gia Elétrica — CEPEL, criado pela ELE-
TOBRAS em 1974 por orientagdo do
Ministério das Minas e Energia. Dotado
de recursos humanos altamente qualifi-
cados e de instalacdes de ensaios e testes
comparaveis as mais conceituadas enti-
dades congéneres internacionais, o CE-
PEL apresenta-se, hoje, como o instru-
mento mais adequado de apoio tecno-
légico ao setor. Suas instalacdes, distri-
buidas entre o Laboratério de Sistemas
Elétricos — LSE e o Laboratério de
Equipamentos Elétricos — LEE, permi-
tem a realizagdo de praticamente todos
os estudos, ensaios experimentais e tes-
tes necessarios ao desenvolvimento da
tecnologia aplicavel ao setor em futuro
previsivel.
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AS DIMENSOES DA OFERTA..

Historia da implantacdo de um

aproveitamento

ALBERTO JABOUR
Assistente-Executivo da Diretoria de Engenha-
ria e Construgdo da Centrais Elétricas do Sul
— ELETROSUL. Engenheiro civil pela Uni-
versidade Federal do Parand, foi chefe da Divi-
sdo de Programagdo e Custos, do Departamen-
to de Construcdo e Geragdo e do Departamen-
to Salto Santiago da ELETROSUL. Foi tam-
bém assessor especial da llha Grande/ELE-
TROSUL.

uando uma hidrelétrica co-

meca a gerar energia, 0 pais

cresce. Mais usinas, quando

postas a funcionar, produzem
0 me resultado: cada vez mais, afas-
tam o risco de cortes de eletricidade, ga-
rantindo que milhdes de pessoas possam
se utilizar dessa forma né&o poluente, ba-
rata e renovavel de energia.

O Brasil precisa de mais energia elé-
trica para melhorar a qualidade de vida
da populacdo. Mais energia significa
também a criagdo de empregos e aumen-
to de nivel de conforto em nossos lares.

E tarefa do Governo organizar o cres-
cimento econ6mico. E é como propul-
sor desse crescimento que o sistema elé-
trico é planejado para atender o conti-
nuo aumento de consumo.

O precgo a ser pago pela energia assim
fornecida deve ser justo. Os debates so-
bre a politica tarifaria, ora renovados,
conduzirdo certamente ao estabeleci-
mento de critérios que melhor atendam
0S anseios nacionais.

A tarifa de energia elétrica busca re-
fletir os investimentos e custos de ope-
racdo da rede de distribuicdo que ali-
menta o consumidor, do sistema de
transmissao que liga essa rede a usina e
da prépria usina. E é desta que falare-
mos a seguir.

Trabalhos Iniciais

Cada obra é um novo desafio. Entre a
idéia e a realidade é preciso muita rocha,
muito concreto, muito ago, muita tec-
nologia, muita criatividade, muita gente,
num trabalho de equipe longo e di-
versificado, até que se consiga tirar de
um rio a energia que ele tem.

Tudo comega num escritério, numa
prancheta. Um grupo estuda uma bacia

hidraulico

hidrografica. Avalia seu potencial, os lo-
cais mais interessantes, os custos envol-
vidos, concentra seu trabalho nas areas
mais promissoras.

E uma fase de muita pesquisa biblio-
grafica e também de estudos do local,
com equipes de topografos e gedlogos,
com vdos de reconhecimento e para ob-
tencdo de aerofotos; de trabalhos de
medi¢Oes das vazdes nas enchentes e va-
zantes e do levantamento das segdes
mais importantes do rio; de estudos me-
teoroldgicos; das avaliacdes energéticas
e impactos sécio-econbémicos e ambien-
tais.

Vai-se definindo ent&do qual a melhor
forma de dividir em degraus a declivida-
de natural do rio, a cada degrau corres-
pondendo uma usina. E a chamada divi-
sdo de quedas: como extrair o maximo
de beneficios energéticos, ao minimo
custo, provocando o menor impacto ne-
gativo possivel na area de implantacéo.

Para cada usina sdo formuladas varias
alternativas de arranjo geral das estrutu-
ras que a compdem: onde situar a bar-
ragem, o descarregador de cheias, as es-
truturas para tomada d'agua, casa de
maquinas, subestacdo. Como desviar o
rio de seu curso natural para permitir a
construgdo dessas obras; em quanto
tempo se faz tudo isso e quanto ira cus-
tar fazé-lo dessa maneira; qual a infra-
estrutura de apoio local e os acessos ne-
cessarios de que a regido nado dispde.

Descartar o mais cedo possivel os lo-
cais menos promissores é garantir con-
centracdo de recurso — escassos por
principio - aos locais mais favorecidos,
permitindo convergéncia mais rapida
dos resultados.

Essa etapa é chamada de Estudo de
Inventario. Quando se decide quais 0s
projetos que serdo levados avante, den-
tre todos os locais pesquisados, passa-
mos ao chamado Estudo de Viabilida-
de. Tanto o Inventario quanto a Viabi-
lidade seguem um roteiro que pode ser
assim resumido:

a) Estudos Preliminares

E feita a identificagdo de locais apro-
veitaveis, apoés coleta e andlise dos dados
disponiveis. Formulam-se, a partir dai,
alternativas de divisdo de queda, en-



guanto, nos locais escolhidos, sdo desen-
volvidos trabalhos de topografia, hidro-
logia, geologia e geotécnica, sécio-eco-
némicos e ambientais. Estuda-se tam-
bém as alternativas de usos e aproveita-
mentos: irrigagcdo, abastecimento d'agua,
combate a erosdo, transporte fluvial,
etc.

Apés o dimensionamento prévio dos
aproveitamentos, sao feitas as estimati-
vas de custo, que permitam comparar
e selecionar as alternativas mais conve-
nientes.

b) Estudos Finais

Para os locais assim selecionados,
executamos as investigagbes e estudos
complementares com maior nivel de
profundidade. S&o dimensionados de
forma mais detalhada as obras e equipa-
mentos, estabelecendo-se estimativas
mais acuradas do potencial de usos e 0s
custos correspondentes. E possivel, en-
tdo, uma comparacdo final entre alter-
nativas e a selecdo da mais atraente. Um
Relatério Final reGne todas essas infor-
macoes.

Estara assim concluida a etapa de via-
bilidade que definiu o aproveitamento,
detalhando o arranjo otimizado da usi-
na e os tipos de estrutura que a com-
pbéem: a barragem (de terra, de rocha, de
concreto ou uma combinacgao desses ma-
teriais); a aducdo da &gua do reservato-
rio até as turbinas (com ou sem canal,
condutos forcados, taneis); o descar-
regador de cheias; a casa de forca (sub-

FIGURA 2: O in/cio do acampamento

FIGURA 1: Aproveitamento hidrelétrico com preservagdo da natureza

terrGnea ou céu aberto e, neste caso, se
abrigada ou semi-abrigada), etc. Estara
recomendando também o equipamento
mais adequado com escolha do tipo de
turbina, gerador, comportas, pontes e
porticos rolantes, transformadores, etc.

Nesta época, ja teremos determinado
0 prazo necessario para implantacao da
usina hidrelétrica, que gira em torno de
sete anos: um ano para Projeto Basico,
um ano para contratacdo do empreitei-

ro principal e sua mobilizagdo e cinco
anos para construcdo até o inicio de
geracdo. Sua poténcia final estara deter-
minada e seu orgamento total ja estabe-
lecido.

A Hora das Decisdes

As areas de Planejamento, por meio
de avaliagdes do crescimento do mer-
cado de energia elétrica, produzem indi-
cadores dos déficits futuros. A unido
dos trabalhos destas areas com aqueles
das éareas de engenharia desenvolvidos
até aqui faz surgir os planos de expan-
sdo das instalagbes, ou seja, a ordenagéo
das usinas ao longo do tempo, de modo
a cobrir os déficits apontados, com o0s
menores custos.

Uma vez abastecida essa ordem de
prioridades, vai-se ter uma visdo global
dos recursos necessarios ao setor, para
nao colocar em risco o fornecimento de
energia ao pais.

Atingimos assim um momento im-
portante na vida de nosso empreendi-
mento: o da decisdo da oportunidade de
sua implantagdo. Os recursos necessa-
rios virdo de financiamentos especiais,
compativeis com suas caracteristicas
préprias: alta velocidade de desembol-
so para aplicacdo, um certo periodo de
caréncia e longo prazo de pagamento
(retorno), compativeis com a natureza
do investimento.

As fontes desses financiamentos —
geralmente bancos e agéncias de desen-
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volvimento — costumam exigir acordos
a niveis de governo para conceder o0s
empréstimos necessarios.

Fecha-se assim o circuito de deciséo,
com o0s governos reconhecendo como
suas as prioridades do Setor Elétrico.

A Construcéao

Estamos aqui no inicio do periodo
de sete anos indicados nos Estudos de
Viabilidade: a usina hidrelétrica ja tem
suas caracteristicas principais definidas.

Vamos agora selecionar a empresa
projetista para nos auxiliar na monta-
gem do chamado Projeto Bésico, que
deve tomar o primeiro ano deste perio-
do.

O Projeto Basico compreende uma
revisdo dos estudos anteriores para ajus-
ta-los ao atual estado da arte, se neces-
sario, e 0s aprofunda, indo culminar
com a emissdo dos documentos para as
diversas licitacdes.

Neste momento, vamos buscar mais
informacdes do sitio de implantacao,
procurando eliminar grandes surpresas
por ocasido da construcdo. E a fase em
gue implantamos o acampamento pio-
neiro, passando a usina a ter uma signi-
ficacdo mais palpavel as pessoas que mo-
ram em sua &rea de influéncia.

N6s que construimos as usinas somos_
um contato permanente e concreto en-
tre as autoridades responsaveis pela de-
cisdo — politica — dessa implantacao e
a populagao atingida.

a) A Questdo Politica

O reservatério do aproveitamento ira
desalojar pessoas, que cultivam a terrae
dela tiram seu sustento, provavelmente
como seus antepassados o faziam.

A essas pessoas nao bastara apenas
acenar com os beneficios da energia elé-
trica para o pais, se ndo lhes forem ofe-
recidas perspectivas concretas de melhor
qualidade de vida.

A falta de sensibilidade para os fato-
res socio-culturais locais pode provocar
impasses politicos de dificil solugao
apo6s deflagrados, agravando os impactos
negativos inevitaveis.

Conhecer esses problemas e formular
solucdes validas para eles deve merecer a
mesma atencdo que se d4 ao levanta-
mento dos beneficios da implantacao.

Com essa preocupagdo fundamental,
um projeto béasico integrado do "reser-
vatorio estara sendo montado e ndo se
limita ao levantamento cadastral da area
a ser inundada, ao estudo da aptidao,
agricola do solo, das benfeitorias a se-

16

rem realocadas, de navegagdo, de capaci-
dade erosiva do rio antes e ap6s a forma-
¢do do lago, ao transporte de sedimen-
tos, acs estudos dos efeitos de cheias e
estiagens antes e ap6s o enchimento, ao
levantamento de sitios de interesse ar-
queolégico, ao estudo do potencial de
producdo de pescado, aos aspectos de
salde publica e outros.

Desse projeto consta também a pes-
quisa de é&rea propria para relocacéo da
populacdo atingida, visando: um reas-
sentamento que mantenha a relacdo do
homem com seu meio, evitando deslo-
camentos para regifes distantes; o di-
mensionamento da necessaria assisténcia
técnica a ser provida nos locais de reas-
sentamento, tornando viavel, assim, a
tdo desejada troca de terra por terra,
com participacéo dos relocados.

Isto decerto ira diminuir os impactos
negativos locais. Se esta diminuicdo re-
presenta aumento dos custos finais da
usina, estes, uma vez agregados ao valor
de venda da energia produzida, serdo ra-
teados por entre os beneficiarios. Distri-
buem-se assim os lucros e 6nus sociais,
sem distincdo entre usuarios distantes e
atingidos locais.

b) As Contratagdes

Com o prosseguimento dos trabalhos
de campo e de escritdrio, nesta fase, va-
mos melhorando o nivel de conhecimen-
to sobre a usina hidrelétrica. A estraté-
gia de implantacdo devera estar ja for-

FIGURA 3: Conttrucio da cata da for¢a

mulada, com suas diversas etapas bem
discutidas entre todos os envolvidos: o
planejamento bésico de execucgdo, as es-
pecificagdes técnicas dos servigos e equi-
pamentos, o plano de contratacdes, o
or¢camento basico global.

A partir deste momento da vida do
projeto, os atos serdo definitivos, irre-
versiveis; nao ha muitas oportunidades
para corregdo de erros cometidos na fa-
se de implantagdo. Este fato provoca a
necessidade de um intenso trabalho de
consolidacdo, de verificagdo das reper-
cussdes em cascata que cada um dos ele-
mentos do projeto provoca nos demais:
o projeto de engenharia em si, o orca-
mento de custos e sua cobertura com
fontes de recursos, a metodologia do
canteiro de construgdo e cronogramas.

Uma junta de consultores, formada
por pessoas altamente experientes, reco-
nhecidas internacionalmente e que
acompanham o Projeto desde o inicio, é
chamada a opinar nesta etapa decisiva,
reconfirmando hipéteses de projeto e
recomendando solugdes aos problemas
de engenharia, de modo a permitir dimi-
nuicdo dos riscos na concretizacdo do
empreendimento.

Pronto o Projeto Basico, chegamos a
fase de licitagdo que se inicia com a de-
cisdo sobre os regimes de contratacéo.

A pratica tem demonstrado que, para
0s servigos de construcdo e montagem,
um bom regime de contratacéo é aquele
qgue ndo repassa ao contratado os riscos



que sdo proprios do contratante.

As principais entidades envolvidas
sdo: o proprietario da usina ou contra-
tante; a empresa projetista contratada
para elaborar o Projeto Executivo; as
empresas contratadas para executar as
obras civis e a montagem dos equipa-
mentos e os fornecedores desses equipa-
mentos.

E usual contratarmos a projetista pe-
lo regime de custo real mais taxas.

Quanto as obras civis e montagem,
caso nds tenhamos os servigos bem co-
nhecidos e detalhados em qualidade,
prazos e custos basicos, podemos con-
trata-los por precos unitarios, facilitan-
do as tarefas de conducdo dos trabalhos
de campo.

Os fornecimentos de equipamentos,
geralmente, sdo contratados por preco
global, o qual vai sendo pago a medida
que etapas importantes da fabricagao
sdo dadas como concluidas.

Decidido o regime de contratacdo, fa-
zemos a pré-selecdo de empresas, convi-
dando para apresentar propostas aquelas
que demonstrem capacitacdo técnica e
financeira compativel com o porte e na-
tureza do objeto dessa contratacéo.

A essas empresas sdao fornecidas to-
dos os elementos resultantes dos estudos
e trabalhos realizados até aqui: especifi-
cacOes técnicas, normas para medigdo e
pagamento, condi¢des gerais do contra-
to e especificas do local de implantagéo,
minuta do contrato e as informacgdes
adicionais que irdo compor a proposta.

A escolha da proposta mais conve-
niente € 0 novo passo: as vezes 0 preco
ndo é o fator decisivo no julgamento.
Uma boa proposta deve harmonizar seus
precos com os aspectos técnico-executi-
vos envolvidos, com os recursos aloca-
dos e com o cronograma de execucgao
dos servigos.

Tomados esses cuidados, a assinatura
do contrato vem a marcar o inicio de
nova etapa na implantacdo do aproveita-
mento.

c) O Trabalho no Campo

Nesta época, 0 acampamento j& esta-
ra em condigBes de receber os trabalha-
dores em mobilizagdo para iniciar os ser-
Vicos principais.

Quando ha cidades proximas as
obras, utilizamos o que estiver disponi-
vel nelas. Mas essa disponibilidade é ge-
ralmente menor do que a necessidade
criada pelos trabalhadores que serdo mo-
bilizados e, entdo, construimos uma pe-
guena vila temporaria para abriga-los.

FIGURAS: A usinapronta

Sdo milhares de "barrageiros" - cer-
ca da metade vem com familia — que
irdo viver nas casas e alojamentos, utili-
zar hospital, escolas, supermercado, ser-
vindo-se de energia elétrica, agua pota-
vel, rede de esgotos. Essa alta populagao
afluente exige que ndo se discuide de ri-
goroso controle sanitario para prevenir
proliferacdo de doencas nesses nucleos
urbanos; das medidas de seguranga; do
controle de qualidade da alimentagéo;
do lazer organizado para combater a

monotonia das horas de folga nesses lo-
cais.

Esses "barrageiros" vdo chegando e
dando vida ao acampamento. Este vai
sendo ampliado continuamente, obede-
cendo ao planejamento bésico e atento
as adaptacdes necessérias, a fim de aten-
der ao contingente que cresce a medida
gue os servicos de escavagao se intensifi-
cam e se superpéem aos de concreta-
gem e montagem

No campo, a equipe da contratante.
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chamada de "fiscalizagédo", tem por fi-
nalidade principal conduzir os trabalhos
das varias empresas contratadas. Isto é
feito pelos topdgrafos (através das me-
digdes técnicas e das qualificagbes para
pagamento dos servigos), por laborato-
rista (controle de qualidade do que se
faz), pelos fiscais do campo (acompa-
nhamento permanente dos servigos de
obras civis e montagens) e pelos geren-
tes de programacdo e producdo que,
com as informacfes proprias e mais
aquelas do pessoal do campo, contro-
lam os trabalhos, visando ao cumpri-
mento dos objetivos definidos no plane-
jamento geral. E um trabalho de equipe,
ombro a ombro entre contratado e con-
tratante,» de continua avaliagdo do que
estd sendo executado e de estabeleci-
mento de metas futuras.

d) O Trabalho no Escritério

Mas os trabalhos de implantacdo néo
se desenvolvem apenas no campo.

Também a equipe encarregada do
projeto executivo civil enfrenta nesta fa-
se novos problemas: calculos estruturais
detalhados, estudo das necessidades de
tratamento de fundagBes recém-abertas,
cuidados com taludes de corte e aterro,
"balanco" entre materiais vindos de es-
cavacdes e destinados aos aterros e a
produgcdo de brita para filtros e para
concreto.

Ja os fabricantes de equipamentos a
serem instalados também estardo produ-
zindo milhares de desenhos que sdo ana-
lisados pela equipe de projeto; a partir
desses desenhos, sdo executados aqueles
de interligacdo entre os equipamentos e
emitidas as listas de materiais a serem
comprados e utilizados na montagem.

O reservatério, por sua vez, exige
atencdo. Sdo os cadastramentos das pro-
priedades; as relocagfes das benfeitorias
atingidas (estradas vicinais e municipais,
pontes, portos e, mesmo, vilas inteiras);
a identificacdo e salvamento do patrim6é-
nio arqueoldgico existente, etc.

Na area das obras, ha trabalho dia e
noite. Os turnos se sucedem com peque-
nas interrupgbes para refeicdes, trocas
de equipes, manutencao dos equipamen-
tos.

Esse ritmo intenso tem sua justificati-
va: € nesta etapa que se consome agran-
de maioria dos recursos financeiros.
Quanto menor o tempo de implantacgéo,
menores 0s juros durante a construcao,
melhor utilizacéo das instalacdes de pro-
dugédo, menor o custo final.

Entretanto, isso ndo significa que
guanto mais rapida a implantacdo, mais
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FIGURAS: O interiorda cata da forga

econdmico se torna o empreendimento.
Uma aceleracdo néo prevista, que exija
aumento do numero de trabalhadores
ou dos equipamentos de construgao,
custa caro. A decisdo de acelerar uma
fase de implantacdo € tomada somente
com a certeza de que trard beneficios,
como, por exemplo, antecipagdo da pro-
ducéo de energia.

Atrasos na data da entrada em ope-
racdo, por sua vez, privam o pais da
energia pelo periodo de retardo, além
de impedir retorno do investimento nos
prazos programados.

Afinal de contas, é grande o risco de
atrasar uma usina. S&o muitos os fatores
de incerteza: desde os de ordem geotéc-
nica — surpresas em fundacgoes; e clima-
tica - uma cheia inesperada; até atrasos
na entrega de equipamentos - uma gre-
ve no pais onde sdo fabricados. Ou ain-

da superposic¢des de efeitos desses incon-
venientes.

A geréncia de implantacdo da usina,
neste periodo, estara as voltas com in-
teferéncias entre véarios servicos numa
mesma é&rea, contratados a firmas dife-
rentes.

Quando o projeto exige escavar uma
area para ai colocar a cata de maquinas
e usar a rocha assim obtida na barragem,
por exemplo, estamos certamente otimi-
zando custos. Mas, também, tornando
instavel o equilibrio entre materiais es-
cavados e lancados: qualquer atraso na
fundacdo da barragem, por exemplo, im-
pede que lancemos ai a rocha escavada
na casa de maquinas, como previsto.
Vamos ter que estocar esse material se
nao quisermos atrasar a execucao das es-
cavagoes.

E se incorrerem imprevistos nas esca-
vaghes da casa de maquinas, ndo tere-



mos material para execugdo da barra-
gem. Esses sdo exemplos dos riscos que
se corre durante a execugdo e que so
ndo se transformam em atrasos nas da-
tas de conclusdo por um trabalho conti-
nuo de reprogramacao que vise a contor-
nar essas dificuldades.

e) A Fase de Montagem

A montagem dos equipamentos per-
manentes, como ultimo elo desta cadeia,
corre maiores riscos que as atividades
precedentes. A equipe responsavel por
estes servigos deve estar sempre muito
bem informada sobre o estado da fabri-
cacdo dos equipamentos e seus prazos
de entrega. Somente assim podera pro-
gramar com seguranga as etapas subse-
quentes de seu trabalho.

Quando se iniciam essas montagens,
atingimos nova fase de vida da obra:
h&a uma profunda alteragdo no perfil da
populacdo, com predominio de monta-
dores, soldadores, eletricistas, e declinio
do nimero de operarios da construcao
civil.

Aparecem 0s supervisores de monta-
gem enviados pelos fabricantes para
orientar a montagem de seus equipa-
mentos, alguns poucos estrangeiros.

Nossa industria pesada ja permite al-
cangarmos indices de nacionalizacdo de
equipamentos para hidrelétricas superio-
res a 80%. S&o passiveis de importacédo
apenas alguns equipamentos mais sofis-
ticados de supervisdo e controle.

A Formacao do Lago

Neste estagio, as obras civis terdo
avancado o suficiente para permitir ini-
ciar o enchimento do reservatério; este
ja terd toda sua populacdo indenizada
ou reassentada, suas benfeitorias reloca-
das e o desmatamento recomendado ja
executado; os equipamentos hidromeca-
nicos instalados e testados; os equipa-
mentos de geragdo em fase final de mon-
tagem e testes. Pode-se entdo iniciar o
enchimento do reservatério, apos insta-
lados os dispositivos de protecado contra
o afluxo de madeira proveniente das
margens do rio e que pode danificar a
tomada d'agua, vertedouro, etc.

Durante a formacdo do lago, os tra-
balhos de salvamento da fauna preser-
vam o0s seres vivos a medida em que vao
sendo desalojados, levando-os a novo
"habitat". A jusante, sdo tomados cui-
dados para ndo prejudicar as travessias
e as comunidades existentes devido a

eventual e temporaria reducdo da vazao
do rio.

| FIGURAT: Deipacbandoenergia

Em paralelo, os macigos de terra e
enrocamento das barragens estdo sendo
auscultados por intermédio de instru-
mentacéo instalada com finalidade de se
observar se seu cgcmportamento esta de
acordo com os parametros de projetos
previamente estabelecidos.

Os Testes

Os equipamentos instalados nas usi-
nas hidrelétricas tém caracteristicas pro-
prias: sdo especialmente projetados e fa-
bricados para uso Unico; ndo sendo pro-
duzidos em série, sua fabricacdo exige
muitas vezes ensaios em modelos redu-
zidos. As turbinas e geradores, por
exemplo, sdo constituidos por pecas que
pesam mais de uma centena de tonela-
das, em alguns casos, mas que devem
funcionar e ser montados com precisao
de fragGes de milimetro. Exigem instru-
mentos especiais, de muita precisdo pa-
ra sua instalacdo, ao mesmo tempo que
requerem enormes carretas, pontes e
porticos rolantes para sua movimenta-
¢do até os locais definitivos de funciona-
mento.

Trabalham sujeitos a enormes esfor-
¢os provocados pela acdo do fluxo da
agua (turbinas, comportas) ou de cam-
pos elétricos (gerador, transformador,
disjuntor).

Testar tais equipamentos é tarefa
das mais complexas na implantagdo da
usina. Exige profissionais bastante qua-
lificados, que tenham estudado as carac-
teristicas de projeto e acompanhado sua
fabricacdo e montagem Constitui-se as-
sim a "Equipe de Testes* que ira verifi-
car se o desempenho real dos equipa-
mentos corresponde as suas especifica-
¢Oes contratuais de fornecimento.

Os testes irdo verificar, pela primeira
vez, o funcionamento dos equipamen-

tos que, apesar de fabricados por varios
fornecedores, devem constituir-se em
um conjunto harménico, funcionando
de forma integrada.

Uma vez aceito cada equipamento,
per si e no conjunto, passa a vigorar o
periodo de garantia contratual.

Por fim, quando o reservatério atin-
ge nivel suficiente, inicia-se o teste de
enchimento dos condutos forgcados e
ajustes das suas juntas de dilatagdo para
eliminar eventuais vazamentos. Os tu-
neis de aducdo, caso existam, também
sdo testados previamente.

Estara concluido e testado, assim, o
caminho das aguas que irdo impulsionar
turbina e gerador. Chegamos finalmente
ao momento em que O rio passara a es-
coar pelo caminho hidraulico concebi-
do a época dos estudos do Planejamen-
to, melhor conhecido nos estudos de In-
ventario e Viabilidade, detalhado nos
Projetos Basico e Executivo e, finalmen-
te, implantado.

O fluxo das &aguas, assim dirigido
através das‘«struturas e equipamentos,
iniciara a producao pretendida de ener-
gia elétrica. Uma subestacdo elevadora
de tensd@o ira colocar essa eletricidade
em condicdes de ser transportada a lon-
gas distancias pelos sistemas de trans-
missdo, atingindo os centros de carga e
cumprindo seu papel de suporte do de-
senvolvimento do pais.
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