servas ou paradas de unidades, por defei-
to ou para manutencdo programada.

Concomitantemente, encontra-se em
andamento a avaliacdo de dados e fer-
ramental disponiveis para analise de
confiabilidade, buscando a definicdo de
critérios e metodologias para uma abor-
dagem probabilistica do planejamento
da transmisséo.

Como a atividade de planejamento da
expansdo dos sistemas elétricos vem se
tornado cada vez mais complexa, o
MME, pela Portaria nP 1617, d e ..............
23.11.82, resolveu criar o Grupo Coor-
denador do Planejamento dos Sistemas
Elétricos — GCPS, de ambito nacional,
tendo por finalidade estudar alternativas
de desenvolvimento dos sistemas elétri-
cos das concessionarias do respectivo
servico publico e elaborar e apresentar
pareceres e proposicdes no sentido de
ajustar os programas de expansdo dos
mesmos, entre si e as diretrizes fixadas
pela ELETROBRAS, assegurando sua
compatibilidade com a polftica energé-
tica governamental. O GCPS é coordena-
do pela ELETROBRAS e nele tém par-
ticipacdo as principais concessionarias
de servigos de energia elétrica.

AS DIMENSOES DA OFERTA..

Sistemas de distribuicao
de energia elétrica

HILTON PUERTAS
CARLOS ALBERTO MAYON
NOGUEIRA
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distribuicdo de energia teve

seu inicio no Gltimo quartil

do século passado, podendo

ser considerada como um
marco a construgcdo, por Thomas Alva
Edison, em 1879, da primeira central
elétrica para distribuicdo de energia a
cidade de Nova lorque.

No Brasil, o pioneirismo coube a ci-
dade de Campos, que, em 1883, tornou-
se a primeira da América do Sul a rece-
ber iluminagédo publica elétrica.

A distribuicdo elétrica, entretanto,
somente veio a constituir-se em um ser-
vico publico relativamente amplo a par-
tir da primeira década do século, inicial-
mente em S&o Paulo (1899) e, posterior-
mente, no Rio (1905).

Desde entéo, verificou-se um acelera-
do impulso ao novo servigo, que, se nos
primeiros anos se dedicava predominan-
temente a iluminagdo publica e atragcao
elétrica (os tradicionais bondes), ja na
década de 20 estendia-se acobertura do
atendimento aos usos comercial, resi-
dencial e industrial. Basta dizer que por
esta época estavam ja construidos, no
centro urbano daquelas duas cidades, so-
fisticados sistemas de distribuicdo sub-
terraneos, do tipo "network", que em
esséncia nada diferem dos atualmente
em operagéo.

A partir dos anos 60, a distribuicéo,
incorporando as novas tecnologias dis-
poniveis, vem desenvolvendo-se de for-
ma acelerada, com o emprego de mé-
todos computacionais, telecomando,

etc.

1. Caracteristicas Técnicas dos Sistemas
de Distribuicéo

O Sistema Elétrico pode ser, de uma
forma simplificada, subdividido nos se-
guintes segmentos:

¢ Geragéo

« Transmisséo

« Estacdes de Transmissao

¢ Subtransmisséo

¢ Subestacg8es Distribuidoras (S/E's)

¢ Distribui¢céo

Adotamos no presente texto o crité-
rio predominante de considerara Distri-
buicdo como a parcela do sistema que
tem origem nos disjuntores secundarios
das S/E's e término nos mediJores de
consurro de energia instalados nos con-
sumidores.

O sistema distribuidor pode, por sua
vez, ser assim decomposto:

a) circuitos primarios de média ten-
sdo (13,8 kV e 34,5 kV), que levam a
energia desde as S/E's até as proximida-
des imediatas dos consumidores;

b) transformadores de edistribuais,
instalados em postes ou camaras subter-
raneas, que baixam a tensdo priméaria
para sua utilizacdo pelos consumidores;

c) rede secundéria ou de baixa tenséo
(em geral 220-380 V, 127-220 V e 115-
230 V), que transporta a energia dos
transformadores de distribuicdo até os
consumidores..

A interligacdo entre a rede secundaria
e as instalacdes dos consumidores é feita
através de derivagdes chamadas ramais
de ligacao.

As tensdes acima referidas foram pa-
dronizadas pelo Decreto-Lei n9 73080,
de 05.11.73. Persiste, entretanto, a utili-
zacdo de outras tensbes, (como as de 6
kV, 20 kV, 25 kV), em face dos proble-
mas inerentes a adequacado dos sistemas
distribuidores e dos equipamentos dos
consumidores asvoltagens normalizadas.

No campo da padronizacédo, em geral,
devem se destacar, entre outras, as difi-
culdades enfrentadas na Distribuicéo,
consequéncia de atividade ser original-
mente encarada como problema local,
sem enfoque nacional. Nao obstante,
vém-se alcancando significativos progres-
sosnoslltimos anos, gracas, em especial,
aos esforgcos desenvolvidos no Comité de
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Distribuicdo (CODI), que reune as 14
principais concessionarias do Sul, do
Sudeste e do Centro-Oeste, como tam-
bém aos esforcos do Comité de Coorde-
nacdo de Operagdo do Norte/Nordeste
(CCON).

Especificamente, quanto as caracte-
risticas técnicas, os sistemas distribuido-
res classificam-se, de forma resumida, se-
gundo dois aspectos: tipos de constru-
cao e tipos de arranjos ou configuragéo.

1.1 Tipos de Construcao

Os tipos de construcéo usados, segun-
do as caracteristicas urbanas e as pecu-
liaridades dos consumidores atendidos,’
s8o: aérea e subterranea.

A construgdo aérea apresenta custo
mais reduzido, em relagdo a subterra-
nea. No mais, permite rapidez de cons-
trucdo, rapidez de localizagdo de defei-
tos e execucgdo de reparos e menor trans-
torno para a populacdo, quando da exe-
cucéo das obras.

Por outro lado, possui menos confia-
bilidade, isto é, apresenta maior fre-
guéncia de defeitos, principalmente em
funcdo da exposicdo aos agentes exter- -
nos, como arborizacdo, poluicdo, conta-
minacdo, vandalismo, abalroamento de
postes, etc.

A construgcdo aérea apresenta ainda
uma restricdo constituida pelo conges-
tionamento das posteagdes. A medida
gue em determinadas areas a carga atin-
ge elevados niveis de adensamento, tor-
na-se impossivel a ampliacdo da rede
aérea, em decorréncia de as estruturas
j& terem atingido o limite maximo de
circuitos que podem ser suportados
dentro de critérios tecnicamente reco-
mendaveis.

Quanto a construgdo subterranea,
suas principais vantagens sao: maior con-
fiabilidade, por assegurar maior conti-
nuidade de servico, e melhor aspecto
estético, por ndo interferir com as carac-
teristicas urbanisticas das areas supridas.
Em contrapartida, impde um investi-
mento significativamente maior do que
0 imposto pelas redes aéreas.

Os principais itens negativos deste ti-
po de construcdo, além dos elevados
custos, sdo o tempo de reparo, quando
da eventual ocorréncia de defeitos (po-
dendo atingir, por vezes, 24 horas) e os
transtornos a comunidade, provocados
pelas necessérias escavacdes para instala-
cao de cabos e equipamentos.
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1.2 Tipos de Arranjo ou Configuragcédo

S&8o0 o0s seguintes os arranjos princi-
pais adotados para as redes de distribui-
cao aérea e subterranea:

1.2.1 Rede Aérea

« Sistema radial simples: empregado
em areas rurais e de carga rarefeita, on-
de os requisitos de continuidade de ser-
vico por parte dos consumidores né&o
justificam arranjos de maior complexi-
dade. Neste sistema, quando da ocor-
réncia de um defeito, é necesséario que
se fagcam sua localizagéo e seu reparo an-
tes de processar o restabelecimento do
fornecimento.

¢ Sistema radial com recurso: é adota-
do em areas suburbanas de média den-
sidade de carga e permite, em caso de fa-
lha, o restabelecimento parcial ou total
da alimentacdo aos usuarios, mediante
sua transferéncia para circuitos adjacen-
tes.

* Sistema radial seletivo: fornece aos
consumidores duas alimenta¢des, uma
normal e a outra de reserva. Em caso de
defeito no circuito normal, a alimenta-
¢do é transferida manual ou automati-
camente para a linha de reserva. Tal ar-
ranjo, em rede aérea, restringe-se ao for-
necimento a consumidores atendidos em
tensdo de distribuicdo priméaria (fabri-
cas, grandes centros comerciais, etc.).

1.2.2 Rede Subterranea

* Sistema em anel: analogo ao radial
com recurso (descrito acima, no tocante
a rede aérea), dele difere pelo fato de
gue todos os transformadores de distri-
buicdo estdo conectados a chaves que
permitem a segregacdo dos mesmos no
trecho do circuito com defeito, assegu-
rando o total restabelecimento do servi-
¢o, por meio de alimentacédo pelo circui-
to adjacente.

« Sistema radial seletivo: similar, em
concepcao, ao radial seletivo de rede
aérea (descrito acima), é recomendado
para alimentacdo a cargas concentradas.
O arranjo constitui-se em uma alternati-
va de opcado entre o anel e o reticulado
secundario (descrito a seguir). Exige in-
vestimentos menores e apresenta um ni--
vel de continuidade de fornecimento sig-
nificativamente superior, quando provi-
do de chaves de transferéncia automati-

ca.

e Sistema com secundario reticulado
("network"): no qual os alimentadores
primarios sdo radiais e a rede de baixa
tensdo é malhada, totalmente interliga-
da. Neste arranjo os consumidores nao
sdo afetados por interrupgdes, mesmo
em caso de defeito nos alimentadores
primarios ou na rede secundaria. O for-
necimento € mantido pelos componen-
tes ndo afetados, independente de qual-
quer acdo operativa. Este sistema so6 se re-
comenda para areas de alta densidade de
carga, onde o investimento adicional pa-
ra sua implantacdo é reduzido, em fun-
cdo de a rede secundaria estar pratica-
mente pronta para formacao da malha.

Como se deduz da descricdo sumaria
aqui feita dos tipos e arranjos basicos do
sistema distribuidor, existe, na opcéao
por um deles, uma relacdo intima com a
densidade de carga e os regpisitos dos
consumidores quanto acontinuidade do
servico.

2. A Problematica de Expanséo dos Sis-
temas de Distribuicao.

A distribuicdo, mais do que qualquer
outro componente do Setor Elétrico, so-
fre profunda influéncia das caracteristi-
cas urbanisticas, sociais, econdmicas,
geogréficas e ecoldgicas da area em que
atua, assim como de sua evolugédo acur-
to e médio prazos.

E preciso ter em mente que, enquan-
to um sistema de transmissdo de médio/
grande porte opera com algumas deze-
nas de linhas e cerca de uma centena de
S/E's (pontos de entrega da energia),
uma rede distribuidora equivalente ma-
nipula mais de mil circuitos primarios,
dezenas de milhares de secundarios e mi-
Ihdes de pontos de entrega, que sdo o0s
consumidores.

Este fato demonstra que os “cantei-
ros de obras" da Distribuicdo sado as ruas
das cidades e que arelagdo da Distribui-
¢do com o0 ambiente externo se torna
extremamente estreita, até porque a re-
de tem seu fim nas casas e industrias, is-
to é, na intimidade maior de comunida-
de atendida.

Neste contexto, citaremos alguns fa-
tores importantes que hoje condicionam
e/ou dificultam a expansdo e operagédo
dos sistemas de distribuicao:

¢ as peculiaridades urbanisticas, co-
mo a freqliente incompatibilidade entre
a disciplina do gabarito das edificacbes e
a largura dos logradouros; a auséncia de



um planejamento para a criagcdo de no-
vos poélos industriais e residenciais/co-
merciais, que sdo implantados, geral-
mente, sem consulta aos servigos publi-
cos sobre a viabilidade de seu atendi-
mento em prazos e a custo razoaveis; a
fixacdo de posturas governamentais
onerosas, como, por exemplo, a exigén-
cia de redes subterraneas em zonas de
baixa densidade de carga, etc.;

e as caracteristicas geogréaficas e geo-
l6gicas que, como no Rio de Janeiro, le-
varam a formacdo do ndcleo de maior
concentracdo de carga confinado em
uma estreita faixa entre o mar e a mon-
tanha, que apresenta um lencol freatico
pouco profundo, o qual, além de dificul-
tar as constru¢gdes, mantém as redes per-
manentemente inundadas com reflexos
em seu desempenho;

¢ a dificuldade de coordenacdo da
utilizac&do do subsolo pelos diversos ser-
vicos publicos, pela auséncia de um pla-
nejamento integrado, que defina as fai-
xas de ocupacédo de cada concessionaria,
em funcgdo das caracteristicas do servigo
e das dimensdes dos logradouros;

* a auséncia de uma urbanizacdo de-
finitiva nas areas mais afastadas dos cen-
tros urbanos, o que dificulta a implan-
tacéo das redes distribuidoras;

¢ a crescente exigéncia dos consumi-
dores quanto a qualidade do forneci-
mento (continuidade de servigo e niveis
ae tensdo), conseqiéncia natural da
também crescente utilizagcdo e depen-
déncia dos equipamentos elétricos.

A luz destas consideracfes, passare-
mos a apresentar breves comentarios es-
pecificos sobre cada uma das zonas tipi-
cas em que se pode dividir a area de
atendimento:

2.1 Areas Urbanas de Alta Densidade
de Carga

Considera-se a densidade de carga,
normalmente, expressa em demanda de
energia por km2. Entretanto, nos cen-
tros de cidades como o Rio e Sdo Paulo,
os valores de densidade atingem mais de
200 MVA/km2, vale dizer que o consu-
mo de energia elétrica em uns poucos
quarteirdes dos centros comerciais des-
tas capitais equivale ao de uma cidade
interiorana de mais de um milhdo e
meio de habitantes.

Adicionalmente, nestas zonas de car-
ga concentrada, a energia elétrica torna-
se um elemento absolutamente essen-
cial, até sob o ponto de vista de seguran-
¢a da populagao, pois predominam gran-

des prédios e macroedificios, onde todas
as facilidades sdo dependentes da conti-
nuidade do fornecimento.

Este segundo aspecto impde que as
redes distribuidoras, além de subterra-
neas, adotem arranjos de elevada confia-
bilidade que, conforme referido ante-
riormente, consistem no sistema com re-
ticulado secundario e, opcionalmente,
no radial seletivo com transferéncia au-
matica.

Na maioria dos centros das grandes
metropoles brasileiras, ao quadro atras
descrito se soma a ocorréncia de eleva-
das taxas de crescimento do consumo,
em média 8% ao ano.

Assim é que as Concessionarias se
véem obrigadas a continuamente am-
pliar suas instala¢cdes, com trabalho que
se torna dificil por causa de congestio-
namentos do subsolo, de escassez e alto
custo dos terrenos para subestagdes e de
atritos com a comunidade, provocados
pelos transtornos decorrentes de escava-
¢Oes em logradouros de transito intenso.

N&o obstante, os obstaculos citados
vém sendo superados ou contornados
por um conjunto de medidas e avangos
tecnolégicos, entre o0s quais destaca-
mos:

e construcdo de S/E's compactas,
com utilizacdo de géas isolante SF6 (esta
em estudo avancado a construcdo dessas
instalagbes no subsolo de pragas, jardins,
etc.);

« obrigatoriedade de as novas edifi-
cagbes reservarem espago para instala-
¢bes dos equipamentos de transforma-
¢do e protecdo, anteriormente abrigados
em cameras subterrdneas construidas
nas pistas de rolamento ou calcadas,
com enorme prejuizo para o transito;

* desenvolvimento de técnicas de
construgcdo de canalizagbes no periodo
noturno, com recomposi¢cdo da pista de
rolamento durante o dia.

2.2 Areas Suburbanas de Média Densi-
dade de Carga

Os problemas basicos apontados ao
inicio, embora se externem de forma
mais grave em seus reflexos nas zonas
urbanas de alta densidade nem por isso
deixam de atingir as regibes suburbanas.

Nas éareas de que agora tratamos as
densidades situam-se entre 3 e 10 MVA/
km2, e o consumo predominante nor-
malmente é residencial, com uma parti-
cipacdo comercial tarrbém ponjderavel,
proveniente de estabelecimentos que
atendem o mercado local ede industrias
de pequeno e médio portes.

Nessas areas, o nivel de densidade de
carga enseja a distribuicdo de energia
através de redes aéreas; inclusive econo-
micamente é desaconselhavel a implan-
tacao de rede subterranea.

Este fato cria um conflito, pois as
redes aéreas convencionais possuem um
nivel de desempenho inerente que nem
sempre pode atender, em qualidade de
fornecimento, os usudrios, progressiva-
mente mais dependentes dos equipa-
mentos elétricos, que dia-a-dia se apre-
sentam mais sofisticados e exigentes.

No caso das industrias e do comércio
de grande porte, como hipermercados e
shopping-centers, em rede aérea o siste-
ma radial seletivo (de alimentacédo dupla,
alternativa, e de fornecimento em tenséo
priméria) jA vem sendo largamente errv
pregado com resultados satisfatérios. E
evidente que em épocas de forte conten-
¢ao de investimentos, quando se redu-
zem as folgas de capacidade das redes
e subestagles, tal solugdo também neces-
sita ser restringida a casos especificos,
onde os problemas ultrapassam os limi-
tes toleraveis.

Para o restante dos consumidores, en-
tretanto, a solugcédo que se vem impondo
é a utilizagdo de cabos semi-isolados ou
isolados, em areas onde a agresséo exter-
na é muito acentuada. A confiabilidade
das redes aéreas com esses cabos € infe-
rior a das redes subterraneas, mas supe-
rior & das redes aéreas com condutores
nus.

Outra medida relevante é a intensifi-
cacdo do uso de equipamentos de mano-
bra e protecgdo, tais como religadores au-
tométicos, cuja atuacéo elimina 90% dos
desligamentos (defeitos transitorios),
além de reduzir o envolvimento de con-
sumidores quando de falha de carater
permanente,.

Cabe, por fim, mencionar as areas ou
bairros onde, em funcédo de posturas go-
vernamentais, é'vedada a construcdo aé-
rea por motivos estéticos.

Foi necessario desenvolver, para aten-
der esses casos, um sistema subterraneo
de baixo custo. Sdo empregados cabos
enterrados, transformadores instalados
em cabines de superficie, terminais des-
conectaveis, em vez das chaves tradicio-
nais, e até pequenas extensées em radial
simples.

2.3 Aglomerados de Baixa Renda

O atendimento aos aglomerados de
baixa renda, especialmente a alguns que
ndo dispéem de um minimo de urbani-
zacao, sempre representou um desafio
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para os servigos de distribuicdo de ener-
gia elétrica. Tomando como exemplo o
Rio de Janeiro, onde as favelas (em geral
surgidas nas encostas de morros e locali-
zadas tanto em zonas urbanas co.no em
zonas suburbanas) abrigam uma popula-
¢do de mais de um milhdo de habitantes,
podemos dizer que |4 o fornecimento de
energia aos favelados, até 1979, ou ine-
xistia ou era efetuado em tensdo prima-
ria, através de cabines de média tenséo.

A partir dessas S/E's, "Comissfes"
formadas pelos moradores encarrega-
.jm-se da distribui¢do no interior da co-
munidade, através de redes extremamen-
te precarias, que apresentavam, além de
uma ma qualidade de servico, uma taxa
elevada de risco para a seguranca dos
moradores. Adicionalmente, o custo da
energia vendida era freqlentemente
muito superior as tarifas oficiais.

Os argumentos entdo usados para jus-
tificar essa situagdo eram basicamente
de dois tipos:

e impossibilidade técnica de prote-
¢do das redes da Concessionaria e de sua
posterior manutencdo, em face da ine-
xisténcia de urbanizac¢ao formal,

« dificuldade de relacionamento har-
madnico Concessionaria/Comunidade
em conseqiéncia de uma pretensa falta
de consciéncia dos favelados, quanto as
suas obriga¢des na qualidade de consu-
midores.

0 programa desenvolvido, que ja
atende a 528 favelas, com 170 mil con-
sumidores, foi viabilizado através de um
trabalho integrado de ataques aos empe-
cilhos levantados, de natureza técnica e
social.

No que tange ao aspecto técnico, a
que nos ateremos aqui, foram desenvol-
vidos padrdes especiais que propiciaram
a eletrificacdo das favelas dentro de con-
dicdes de seguranca adequadas.

Podem-se citar dentre estes padrdes:
« utilizacdo de cabos isolados pré-reu-
nidos de média e baixa tensdo, em vi-
las e caminhos onde a distanci3 entre a
rede e as moradias fica aquém dos limi-
tes de seguranca;
< emprego de cabines (simples, duplas
ou triplas) para a instalagdo dos medido-
res;

« adocdo de critérios de projeto que li-
mitem ao minimo a extensdo de redes
primarias no interior das favelas.

Por fim, é importante salientar que
a eletrificacdo das favelas vem se mos-
trando rentavel. Isso é explicavel pela
elevada densidade de consumidores na-

quelas comunidades, o que propicia um
balango favoravel entre o niumero de li-
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gacbes e a extensdo de rede requerida
para efetiva-las. 0 custo/consumidor
vem se situando na casa dos US$ 200,
ligeiramente inferior aos das ligacdes em
areas urbanizadas.

2.4  Areas Rurais

As zonas rurais caracterizam-se por
uma densidade de carga extremamente
baixa, inferior a 0,1 MVA/Km2, pois
embora o consumo médio por consumi-
dor chegue, em algumas regibes, a 1000/
kWh/més, os consumidores estdo natu-
ralmente muito afastados entre si.

Em decorréncia, raramente os investi-
mentos necessarios ao atendimento rural
se apresentam rentaveis, apesar de todos
os esfor¢cos desenvolvidos para reducéo
dos custos, como o emprego de trans-
formacéo direta de 34,5 kV para baixa
tensd@o, sistemas com apenas um con-
dutor (monofilares com retorno pela
terra), critérios de projetos que reduzem
ao maximo as extensdes, mediante a uti-
lizacdo de faixas de passagem nas fazen-
das, etc.

Ainda assim, o nivel médio de inves-
timento/ligacédo situa-se em US$ 2.600.
E treze vezes superior, portanto, ao de
um consumidor em favelas.

Neste contexto, a distribuigcdo rural
depende de programas especiais, onde
6rgdos financiadores como o BIRD
déem suporte aos investimentos das con-
cessionarias e, também, de esquemas es-
pecificos que tornem viavel a participa-
¢éo financeira dos interessados.

3. Planejamento da Distribuicéo

3.1 O Estagio Atual

O planejamento da distribuicdo no
Brasil, como atividade especifica, € rela-
tivamente recente. Data da década de
60.

Ainda hoje n&@o se pode considerar
que esse nosso planejamento tenha al-
cancado sua maturidade, pois ele fre-
glientemente é confundido com progra-
magcédo de obras e com projetos.

Em quaisquer das etapas principais
do planejamento da distribui¢c&o, aques-
tdo da informacao adquire proporcdes
muito grandes, em razao da relatividade
das ja citadas caracteristicas dos siste-
mas distribuidores: o elevado nimero de
variaveis a ponderar e a rapidez com que
se modificam as tendéncias de evolucédo
em ambito de microarea acarretam gran-
de complexidade de analise.

Houve, entetanto, significativa difi-
culdade para sensibilizacao das empresas
diante da importancia de realizar maci-

¢ cos investimentos em sistemas de infor-
magcdo destinados a Distribuigao.

Embora atualmente a maioria das
empresas ja disponha de tais sistemas em
operacdo ou desenvolvimento, nota-se
que eles ainda estdo predominantemente
voltados a operagdo e ao projeto, con-
templando com poucos produtos o pro-
cesso de planejamento, em seu sentido
amplo.

Ainda dentro desta breve andlise cri-
tica do estagio atual do planejamento da
distribui¢cdo, cabe considerar que o em-
prego de instrumentos de prospecgao
ainda é raro. Prevalecem as técnicas in-
crementalistas, em funcdo das quais o
presente se comporta segundo as regras
do passado.

3.2 A Formulacédo e o Acompanha-
mento do Planejamento da Dis-

tribuicdo

S840 os seguintes, em resumo, 0S ins-
trumentos empregados na formulacéo
do planejamento da distribuicédo:

« diagno6stico da ambiéncia interna e
externa, por meio do qual se detectam
pontos da operac¢do do sistema distribui-
dor que ja sdo criticos ou que virao a sé-
lo a curto prazo, bem como o impacto
do grau de convergéncia das politicas
adotadas e dos anseios da populagdo;

e andlise prospectiva por microrre-

gi6esdo mercado, através da qual se pre-
tende avaliar as tendéncias de evolucéo
(demanda, requisitos  de qualidade
de servigos, etc.) que servirdo, inclusive,
para a Empresa agir junto aos setores pu-
blicos e os setores privados, afim de as-
segurar um desenvolvimento harmoni-
co;

¢ acompanhamento permanente das
novas tecnologias disponiveis, com vis-
tas a sua adogdo como instrumento pos-
sibilitante de um melhor servi¢o e de re-
ducdo dos custos (os desenvolvimentos
tecnolégicos sdo objeto de observagées
resumidas item seguinte);

« elaboracdo do plano de obras, manu-

tencdo, operagdo e atendimento aos
consumidores, base dos or¢camentos da
Distribuicédo.

Destaque-se que, no planejamento da
distribuicdo, ha necessidade acentuada
de um enfoque com abrangéncia tam-
bém sobre os campos de recursos huma-
nos e de meios de apoio, como veiculos,
secdes de rede, comunicacdes, etc.



Por outro lado, o acompanhamento
da distribuicdo é feito basicamente sob
trés enfoques:

a) controle da evolugdo do mercado
por microrregides, quanto ao crescimen-
to da demanda e aos requisitos de q uali-
dade de servico, comparativamente a
oferta prevista com a execuc¢do do pla-
nejamento;

b) acompanhamento da execucédo do
programa de obras e das atividades de
operacdo, com vistas a prever eventuais
distor¢cdes e adotar medidas corretivas
em tempo habil;

c) controle financeiro, tanto dos
dispéndios efetuados quanto, e princi-
palmente, dos compromissos assumidos
e a assumir.

Os principais itens controlados em
detalhe sdo as aquisicBes de materiais e
equipamentos e os contratos de forne-
cimento de servigos e obras.

3.3 A Evolugcédo do Planejamento da

Distribuicéo

Acreditamos que ja se quebraram as;
amarras que tolhiam o desenvolvimento
do planejamento da distribuicdo. Deve
tal planejamento a curto prazo apresen-
tar significativo desenvolvimento.

Para isso, a ampliacdo da oferta de
instrumentos computacionais, como a
familiarizacdo dos profissionais de pla-
nejamento da distribuicdo com os mes-
mos, j4 enseja que se venga a principal
dificuldade, constituida pela indisponi-
bilidade de dados ou pela extrema di-
ficuldade em manipulé-los.

Por outro lado, em adigéo as técnicas
incrementalistas, foram introduzidas
andlises prospectivas, a nivel espacial de
microbairros, incluido o enfoque dos
dados sociais, econémicos e demogréafi-
cos, que propiciam prover a Distribuicédo
de um planejamento estratégico.

Salientamos tarrbém que o futuro do
planejamento, como instrumento eficaz
para otimizacdo do desenvolvimento do
sistema distribuidor, em muito depende-
rd do processo de interagdes e iteragdes
que se alcancem com as demais ativida-
des de planejamento urbano.

4. InovagOes Tecnolégicas — opgodes téc-
nicas atuais e em estudo

A tecnologia da distribuicdo vem
apresentando, nos dltimos anos, um
avanco significativo, que se traduz na
oferta de novos materiais e equipamen-

tos, assim como de sistemas automatiza-
dos de geréncia e controle.

Um aspecto importante é o fato de as
industrias fundamentais para essa tecno-
logia localizadas no Brasil virem acom-
panhando de perto os progressos regis-
trados no exterior; de outro lado, im-
portante também é a contribuicdo a ca-
da dia mais significativa de nossos cen-
tros de pesquisa que trabalham em ino-
vacdes tecnoldgicas proprias, adequadas
a solugdo dos problemas a luz das carac-
teristicas especificas do pais.

Neste contexto, a Distribuicdo no
Brasil passou a dispensar praticamente
as importagbes, que num prazo muito
curto poderédo ser eliminadas de todo.

A titulo de exemplo, podemos citar

inovacdes j& em pleno uso e produzidas
no pais, nos campos de materiais, equi-
pamentos e sistemas, que ampliaram a
gama de opcgdes técnicas para engenha-
ria e geréncia da Distribuicéo.
¢ Materiais: cabos com isolamento
solido, cabos aéreos isolados, emendas
pré-fabricadas e emendas de pequeno
didmetro para instalagdes em dutos.
« Equipamentos: transformadores se-
cos, indicadores de defeito para redes
aéreas e subterraneas, chaves de trans-
feréncia automatica de tamanho redu-
zido, adaptacao de disjuntores de fabri-
cacgdo nacional para operagdo como pro-
tetores "network" e diversos equipa-
mentos de medi¢do, como os eletrénicos
digitais requeridos pelas tarifas diferen-
ciadas.

« Sistemas: geréncia de rede, que atra-
vés de tratamento estatistico do consu-
mo faturado propicia o controle indire-
to do sistema, gestdo de obras, que per-
mite administrar em detalhe ou agrega-
damente as milhares de obras da Distri-
buicéo, etc.

Com relacdo aos desenvolvimentos
que se vém processando, o destaque ca-
be aos sistemas de supervisao, controle e
telecomando da rede distribuidora. Es-
tes sistemas, em resumo, permitem:

* informacdo permanente das condi-
cOes.operativas da rede com a identifica-
¢do do "status" de cada interruptor, se
aberto ou fechado;
» informacdo sobre as grandezas basi-
cas (corrente, tensdo, etc.) nos pontos-
chaves de rede;
« comando a distancia dos interrupto-
res, dispensando o deslocamento de
equipes até as chaves para efetuarem a
manobra.

Desta forma, os sistemas em pauta
permitem maior rapidez e seguranga ha

operacao das redes, reduzindo os tem-
pos de interrupcdo do fornecimento,
além de propiciarem a otimizagio das
condigcdes operativas, pelo adequado
provimento de informacéo.



