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ontexto de planejamento da
década de 80

Até o final da década de 1970,
no Brasil, o planejamento dos sistemas
de energia elétrica se desenvolvia dentro
de um ambiente de relativa estabilidade,
de crescimento econdmico a taxas eleva-
das e num mercado em que a oferta era
historicamente inferior a demanda, aos
precos de energia elétrica vigentes. Dada
a estabilidade ou comportamento regu-
lar dos precos dos principais recursos
energéticos, o planejamento podia se
dar com relativa independéncia face as
definicdes dos demais sistemas suprido-
res de energia. Métodos de previsdo da
demanda, baseados muitas vezes em cor-
relagbes simples do consumo de energia
elétrica com o tempo ou, ainda, com o
nivel de atividade econdmica, foram
bastante satisfatorios até entdo, produ-
zindo previsbes com consideravel grau
de acerto.

Neste contexto, a analise da oferta
podia tomar a previsdo de mercado co-
mo um dado exdgeno de elevada confia-
bilidade. Face a disponibilidade de re-
cursos financeiros internacionais, toma-
dos a taxa de juros estaveis a niveis his-
téricos, durante longo periodo, o plane-
jamento da oferta guardava, também, re-
lativa independéncia, face as restricdes
financeiras que, no entanto, passaram a
condicionar o volume e a distribuicéo
dos investimentos do pais, a partir do
final da década, quando, ao lado da se-
gunda elevacédo brusca do prego do pe-
tréleo, se verifica a escalada dos pregos
aos quais o capital era tomado. Em res-
posta a crise de balangco de pagamentos
gue o Pais enfrenta a partir do inicio da
década de 80, altera-se a politica econ6-
mica expansionista da década anterior,
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com consequéncias recessivas, das quais
nao escapa o setor elétrico.

No planejamento da expans&o do se-
tor hoje, as incertezas quanto as pers-
pectivas futuras de desenvolvimento
econdmico e, em especial, das condi¢des
em que se dardo os investimentos, soma-
se 0 reconhecimento de que se passa por
uma mudanca estrutural no comporta-
mento dos mercados de energia, impli-
cando numa forte interdependéncia na
delimitagdo destes. Juntando-se ainda a
estes fatores uma preocupagdo com o
meio ambiente, e, eventualmente, com
questdes de eqiiidade, no tocante a in-
cidéncia dos custos e beneficios do su-
primento, o planejamento dos sistemas
elétricos devera passar a se dar num am-
biente de crescente incerteza e interde-
pendéncia quanto a defini¢cbes, tanto do
lado da oferta, quanto da demanda.

No tocante a esta ultima, percebe-se
uma alteragdo na maneira como a previ
sdo de mercado é abordada na esfera da
tomada de decisbes e no intercambio
com os demais setores da economia. Os
resultados finais do mercado tém acar-
retado, cada vez mais, um questiona-
mento quanto a sua relagdo com as
premissas utilizadas — alids, de se espe-
rar num quadro de perspectivas reces-
sivas, de escassez de recursos e mudan-
ca estrutural. Sente-se, em consequén-
cia, uma necessidade, ndo s6 de se am-
pliar os limites da andlise, como de de-
sagrega-la, procurando identificar os de-
terminantes do comportamento da de-
manda, além de meramente prever seu
resultado. Isto parece refletir, ndo s6 o
maior grau de incerteza inerente ao pla-
nejamento hoje e uma conseqiiente bus-
ca de maior conhecimento ou reavaliza-
¢do do funcionamento do mercado de
energia elétrica, como uma percepgao da
necessidade de intervir neste mercado,
de modo a orienta-lo para uma utiliza-
¢do mais adequada dos diversos recursos
energéticos disponiveis.

Discute-se, a seguir, alguns avangos
feitos recentemente ou em andamento,
em resposta as novas necessidades de
andlise de evolugdo do mercado de ener-
gia elétrica. Embora qualquer tipo de se-
lecdo e classificacdo nesta matéria seja,
necessariamente, arbitraria, imprecisa e

sujeita a superposi¢des, procura-se aqui
fazer a identificagcdo dos conjuntos de
auestbes e enfoques que parecem ser
prioritarios para os estudos de previsao
do mercado, bem como do tipo geral
de desenvolvimento metodoldgico a que
estes estdo levando. Dentro desta abor-
dagem, da-se destaque aqueles que sedi-
rigem particularmente as questdes de in-
certeza, de interdependéncia entre mer-
cados de diferentes energias e da neces-
sidade de intervir e orientar o uso destes
recursos.

Andlise da insercdo do mercado de
energia elétrica dentro do contexto
econdmico e energético

Nesta primeira linha de desenvolvi-
mento metodoldgico, a énfase recai so-
bre relagbes agregadas entre a demanda,
a oferta de energia e 0 comportamento
da economia, visando, em Uultima anali-
se, 0 estudo integrado destes trés siste-
mas. Trés subtOpicos devem ser desta-
cados:

1) A formulacido de cenarios macro-
econdmicos:

Est4-se procedendo a reformulagéo
da metodologia atualmente empregada
nos estudos de evolugdao da renda total
e setorial desenvolvidos no &mbito do
setor, de modo a dispor-se de uma expli-
citagdo maior de variaveis e de relagdes
que garantam a consisténcia, ndo s6 en-
tre indicadores macroecondmicos, como
entre estes e indicadores de planejamen-
to do setor (como investimento setorial
pretendido, conteddo de importagao do
investimento, etc.)1. Em especial, a coe-
réncia de Dremissas r ;terentes ao cresci-
mento esperado do setor secundario e
seus géneros permitird aprimorar os es-
tudos de previsao do consumo indus-
trial, que corresponde a mais da metade
do mercado de energia elétrica. Dada a
forte concentracao do consumo de ener-
gia elétrica (como também de 6leo com-
bustivel), em ndmero reduzido de géne-
ros industriais, cuja evolugdo sofre, dire-
ta ou indiretamente, os efeitos da politi-
ca econbmica adotada, tem-se que, para
mesmas taxas de crescimento da eco-
nomia ou do setor secundario, séo pos-



siveis repercussodes bastante distintas so-
bre o consumo de energia, conforme a
atividade econdmica se distribua pela
estrutura industrial. Neste tocante, é
possivel incorporar aos estudos de pre-
visdo, modelos, conceitos e tipologias
originadas nas teorias de desenvolvimen-
to econdmico e regional. Também dese-
javel, tendo em vista as possibilidades de
se aprimorar a metodologia de previsdo
do consumo residencial, seria o trata-
mento explicito de hipéteses sobre dis-
tribuicdo de renda, coerentes com os ce
néarios econdmicos adotados.

2) A interac@o economia-energia:

Elasticidades-renda, elasticidades-
preco e coeficientes de intensidade ener-
gética devem traduzir diferentes hipote-
ses sobre a natureza ou estilo de desen-
volvimento econdmico seguido pelo pais
(em termos das mudancas na estrutura
de consumo e de producdo de bens e
servigos correspondentes), sobre a inova-
¢do e difusao tecnolégica que devera
ocorrer e sobre a evolugcdo dos precos
de energéticos. Assim, por exemplo, in-
dependente de sua repercussdo sobre a
demanda de energia num dado momen-
to do tempo, via nivel de atividade eco-
noémica dos varios géneros de industria,
o estilo de desenvolvimento influenciara
a demanda também via coeficiente de
intensidade energética, na medida em
gue este ultimo sera funcao da velocida-
de com que serenova o estoque de capi-
tal e do tipo de mudanca tecnologica
que se imagina possa ser introduzida
nesta renovagdo. Como passo para O
avanco metodol6égico no tocante a este
aspecto, podera ser Gtil o estudo retros-
pectivo dos padrdes de desenvolvimento
econdmico e de utilizacao de energia nas
diferentes regides fisiograficas brasilei-
ras, visando a identificacdo de algumas
tipologias que talvez possam ser utiliza-

das como base para estudos prospectivos
da demanda.

3) A competicdo entre modalides de

energia:

Numa primeira abordagem, a questéo
da substituicdo entre energéticos, no ca-
so do setor industrial, é funcdo funda-
mentalmente dos precos de oferta ao
consumidor das energias disponiveis, do
investimento a ser feito, por parte do
industrial, na adaptacdo do seu processo
de producdo, e da relacdo de rendimen-
tos entre as formas de energia conside-
radas nesses processos. No caso do setor
residencial, intervém, além dos precos
de energéticos, o preco e a eficiéncia dos

equipamentos e a renda familiar disponi-
vel. Nos trabalhos recentes de previsdo
de mercado, a identificagdo da parcela
do mercado de energia elétrica corres-
pondente ao "potencial" de substitui-
¢ado de derivados de petréleo tem sido
feita sem uma consideragdo explicita
dos precos e tecnologias disponiveis ao
longo do tempo. Ao mesmo tempo, es-
tudos especificos de substituicdo, em-
bora procurem introduzir os fatores pre-
¢o e tecnologia para avaliagdo dos po-
tenciais relevantes, carecem ainda de
um tratamento explicito da efetivacdo
deste potencial ao longo do tempo2.
Tais aprimoramentos estdo sendo bus-
cados nos estudos do setor.

Essa primeira linha de desenvolvi-
mento metodolégico para os estudos
prospectivos do mercado caracteriza-se
pela tentativa de integrar & analise uma
gama grande de variaveis de diversos ti-
pos (tecnoldgicas, sécio-econdmicas, po-
liticas) e por voltar-se, simultaneamente,
para a evolugdo dos sistemas econémico,
de demanda e de oferta de energia no
longo prazo. Presta-se especialmente
bem & aplicagdo de técnicas de simula-
¢ao e/ou otimizagdo, com base na cons-
trucao de cenarios, e a realizagao de es-
tudos de sensibilidade e parametrizagéo
a partir de um caso de referéncia, visan-
do identificar a repercusséo sobre o con-
sumo de variaveis exégenas ou coeficien-
tes utilizados na analise. Desta forma,
podem ser tratédas de forma explicita e,
tanto quanto possivel, coerente, varia-
veis de ordem politica (ex. pregcos de
energia, taxas de desconto), de evolugao
incerta (ex. avanco tecnoldgico, cresci-
mento econdmico) ou de dificil inves-
tigacdo (ex. elasticidades-preco do con-
sumo). Por outro lado, essa linha de de-
senvolvimento metodolégico, que vem
sendo explorada através do uso de mo-
delos de simulacdo, como o MEDEE, e,
pelo lado da oferta, o MARKAL3, num
primeiro momento ao menos, nao deve-
ra poder fornecer previsoes desagregadas
regionalmente, constituindo-se, sobretu-
do, numa melhoria da qualidade de pre-
visdo das alternativas de evolugdo do
mercado de energia elétrica do pais no
longo prazo e numa base mais efetiva de
planejamento do sistema elétrico nacio-
nal, na medida em que relacione, clara-
mente, variaveis passiveis de controle
e/ou acompanhamento pelo setor.

Andlise da estruturagdo interna de se-
tores de consumo

A esta segunda linha de desenvolvi-
mento  metodolégico, correspondem

analises mais detalhadas do comporta-
mento de segmentos especificos de con-
sumo. Destacam-se aqui dois subtopi-
cos:

1) A questao das mudancas inter e in-
tra-setoriais: estas podem ser abordadas,
por exemplo, através de desagregacdes
do consumo industrial por setor de pro-
dugdo (categoria de uso e/ou género),
ou do setor residencial por classe de ren-
da e localizagéo.

2) A questdo da racionalizagdo do
emprego de energia, mediante conserva-
¢ao e substituicdo entre modalidades de
energia: aqui as desagregagdes relevan-
tes poderdo ser varias — no caso do se-
tor industrial, por setor de producéo,
por modalidade de carga (poténcia re-
querida, tensdo e tarifa) e /ou por tipo
de processo de utilizacdo de energia
(acionamento mecéanico, producdo de
calor, etc.); no caso do setor residencial,
por classe de renda e localizagéo e por
tipo de uso de energia (cocgdo, aqueci-
mento de &gua, iluminacgéo, etc.).

O exame destas questdes tem sido de-
senvolvido, em geral, mediante a aplica-
¢do de métodos de previsdo setorial de
feitio tradicional. Tomando-se como
exemplo o caso do segmento industrial
tem-se feito o estudo de setores isolados
e a previsdo por simples extrapolagao de
tendéncia de variaveis que, embora
em alguns casos sejam de natureza "eco-
ndmica" (ex. indicadores de atividade,
como produto fisico ou valor de produ-
¢do), sao tratadas apenas como indica-
dores estatisticos, sem uso de teoria
econOmica. Assim, por exemplo, n&o
s@o especificados precos e equipamentos
nestes estudos ou modelos de previsao,
na maioria dos casos, e observa-se que a
preocupacao-fundamental é a previsao,
em contraposi¢do a explicitacdo e anali-
se dos determinantes do consumo.

Embora tais métodos sejam eficazes
em ambientes de precos e crescimento
econdmico estaveis, observa-se que as re-
lagBes estruturais em que se baseiam
tém se deteriorado nos ultimos anos, es-
pecialmente, no Brasil, a partir do final
da década de 70. Embora a gama de al-
ternativas possiveis de desenvolvimento
metodolégico na linha dos estudos se-
toriais seja muito grande, destacam-se
trés caminhos basicos que estdo sendo
explorados.

1) O tratamento coordenado de seto-

res industriais relevantes, por exemplo,
mediante o emprego de matrizes insu-
mo-produto e energéticas: nestes casos,
situa-se a energia como um fator de pro-
dugédo, cuja demanda é derivada da de-
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manda por bens e servigos, em contra-
posicdo aos modelos tradicionais, em
que a energia € tratada como uma de-
manda final. As matrizes de relagdes in-
tersetoriais poderdo focalizar quer a to-
talidade dos géneros e ramos de produ-
¢do, ou (0 que parece mais interessante
para o caso do setor elétrico) dar trata-
mento preferencial aos setores de con-
sumo mais expressivos, agregando-se 0s
demais4.

2) 0 tratamento explicito da variavel
preco, por exemplo, mediante a incor-
poracdo a analise de elasticidades-preco
e outros elementos da teoria econdmica
da escolha: embora os resultados alcan-
cados com o uso de elasticidades-preco
sejam, em geral, muito dispares, con-
forme se trate de estudos abrangendo
maior ou menor numero de setores da
economia, maior ou menor periodo de
tempo, o tratamento dos precos é con-
ceitualmente indispensavel & andlise da
competicdo e substituicdo entre diferen-
tes modalides de energia.

3) A andlise detalhada das curvas de
carga, visando prever alteragbes prova-
veis e/ou desejaveis na configuracao des-
tas: tendo em vista um enfoque de lon-
go prazo, tais alteragcBes devem ser rela-
cionadas a mudangas na estrutura do
mercado e no comportamento dos con-
sumidores, frente a alteracbes na estru-
tura tarifaria, o que conduz a utilizagéo
de métodos setoriais. O setor elétrico
vem procurando desenvolver nesta area
metodologias exploratérias, dentre as
quais se destaca o chamado Modelo Se-
torial5, que tem por objetivo a andlise
e previsao das curvas de carga nos varios
niveis de tenséo, para isso transforman-
do valores de energia anual, fornecidos
pelos estudos tradicionais de mercado,
em valores de demanda horaria. A ana-
lise das curvas de carga é de evidente im-
portancia no estudo de politicas de ra-
cionalizacdo do consumo de energia,
fornecendo insumos para os estudos de
estrutura tarifaria, através do que sera
possivel orientar, implicitamente, o
comportamento dos consumidores em
direcdo a modalidades mais desejaveis
de uso de energia.

A diferenca entre as metodologias
tradicionais e o tipo de metodologia
apontada nos trés itens acima esta em
qgue, nestas ultimas, ocorre uma formali-
zacdo matematica de um esquema tedri-
co, sendo mais complexas as relacdes en-
entre variaveis explicativas e variaveis
dependentes. Na medida em que a deter-
minagdo de parametros e variaveis inde-
pendentes resulta ainda, freqlientemen-
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te, da extrapolacdo de tendéncias, estas
metodologias também envolvem uma
perpetuacdo do passado que podera ser
inadequada & previséo de longo prazo.
Observa-se, no entanto, que o maior nd-
mero e complexidade das relagdes expli-
cativas permite, em parte, contornar-se
esta limitagdo, mediante o emprego de
técnicas variadas de derivacdo de varia-
veis e parametros (por exemplo, median-
te estudos especificos envolvendo levan-
tamentos de campo ou testes laborato-
rias, mediante variagdo arbitraria e expe-
rimental, etc.).

Comentarios finais

Na avaliagdo dos requisitos futuros
de qualquer um dos mercados de ener-
gia (elétrica, combustiveis convencio-
nais, formas alternativas), passou a ser
especialmente importante, por um lado,
um tratamento mais integrado de trés
segmentos de analise: comportamento
da economia, demanda e suprimento de
energia; por outro, a consideragdo das
condicbes de evolugéo dos demais mer-
cados, para que se possa identificar as
possibilidades de conservacéo e de subs-
tituicdo entre diferentes modalidades de
energia. Note-se que, sendo 0s precos
de energia administrados, as expectati-
vas de evolugdo do mercado de cada
energético e a politica de pregos des-
tes deverdo ser necessariamente inter-
ligadas.

Assim, a busca de eficiéncia no uso
dos recursos energéticos (e do capital)
— como pode ser entendido hoje o pro-
blema geral de planejamento de energia
para o longo prazo — envolve, potencial-
mente, a discussdo de uma gama bastan-
te ampla de questdes. Para o setor elétri-
co, distingue-se o quadro atual do que
vigorava até meados da década de 70. O
problema de planejamento entdo pode-
ria ser definido como centrado na ofer-
ta: dada uma previsdo da evolucao da de-
manda, tratava-se de encontrar a confi-
guracdo 6tima do sistema de oferta, me-
diante a minimiza¢do dos custos de su-
primento. Diante de um quadro de de-
manda reprimida, o mercado era deter-
minado pela oferta. Hoje, o planejamen-
to liga-se a mudancas nas estruturas de
oferta de recursos energéticos primarios
e da demanda final por bens e servicos;
as possibilidades de inovacdo e difusao
de tecnologias, tanto de suprimento,
guanto de utilizagdo de energéticos; e,
por fim, & politica de pregos dos ener-
géticos e do capital.

Embora tais questdes ja estivessem

presentes no passado, representando
sempre influéncias sobre a demanda,
hoje se torna impossivel deixar de re-
conhecer sua importancia ou tentar ex-
plicita-la. Isto introduz uma série de
complicacbes na tarefa de previsdo de
mercado e, sendo dificil (ou impos-
sivel), do ponto de vista metodoldgico,
lidar com tdo ampla gama de fatores si-
multaneamente, torna-se necessario pen-
sar em linhas alternativas de desenvolvi-
mento metodoldgico, a partir das quais
se possa estabelecer prioridades para os
trabalhos do setor.

A tbnica do processo de revisao me-
todoldgica na area de previsdo de mer-
cado, agora e nos préximos anos, deve-
ra4, talvez, ser a caracterizagcdo da previ-
sdo de mercado ndo mais como um dado
exo6geno, tratado de forma mecanica
dentro do processo de planejamento da
oferta, mas como uma forma de planeja-
mento em si, na qual restricdes de ofer-
ta e avaliagdes sobre o uso mais eficiente
a ser dado aos recursos disponiveis, tra-
duzidas em precos de energia, deverdo
condicionar a formacdo da demanda. Is-
to porque os pressupostos que interfe-
rem, implicita ou explrditamente, nos
estudos de dimensionamento do merca-
do (ex., estrutura de precos de energéti-
cos, custos do capital, etc.) requerem, a
rigor, respaldo institucional, o que sig-
nifica que:

1) a evolugdo do mercado é condi-
cional aefetivagdo de medidas de ordem
politica, como é especialmente claro nos
casos de substituicdo entre energéticos;

2) a previsdo de mercado deve ser
formulada de maneira a poder informar
claramente a tomada de decisdes que le-
va & definicdo destas medidas.

Toda atividade de previsdo requer a
crenca de que o futuro seja, até certo
ponto, discernivel. A maioria das previ-
sbes se baseia na idéia de que o futuro
pode ser percebido através do exame de
fatos do passado e, em alguns casos,
através de relagbes meramente quantita-
tivas. Entretanto, as dificuldades que se
encontram com referéncia a especifica-
¢do e a mensuragdo de relagbes entre
variaveis, em geral, sdo tais que, freqlien-
temente, se tende a presumir também
que o que nao se pode quantificar nao
seja importante. Nestes casos, o desen-
volvimento de modelos para fins de pre-
visdo corre o perigo de constituir-se
numa formalizagdo simplista e er-
rbnea das relagdes que se busca retra-
tar — o que seria particularmente inde-
sejavel se vigorar uma postura de que a
previsdo de mercado constitui um ins-



trumento de intervencdo sobre a reali-
dade.

Por isso, parece sobretudo necessario,
qualguer que seja o conjunto de ques-
tbes e linha de desenvolvimento meto-
doldgico a ser perseguido no ambito do
setor, que seja dada énfase numa identi-
ficacdo explicita dos pressupostos,
guantitativos ou qualitativos, da andlise
e num tratamento ndo deterministico
das previsoes.

NOTAS

1 Constata-se, por exemplo, iniciativas neste
sentido de parte da ELETROBRAS, FUR-
NAS, CESPe CEMIG.

2. Ver, por exemplo, os documentos NT-13,

NT-20 e IT -447 do DEME/Eletrobras.

Os modelos citados estdo implantados ou

em vias de implantacdo na CESP (MEDEE)

e na ELETROB RAS (MEDEE e MARKAL).

4. Ver, por exemplo, diversos estudos que
tém se desenvolvido em FURNAS (Asses-
soria de Estudos Econémico-Energéticos/
Diretoria Técnica e na ELETROBRAS
(AESP e DEME/DPE), com base no em-
prego da matriz de insumo-produto brasi-
leira.

5. O Modelo Setorial estd sendo desenvolvido
sob a coordenacdo da ELETROBRAS,
dentro de uma programacgdo conjunta do
DNAEE e ELETROBRAS, com participa-

cdo das principais empresas concessiona-
rias.
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significativa mudanca por que

vem passando o setor energé-

tico, a partir da década de 70

gerou a necessidade de desen-
volvimento de novas metodologias de
projecdo da demanda de energia. Os mo-
delos tradicionais usados até esta época
eram voltados para mercados de uma sO
fonte de energia, agregados ou enfocan-
do certo segmento consumidor (residen-
cial, industrial, etc.) ou tipo de uso
(coccao, aquecimento, etc.), e tém co-
mo uma limitacdo importante a sua na-
tureza deterministica, oriunda na extra-
polacdo de tendéncias, através do uso
predominante de econometria, que faz
com que sejam projetados para o futuro
padrdes de comportamento observados
no passado.

A partir do desenvolvimento do
MEDEE (Modele d'Evolution de la De-
mande d'Energie) pelo IEJE (Institut
Economique et Juridique de I'Energie)
de Grenoble em 1976, tem-se visto o
aparecimento de muitos modelos que,
de maneira semelhante, simulam a evo-
lugdo da demanda de energia global de
um sistema so6cio-econdmico. Esta meto-
logia, baseada na técnica de construgdo

de cenérios, vem se constituindo numa
alternativa cada vez mais utilizada para
os estudos de previsdo, especialmente
onde se reconhecem ou se julga que po-
derdo ocorrer mudangas estruturais sio
nificativas nos padrdes de consumo
energético. Nestes casos, a andlise da
demanda deve retratar conjunto nume-
roso de influéncias de natureza variada
— econdmica, comportamental, tecnolé-
gica ou politica — envolvendo alto grau
de interdependéncia e incerteza. Os mo-
delos de energia global ndo s6 produzem
uma projecdo de demanda incorporando
o efeito de diferentes estratégicas de abas-
tecimentoenergético e politicasde desen-
volvimento econémico, como procuram
explicar claramente os impactos destas.

Este artigo descreve primeiramente a
estrutura tipica e o funcionamento dos
modelos de energia global. Em seguida,
discute suas vantagens e limitagBes co-
mo enfoque metodoldgico nos estudos
de previsdo da demanda de energia ao
longo prazo.

Estrutura e funcionamento de um
modelo de energia global

Os modelos de energia global bas-
seiam-se em duas idéias fundamentais.
Primeiro, ndo existe determinismo nem
na evolugcdo da economia, nem nas rela-
¢bes entre crescimento econbmico e a
evolucdo da demanda de energia a lon-
go prazo. Assim, é necessario uma nova
atitude na atividade de previsdo, que
consiste em explorar futuros possiveis
e razoaveis e as condicdes em que eles
poderdo ocorrer. Segundo, a complexi-
dade das relagdes entre crescimento
econdmico e evolugdo da demanda de
energia n&do pode, a longo prazo, ser es-
condida através de relagbes agregadas.
Uma detalhada andlise dos mecanismos
de formacao e evolugdo da demanda de
energia é, portanto, requerida.

Essas premissas metodoldgicas levam
a uma analise desagregada do sistema s6-
cio-econémico e da demanda de energia
e a uma descricdo das possiveis evolu-
¢des deste sistema. Dois conceitos utili-
zados na analise da demanda sdo os de
energia util e final, que sao repassados
na Figura 1, onde s&o relacionados com
os de energia primaria e secundaria.
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