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INTRODUCAO

M o sentido etimoldgico. Tecnologia deveria ser o estudo da
técnica. No entanto, na conceituacdo corrente engloba o térmo a
prépria acdo do emprego de varios fatores, sobressaindo a Cién-
cia, em suas possibilidades de aplicacdo pratica imediata conju-
gada e coordenada, em decorréncia de sua contribuicdo corrente
na formacdo técnica. A Técnica, em sua manifestagdo mais aper-
feicoada pela Ciéncia e pela experimentacdo, entra eficientemente
na formacgdo tecnolégica e na sua propria acdo. Por outro lado,
a disciplina, a orientacdo e a ordenacdo decorrente da racionali-
zacdo, a que denominamos usualmente Organizacdo, constituem
fatores importantes da somatica tecnolégica. Assim, pois, o con-
ceito de Tecnologia engloba Ciéncia, Técnica e Organizacao.
Esta Gltima antecede mesmo as duas outras em sua manifestacdo
pratica, dado que na aquisicdo de valores técnicos, na linha de
conduta do estudo e das pesquisas cientificas e, sobretudo, na
eficacia de tais esforgos, contribui a organizagdo com forte con-
tingente de sucesso. O préprio estudo da técnica ou da tecnologia
exige a aplicacdo de principios e fundamentos cientificos j& in-
corporados ao conhecimento humano e em constante fluxo de
novas aquisi¢gBes, inovagles, renovacdes e transformacdes. A pro-
Pr,a Pesquisa cientifica, e o estudo da ciéncia exigem certo grau
de disciplina e ordenacdo orientadoras dos caminhos que condu-
zirdo a novas verdades cientificas.
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desigualdade ao permitir a mesma oportunidade a todos”, torna-se
eterminante a Tecnologia para classificar valores prevalentes,
descobrir aptidGdes, despertar vocagGes, fiscalizar, controlar e disci-

p mar e icientemente a utilizacdo das forcas sociais dentro do
espirito e da garantia das leis.
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para que esta atuagdo seja eficiente, necessita a orgénica politica
dispor na sua conceituacdo de uma parcela de opinido e de um
contingente de confianga do povo em seu grupo ou elite dirigente.
E justamente por esta confianca que a Tecnologia se podera ins-
talar plenamente na organica do Estado, limitando pela ética
politica a imposicdo que poderia deformar os fundamentos e o0s
principios da tecnocracia. Esta é, pois, de fato, uma organizagdo
politica e social em que determina mas ndo impde decisdes 0 que
somente ao Poder Politico deverdo caber.

Sem intervir nas decisdes privadas na sua propria orientagdo
quanto a pesquisas cientificas e evolu¢Bes técnicas que a elas
possam interessar, necessita o Estado Moderno levantar um con-
ceito estratégico especifico das necessidades da evolugdo cultural
da Nacdo intimamente entrosados com a consecu¢do dos Objeti-
vos Nacionais. O que se torna de especial importdncia é a capa-
cidade do Estado e da sociedade em caracterizar bem com que
fins e quais os tipos de setores,icientificos e técnicos de que
necessita lancar mdo em uma politica de necessidades, essenciali-
dades, prioridades e excepcionalidades, considerando, outrossim,
0 tempo; a amplitude, a oportunidade e a seqiéncia de um plane-
jamento. Eis, pois, focalizados os pontos importantes do processo
de evolugdo social e de desenvolvimento dos paises novos ou
retardados. Falta-lhes aquela confiangca do povo em seus grupos
ou elites dirigentes, levando as coletividades a tomarem decisdes
politicas em questBes fundamentalmente técnicas. Falta aos gru-
pos dirigentes a capacidade e ética rudimentares para sobreporem
0s interésses nacionais aqueles de seu grupo social e politico, e.
mesmo, as suas vantagens particulares. Esvaziado o campo de
acdo do Estadista, ninguém existe para ditar diretrizes quanto ao
levantamento estratégico das necessidades, essencialidades, prio-
ridades e excepcionalidades cientificas e técnicas para transfor-
macgdo do Potencial em Poder Nacional. Assim, o Planejamento,
que é a racionalizacdo disciplinada de normas de previsdo, pro-
visdo, revisdo, fiscalizagdo e controle, em cujo bdjo se encaixa a
Tecnologia como fundamento de execucdo, resulta falho em muitas
de suas parcelas de conceituagao.

Na expansdo dos fatores componentes da Tecnologia, espe-
cificamente a ciéncia aplicada e a técnica em seus diversos niveis,
torna-se imperativa a contribuicdo da iniciativa privada no esforgo
do hstado. A imensa diversificagdo daqueles fatores, para atender
a solicitagcbes de bem-estar e as exigéncias da vida civilizada,
diliculta que o Estado possa assumir responsabilidade exclusiva
da jormacgao profissional de tdo fragmentada gama de especiali-
zagdes tecnico-cientificas. Eis porque a moderna universidade tem
que rever seus velhos padrdes de isolamento e integrar-se ao meio



cm que se acha instalada, decidindo-se, na medida do possivel,
em aten er as exigéncias, particularidades e peculiaridades de seu
meio socia .especificamente aquéle de sua dominacdo geocultural.

intercam io com as atividades privadas constituird o acérto
daquela integracéo.

A Tecnologia nos campos de acdo do Poder Nacional tem
uncao especia de relevancia levando valGres expressivos, téo-
somente aproveitando os recursos disponiveis como incorporando
outros meios trazidos de melhor e maior capacitacdo no afd de

conhecido °Utr’S e’ementos do Poder no Potencial Nacional

Na Tecnologia, individualizada em si mesma, ndo € possivel
consi erar uma expressdo isolada de Poder, dado que ela exprime
seu vaor no aprimoramento, no aproveitamento e no fortalecimento
de todos os campos que identificam a expressdo de Poder Na-

Politico, Econdmico, Psico-social e Militar.
wl' C3 3 ormua que leva ao Estado maior capacitacdo

visandn”rT Cm °S mel?L 6 recursos de que dispde, efetivamente,

“ i P“Sg ir <* Objetivos Nacionais a despeito de antago-
nismos, pressoes e obstaculos.

O NOSSO MIINDO E A CIENCIA

.i. ~ _Ciéncia e a Tecnologia tém que desvendar e inventar a
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quando atesta que o seu mundo é sete décimos cobertos por &gua
e apenas trés décimos de terra. Um térgo destas terras sdo flo-
restas, enquanto os desertos gelados e ardentes e as montanhas
cobrem dois quintos. Um outro quinto sdo pastagens. “4s terras
cultivaveis sdo apenas da extensdo de um décimo. Assim, pois,
do ponto-de-vista pratico, os bilhdes de séres humanos sOmente
€ontam com a duodécima parte da superficie do globo terrestre.
A parte nobre que leva a nutricdo indispensavel, o “humus"”, apre-
senta a média de espessura de 22,5 centimetros. Esta riqueza
natural corresponde a um processo de formacdo de séculos. Con-
tudo”™ a desidia humana deixa que se destrua esta riqueza na pro-
porcdo de 600 a 700 milhGes de hectares, pelas variadas formas
de erosdo, e permanentemente. Representa isso a metade da area
cultivada. O homem pela sua rapinagem ou ignordncia ndo tem
sabido compreender o jogo das forcas da natureza. As florestus
sdo destruidas sem recomposi¢cdo e o fato modifica fundamental-
mente o regime ds aguas subterrdneas. Ao mesmo tempo, fica o
solo sem a capa florestal” que amortece as enxurradas e esta-
belece uma pausa de condensagdo tempordria que pelas raizes
permeabiliza o solo, alimenta e regulariza os leng6is de 4gua
subterranea, mantendo regular, estavel e favoravel o volume e o
curso das aguas de rios, canais e lagos. As enxurradas e enchen-

tes drenam violentamente para 0S oceanos as riquezas contidas
no humus”.

Um solo mantido dentro de normas exigidas pelo jégo da
natureza pode produzir por séculos. O homem no imediatismo
de sua ambicdo destr6i o regime de aguas, inutiliza a filtragdo
de raios solares, retira do solo a protecdo contra os ventos fortes
e as nuvens de poeira. O solo explorado sem piedade, dentro de
poucos anos, se transforma em um deserto. Mesmo a irrigacdo
artificial, em um esfor¢co consciente dos homens, pode ser des-
trutiva. llustrando, poderemos citar o imenso trabalho de irriga-
cdo do Paquistdo Ocidental em uma &area de 2.600.000 hectares,
cujas conseqiéncias desastrosas foram relatadas pelo Dr. Roger

evelle. Cada ano 40.000 hectares sdo transformados em charcos
ou esterilizados pelo sal. Os canais de irrigagdo em uma extenséo
e )>.000 quilometros, ao invés de reforgarem naturalmente o
enco de agua subterraneo, infiltraram-se e durante anos aflora-
SUperficie' ora se transformando em alagadigos, ora se evapo-
intensamente e deixando a concentragdo de cloreto de sddio,

erras inutilizadas. Vemos assim como é necessdria a certeza
cientifica para irrigacdo de grandes 4&reas. Esta comprovagédo
experimental no Paquistdo durou 70 anos. Talvez a verdade
cien i ica nao previsse tal calamidade. Deve ter sido violentada



aleinatural que rege a vitalidade fisiologica da terra. Um grupo
cientifico chefiado pelo Dr. Revelle, Conselheiro Cientifico da
oecretaria do Interior e organizado por ordem do Presidente

«SS 3 PCki Presidente do Paquistdo, M. Ayoub Khan,
i ?, pij0 ei*a e solicitou, com os dados colhidos, os com-
HarvarH r ! eletrOnicos de especialistas da Universidade de
de trab Ih reParaCaoe 2 bilhdes de dolares e 25 anos
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as terias propicias a um trabalho mecéanico. Tdéda a luta humana
para sobrevivéncia e bem-estar é uma sucessdo de problemas e

equacionamentos. Nem, o mecdanicismo nem o tecnicismo podem
ser remédios incondicionais.

A CIENCIA E OS RECURSOS

Em quatro categorias podem ser inscritas as fontes de re-
cursos com que deverdo contar os cientistas nas suas pesquisas
e nos seus estudos. S&o as seguintes: a atmosfera (o ar), a
litosfera (solos e minerais (teis), a hidrosfera (oceanos, lagos,
nos e lengdis subterrdneos) e a biosfera (plantas e animais)!
No conjunto estdo contidos a superficie e a crosta terrestre, o
ar e 0s oceanos, com sua topografia, sua flora, sua fauna, o solo,
a agua, a energia e 0s minerais. A atmosfera ndo representa
apenas o ar que os homens respiram, mas o filtro natural da
intensidade solar e das poeiras cosmicas. A sua agdo na carac-
terizacao climatica, regulagem dos ventos e das chuvas €é fato
natural e demonstra ainda setores obscuros da verdade cientifica.
As correntes oceédnicas e a evaporacdo, aliados aos fendmenos da
desintegracdo da vida, formam um conjunto que deve representar
um fator imponderdvel no equilibrio da natureza. O ciclo da
agua, as pressGes atmosféricas, as descargas elétricas, as revolu-
¢bes sismicas da crosta terrestre devem constituir um substrato
fundamental de estabilidade que a ciéncia ndo devera desconhecer,
u sol tem favorecido a formagdo e o crescimento de florestas
prc-historicas que se tém transformado em carvdo e plantas ma-
rinhas que se metamorfoseiam em petr6leo. Ao entrar a ciéncia
com elementos novos em monstruosas propor¢des de acdrdo com
0 elevado preco do progresso, poderemos suspeitar de uma pos-
sivel desorganiza¢do no equilibrio natural das férgcas de sustenta-
¢do da propria vida. Ao queimar combustiveis na quantidade
necessaria para manter o atual nivel de energia do progresso
humano, sdo lancados na atmosfera 6 milhfes Hp trn<13%c  a~

uma elevagdo de 3,6 graus €M 40 a 50 anos. Tais efeitos ja se

fazler; scejntlr’rlw hemtlsferlo fr_mrt% como no hemisfério sul. A calota
gelada do polo norte se alina g g, superficie diminui. Na zona



temperada do Norte onde a industrializacdo é mais intensa o
se aquece debaixo de sua cobertura de gas carbbnico e plan-
i ™Mann &. se esenvolvem, jogando na atmosfera mais gas
Novos nrn s Peixes se deslocam cada vez mais para o Norte.
oaises ovaT'L°n0S 2 terras ne9ras tém sido descobertos nos
pa ses escandinavos ap6s milénios de cobertura pela neve e pelo

de 4qua e * n I~ * 0’ ° degél®° dos polos aumenta as correhtes
sofrera modifien!™" °S °Ceanos’ provavelmente, o regime de chuvas
e maior esnss" Cm mais abundantes em certas regides
seiam os Hpcp f ~ outras:”™ possivel que regides hoje férteis
tais transforma °S CAama,? f' ® preciso compreender e prever

cessos naturais @efato in*onte~tavel”01"2"1 acderand® °s pr°'
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global a integralizado. A entrada em jégo de um nb0vo fator
ponderdvel na qualidade e na quantidade modifica essencialmente
a organizacdo da persisténcia e da normalidade vital

A descoberta e utilizacdo dos antibioticos veio a ser um ndvo
fator ponderavel no equilibrio da vida. No equilibrio determi-
nante da vida oaseado nos seus aparentes paradoxos, seus anta-
gonismos e suas contradigdes, o antibidtico veio trazer uma eli-
minacdo e um nivelamento. Certos microbios e microorganismos
sao ravoraveis e mesmo indispensaveis a vida humana. Os anti-
bioticos eliminam os vectares de doengas, mas também o fazem
guanto aos insetos que propagam a vida, asseguram a polini-
zagdo das plantas; aos microorganismos das reacdes orgénicas ne-

cessanas a vida e sustentadoras do crescimento e da expansédo
das plantacdes.

A AGUA .

A &gua, cuja falta jad se faz sentir em tantas regifes do globo,
esta fadada a tornar-se um fator critico para o aproveitamento
das terras ainda cultivaveis, para uso doméstico das multiddes a
serem integrada:; na civilizagdo e para a utilizagdo industrial, a
grande consumidora. Atualmente cérca de 14 a 15% das terras
araveis sdo cultivadas com irrigacdo. Um minimo para sustentar

vida moderna de um individuo por dia é de 1.200 litros. Esta
qguantidade é suficiente para produzir cereais necessarios a durs
Bonr'!; Xuas |it|)r%% F(fje p(élo 134 u?n)a (E503nt5§jo’dge C%mrgglg"lee \(/:gg?a_
/a a quantidade necessaria seria dé 10.000 litros de &gua por
dia. Por célculos tedricos, calcula-se que a metade da &gua da
chuva e perdida pela evaporacdo e ndo atinge as plantas. A agua
e um meio, ela prdpria, de producdo de alimentos. J& a alimen-
MQfiU PAXre' n° mUnd°’ atinge a 41 milhdes de toneladas
\ , mas futuramente serd muito incrementada a alimentacdo
ae plantas marinhas e aquéticas. J& uma décima parte do peixe

de neSa H™?” A d°C0’ qU3Se tod° absorvido nos locais
alimentaréo t*£d*nda de ementar a pesca de agua doce para

cérca de }8 _— n°tando'se ~ue .de 27 milhdes de toneladas
milhdes seriam para fins industriais.

de pesca*mariHmn” d® 91°b° tCrreStre e’ em matéria
das cTvernas Dn’ " f™ 05/ 0 POnt0 em ~ situava o0 homem
producio dp np- 1S 3°S “nos de nota foram_a extraordinaria
producao de pe.xe a que ascende o Peru e o Japao. Em 1945
® peSCd n° Pri"leifo pais atingiu a 65 mil toneladas e em 1961
ascendeu a producdo a 5.243.000 de toneladas. O segundo, no



mesmo lapso de tempo, passou de 2 milhdes para 6.710.000 to-
neladas .

No mar, o processo biolégico se da nas algas e em certas
bactérias gracas a fotossintese. Elas constituem o alimento dos
grandes e pequenos habitantes marinhos em profundidades que
podem atingir até 200 metros. Mais para a profundidade e nos
abismos estdo as fontes minerais e de nutricdo que, por fendmenos
bioquimicos, despertam e fazem florescer a flora marinha, ainda
muito pouco explorada diretamente pelo homem. As correntes
marinhas, os ventos, os cataclismos subterrdneos revolvem as
substancias indispensaveis a dindmica bioquimica. Em suma, as
fontes alimentares e de matérias-primas da hidrosfera estdo pouco
exploradas pela ciéncia.

A terra

Somente 28,3% da superficie sdo terras emersas. O resto,
71,7% s&o recobertas pelos mares. Pelos dados da Organizagéo
para a Agricultura das Nag8es Unidas, apenas 10,4% sdo apro-
veitadas para culturas e pomares, 19% sdo pastagens permanen-
tes e 30,1% sdo cobertas de,florestas. A espécie humana conta,
pois, para sua nutricdo, com apenas 2,95% da superficie total do
globo, e 5,4% para forragem. Continuando o impacto demogra-
fico atual, cada pessoa, no ano 2000, tera apenas 1/5 de hectare
para se alimentar e 1/10 no ano 2050, contra 1/2 hectare de 1959.

Em 1962, a F.A.O. estimava a superficie das florestas no
mundo em 4.111 milhdes de hectares. Cérca de 1.700 milhGes,
ou 40%, sdo inacessiveis: 973 milhdes, ou 24% eram acessiveis
mas estdo inexploradas. A diferenca, isto é, 1.434 milhdes de
hectares, ou 36%, sdo florestas utilizadas, denotando-se que so-
mente 570 milhdes obedecem a uma exploracdo ndo muito ra-
cional.

A cultura ndo depende somente do solo. As condi¢des das
precipitagdes pelas chuvas, as terras irrigdveis, o clima, a tempe-
ratura etc. tém sido condicionadas por espécies alimentares adap-
tadas a possibilidades do meio. Muito tem conseguido a ciéncia
no campo da agricultura, sendo realmente responsavel em 3/4 .
pelo avango da produtividade agricola. Vastas &reas indspitas e
abandonadas pelo longo trato indevido tém sido recuperadas pela
adicdo de elementos corretivos. A adubagem constitui um pro-
cedimento importante na producdo agricola e na conservagdo do
solo. O total utilizado em 1959-1960, repartido igualmente nas
terras ardveis e pomares, daria em cada 1.000 hectares, 6.500
quilogramas de azb6to; 6.750 quilogramas de fosfatos e 6.000



quilogramas de potassio. Na Europa, o uso da adubagem é lar-
gamente difundido. Se quisermos conseguir niveis alimentares
modestos, segundo a F.A.O., para o0s paises subdesenvolvidos,
em 1980 devemos aumentar o consumo de adubos agricolas de
39.500.000 toneladas por ano, quantidade superior ao consumo
do mundo inteiro durante o periodo de 1956-1960.

RECURSOS COMUNS DE ENERGIA POUCO UTILIZADOS

A conferéncia das Nacgdes Unidas em outubro de 1961, em
Roma, passou em revista a uma série de fontes energéticas pouco
habituais. Tomou maior atencdo a geotérmica pelas ocorréncias
de expansdo de calor da crosta terrestre, quer sob a forma liquida
quer gasosa. Ha& alguns anos nas linhas histéricas de explosdes
vulcéanicas, tem-se verificado o surgimento de fontes de 4&gua
quente e de emanacdes gasosas nas frestas rochosas. Na Islandia,
na Nova Zeldndia, no México, em ICamtchatka (Russia Asiatica)
e na Italia, tém sido aproveitadas em graus varidveis como fontes
energéticas e correntes. Em Larderello, na Itadlia, os geradores
modernos de uma poténcia instalada de 300.000 Kw fornecem
manualmente 300 milhdes de Kwh, o que corresponde a necessida-
de de uma cidade de 2 milhGes de habitantes. Na Nova Zelan-
dia, as instalagdes atingem hoje a 192.000 Kw. Nos E.U.A. ja
foram perfurados 43 pocos para captar energia geotérmica. Na
Califérnia, ha uma central de 12.500 Kw nos «Geysers» e em
vias de ser duplificada sua poténcia. A utilizagdo da energia geo-
termica nao pertence mais ao terreno das hipdteses. Estd contudo

no inicio de seu desbravamento cientifico. O que parecc certo
e 0 seu custo relativamente econdmico.

N eiiergia solar captada pela concentragdo por espelhos con-
céntricos ja é utilizada em alguns lugares em proporgdes limitadas.
studos experimentais ja comprovaram as possibilidades das mr.

d . .. Isto, sem consumo de combustivel. O campo
e aproveitamento HQ energia solar apresenta uma larga pers-



pectiva. s satélites espaciais tém sido providos de baterias so-

3%S'u me*° discos de cristal muito finos (semicondutores)
es as a erias trans ormam a luz do sol em eletricidade com que

alimentam os aparelhos de sinalizacdo emitida para a Terra.
O vento é uma fonte energética modesta ja em utilizagéo.

™ S de vent0 sdo de grande utilidade quando da pos-

S|b|I|dade de seu emprégo. Para grandes fontes de energia elé-

0 _vento tem poucas possibilidades, no momento, quanto a
concorréncia. M

nrnrinrp 9rand”s furactes, os tufGes e as descargas atmosféricas
m e a sorvem quantidades imensas de energia, ultrapas-

iCnnf m5Sn?°’ na opinido dos cientistas, a bomba de hidrogénio
Conferéncia de Roma — O.N.U).

os MINERAIS

lista Drometpl ~ restre aPresenta 1.200 minerais diferentes e a

rém mosTrfcer? f!nUar,-10n9ando'Se- Um namero, po-

enféite sob " . ° °r A .

berilio met-il inftUcr» - i s e colares, tornou-se hoje no
z ? ? vel par?.as pilhas 0 <°*° <=°

O litio foi inteiram» Impor*ancia nova a titulo de combustiveis.

(tjerrgonuclear Da com ’\agaos °e* A descoberta da en?rgla
e deuterios

tio- deuterio nasce uma fonte
atomos de hélio produzind S  hidro9éni°® Por fusdo formam
H A e N e o ALY
ég??/rlg%jase%%lg p%lpa[l'o T c gamiO’ob°ro e o Harfpiumq que néﬁ
importancia propria Eles30" & 11935’ CSta° adcluirindo uma
O papel de » -« ™ | « Podem (a2er
reacdo em rprilpia pnna. Quando elas entretem uma
ﬁleste mzompntf(ﬁ an’tT 0 nU(..P -I-exéﬂensglovo3 e perigoso de neuLgrons
bord ou~rd” ha?,i™ab ,aU,0matkamente.as de «dmio. de

o berilio é utilizari T C'pJam éstes néutrons. O zircdnio como
nium possui a nronrip™ ~5“ dfi*»ias mecéanicas. Analogo ao haf-

tornando-o um aliado para o plutdéiio.~" fadlmente 03 néutrons’

c':gglélsé)eerg\?gl\éeorcIt?etWitrQ\II’\ASI'm5a dIsP°sig_ag e quantidades
corrente elétrica na formardn Plrmite 3 redu?ao da bauxita pela
possiveis de serem tratadn 3 “mmi0, Minerais antigos im-
lacdo e fusdo. As aranzZ ? jC SCf reduzidos P°r disti-

formacdo de blocos comr,S piensa9ens de Particulas permitem a
0os comPactos com excepcional densidade. A



associacdo do oleiro com o forjador proporcionada pela tecnologia
tem ampliado e aperfeicoado o emprégo de substdncias as mais
tradicionais nas velhas culturas antepassadas. O bioxido de uranio
¢ uma ceramica, mas se ajuntar-se bioxido de plutdonio, conse-
guem-se cartuchos de excelente combustivel nuclear. No mesmo
passo, veremos a combinacdo de carbureto de uranio e do carbu-
reto de plutébnio, formando uma ceramica. No sentido inverso o0s
"cermets”, onde os Oxidos e os carburetos ficam repartidos" no
metal em particulas descontinuas, mostrando aspecto diverso do
fendmeno. Présas as particulas metalicas em matéria plastica,
consegue-se maior resisténcia a fraturas e maior estabilidade.

Os silicatos, areia e saibro, materiais os mais comuns, adqui-
riram na formacdo dos silicones enorme emprégo no campo in-
dustrial, especificamente na industria eletronica, na industria de
pneumaticos de grande resisténcia, tendo sido o inicio de seu amplo
emprégo com os primeiros radios. Os discos finos de cristal de
silicone funcionam como baterias solqres, transformando energia

solar em correntes elétricas. Dai partem as correntes autbnomas
dos satélites artificiais.

Com a necessidade cada vez maior de expansdo industrial,
a fome de ago vai-se tornando mais aguda. Para cada tonelada
de aco necessita-se de 20 quilos de cobre, de zinco e de chumbo.
A demanda de minerais e de metais dobrou de 1930 a 1960, c
dobrarad até 1970. A medida que o progresso se acelera, vdo-se
esgotando as jazidas de minerais. Assim, pois, 0s paises em [ase
i/(" industrializacdo dewerao vdsguardar a fua hora de necessi-
dades», devendo, em troca do sacrificio de despojar-se de sua
riqueza esgotéavel, exigir os equipamentos de inddstria bésica e de
infra-estrutura — energia, transportes e comunicagdes, siderurgia.
Devem, outrossim, acompanhar aquela cota de sacrificio com
programas exigentes e urgentes de Educacdo e Saulde visando

apressar o surto de Desenvolvimento e, especialmente, de Evo-
lugdo.

Os paises desenvolvidos tém dedicado especial atencdo ao
problema das sucatas e desperdicios no que respeita aos "restos”
a industrializacdo. Entre 1940 e 1950, a proporcdo recuperada
nos b.U.A. em relacdo a industria do aco passou de 38 a 52%;
para o chumbo, de 50 a 80%; para o zinco, de 9,5 a 12%. Tais'
economias tém compensado a demanda de metal névo. A tecno-

logia, pois, tem também sob sua responsabilidade a previsdo do
desperdicio e o aproveitamento dos residuos.

0 homem terd que preparar-se para retirar 0s recursos de
sua subsisténcia dos denominadores comuns elementares da crosta
terrestre”, exclamou o Dr. Harrison Brown, do Instituto Tecno-



légico da Califérnia. O ar fornecerda o az6to em quantidades
sempre crescentes e destinado a agricultura; a dgua do mar nos
dara a agua doce, certos metais e certos sais; as rochas comuns
nos proporcionarao a maior parte dos metais, o fésforo, o carbono,
assim como a maior parte da energia. A luz solar continuard a
ornecer a energia que exige a agricultura e cobrira uma parte

particulares » ~ & aluecimento e outras cabiveis em objetivos

preparou os fundamentos cientificos e técni-
r aue°, . ¢ _acontecimento mais importante daquele

i as gran es invencbes. A Humanidade estaria passando por
crise excepcional no que respeita a sua subsisténcia se ndo con-
asse com o surto excepcional que o espirito tecnoldgico imprimiu
a novos métodos de trabalho agricola encaminhando o grande
cico a pro utividade. O Prof. A. N. W hitehead disse que

~a maior invencdo do Século XIX foi ter inventado o método da
invengao

A TECNOLOGIA E a DINAMICA SOCIAL

No Campo Econdmico

j ~ n°j campo econdmico, com repercussdes excepcionais em
0 os os emais setores das atividades sociais, que se faz sentir

*mpor ancia a ” ecnologia. N&o cabe aqui descrevermos as
™ aS esPecu agBGes historicas que procuram descobrir as ori-
e a importancia que tomou no mundo civilizado de hoje a

J racionalizada. Contudo, ndo poderemos deixar de expor

nr>Inrr'r® arcunstanc®as pelas quais foi exigida a Revolucdo Tec-

aue du IV °PIT t J" QUES ELLUL’ em sua obra "La Téchni-
frsnré, len,eu, du Slecle « de 1954. Acha o mencionado autor

1 conlLr- Pei3 Pnmeira vez na Histéria da Humanidade houve
gao as cmco circunstancias excepcionais seguintes:

tecnoldgica-deSa”rocbar de uma longa e ininterrupta experiéncia

b) o crescimento demografico;
c) a aptiddo do meio econdmico;
‘0 a fluidez do meio social;

C) ° aParecimento de uma ideologia técnica.

rica acérca dé suas ammciade Merecia uma dissertacao teo-
determinac¢dJ) d a S Pa”“e-noS porém, que a

lugdo social ao firmar-se orn p°pulares pel® Processo de €VO-
conceito da missdao terrena dos go-



vernantes e integrar-se o povo na sua férca de Poder Politico,
foram-se acentuando as ambicBes pessoais e se organizando os
grupos que conseguiam alguns resultados de suas aventuras e
mesmo do trabalho. Ao selecionar lideres e mesmo tiranos, tanto
no grupo feudal ou na nobreza, expunha-os a ficarem na depen-
déncia de seu apoio. Em troca déste apoio, seguia-se a satisfagdo
das reivindicacdes. Com estas, ampliaram-se as aspiracbes e in-
terésses de artigos de uso e consumo somente permitidos a uma
infima minoria privilegiada. Bastava inicialmente um artesanato
para atender a tal clientela. Apds isto, a solicitagdo intensa de
consumo e uso, e as novas fontes de matérias-primas e mercados
das descobertas geograficas aceleraram e impuseram a procura
de meios melhores e mais rapidos de producdo. Foi criado, assim,
um espirito tecnolégico. O impacto da evolucdo social, como néo
poderia deixar de ser, atingiu a estrutura do Estado. Augusto
Comte focalizou através da Histéria as trés fases sucessivas pjr
que ela passou. Em primeiro, colocou o estado teoldgico ou fic-
ticio cujos mandatéarios exerciam uma delegacdo divina; o segundo,
0 estado metafisico ou abstrato, atuando dentro de uma Orbita
indefinida onde se conjugavam interésses de grupos e varios gru-
por sociais diversos tentando manter privilégios de castas sociais
universais e, finalmente, o estado positivo ou cientifico. Este
ndo somente se plasmou pelas reivindicacbes populares como co-

mecou a outorgar ao povo. progressivamente, a autenticidade que
Ihe cabe de Fonte Real de Poder Politico.

Em verdade, durante milénios, foram-se acumulando as ex-
periéncias técnicas ou mecénicas, .como preferirem, a custa do
empirismo da préatica e da arte de cada artesdo. Como bem
assinalou Norbert Wiener, cada instrumento tem a sua genea-
logia, pois que se originou de ferramenta de uso corrente. Con-
tudo, as demais condi¢cdes ou circunstincias citadas por Ellul
faltavam e com elas as transformacdes so6cio-politicas decorrentes
das reivindicacdes populares e da consciéncia do préprio poder
que se foi caracterizando na atitude popular. E pouco provavel
escassamente favordvel a um progresso tecnolégico a baixa den-
sidade populacional. Constatou-se o aumento populacional do
mundo em proporgdes até entdo desconhecidas a partir do Século
XV, verificando-se o fato nas duas nagbes que foram realmente
precursoras do progresso técnico: a Franca e a Inglaterra. Com
0 aumento populacional e a queda do absolutismo governamental
a partir de 1750, na Europa, acompanhada da exploracdo das
novas colonias do NO6vo Mundo, foi-se criando aquela aptiddo
do meio econbmico a que se referiu Ellul. A interpenetracdo das
classes sociais deu-se com a amplitude da burguesia e a perda
dos privilégios de grupos familiares feudais, tendo havido, in-



clusive, reacBes violentas no Século XVII na Inglaterra e no
século seguinte, na Franca, dando por terra com os dominios aos
bens de bem-estar gozados por uma minoria e a supremacia da
nobreza na direcdo politica dos Estados. Ampliou-se assim o
mercado consumidor, condi¢cdo necessdria para o progresso téc-
nologico. Lom tal impulso, correspondendo a quarta circunstan-
cia cita a por 11ui, impds-se a necessidade de maior produ-
¢do e ens. partir do Século XVIII, o artesanato ja havia
armazenado uma infinidade de invencdes técnicas que aguarda-
vam apenas as condi¢des sociais e politicas estabelecerem ambienie

nr™T [/ ampljtude do mercado consumidor. Quando foram
Inmva" G°n 'Ces adequadas, criou-se uma ideologia tecno-
_ om este estado de espirito, incentivaram-se as pesquisas

\&, r nU "CaS’ Procurando-se, outrossim, conseguir nor-

p a, ° para ma'or rendimento de tempo disponivel,
daen!fr ** 2 ntrib® ao tra*da pela variacdo do emprégo
cular fo dp an £ fubstituindo vantajosamente a forga mus-
ogia sir '™ 1 imP°rtancia na implantacdo da Tecno-

. C ? ° mepcio 0 ,autor, até 175Q s se
energia hidraulica; desde entdo a{}e % / conhecia a

diz André Sm e d 'rAspécte x x A f resk-

em trés periodos- um a?” & epreuve’ 1951)- a Historia divide-se

técnico até o presel, e co“ ° N d° Sécule, ng’ Um
ganizagao. mecamos a entrar no periodo da cr-

nlem nidr n°S *lressa no momento é verificar que estamos em
aninararins  ec°nomica competitiva no plano cientifico e técnico,
i’roaressn p"lly P 3 de or9anizaCd com excepcional
le asoiri t Moderno, maxime estando nas condicdes
isso7 0 Z I T a,'X uma 9rande poténcia mundial, possuindo para

de signiRcativ. T '* 5d' ,Mtl,6t,° e "««s-primas, populacédo

tateSe nr-'l Uml.merCad0 « « » » * em franca expando
voSentd S ' nacional para o desen-
nolégica, equacionando emmar'® a imPlantar uma ideologia tec-
cialidades nriorid-irl SUa p “mética de necessidades, essen-
nos fundamentos, S 6kT T T * ~ 5 j expansd®’ corrigindo,
Poder Nacional e 't- 9re9ados todos os campos de seu
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uma quantidade inteqrada crj™ 6 desenvolvimento é
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de conhecimentos ou recurso demagégico. Em paises de evolugdo
retardada, falta institucionalizar desde a Politica até os mais inde-
finidos segmentos administrativos periféricos. Assim, pois, a pro-
pria ideologia tecnol6gica necessita ser institucionalizada. Con-
tudo, para isto, é preciso saber quais os objetivos, suas finalidades
e suas etapas respectivas dentro do panorama cultural do pais.
A comecar na estrutura geoldgica e do solo, ainda ndo consegui-
mos inventariar convenientemente o pontencial existente e locali-
z4-lo como a parte qualitativa e especificamente ecoldgica. A
falta de informacao técnico-cientifica impede a formulacdo de uma
Politica Agraria nas suas linhas fundamentais. O desconheci-
mento dos agregados econdmicos e sociais dificulta a seqléncia
de Politicas Agricolas substituidas por planos empiricos instaveis
e inseguros. Naturalmente tal programa ndo constitui obrigacéo
de um periodo de governo e sim de uma continuidade racional
de acdo no campo da economia politica criando, incentivando e
impondo a formacdo de uma mentalidade. Em certos setores da
infra-estrutura econdmica, verificamos contradi¢gfes inscriveis nos
transportes e comunicacdes alheados inteiramente dos métodos
tecnolégicos, em que pese a larga experiéncia internacional ampla-
mente difundida e divulgada. Na parte especifica da iniciativa
privada, isto é em alguns setores da indlstria pesada, de base.
de bens de producdo e de consumo, é onde encontramos mais
atencdo no emprégo da Tecnologia. Contudo, a determinacdo do
Estado Moderno em tornar-se empresério, pelo menos tempora-
riamente, em muitos campos da infra-estrutura, ainda ndo sugesti-
vO0s aos investimentos privados, obriga a que um monopdlio oficial
ou semi-oficial descure os problemas de custo e alije a concor-
réncia estrangeira. A iniciativa privada aproveita as vantagens
da atuacdo oficial ou oficiosa.

Com muito maior razdo, o Estado Moderno tem que atender
a setores de infra-estrutura econdémica em nosso pais, dada a sua
forte dinamica socio-econdmica configurando um campo social
pioneiro e aventureiro. Contudo, as emprésas oficiais ou para-
estatais assumem aspectos assistenciais e politico-eleitorais, e nao
tecnolégicos, em muitos casos. Na conjuntura de desenvolvimento
ietardado, mas de surto dindmico de progresso, observa-se grande
disparidade, mesmo dentro da insuficiéncia entre a tecnologia in-
dustrial e a agricola. A produtividade das grandes “plantation”
da Oceania é quase igual aquela dos E.U.A. O grande inves-
‘™™ toAé destinado a Tecnologia cabendo a terra apenas 15 a
ZV/c. A Produtividade é que permite um lucro equivalente ao
investimento industrial. A Tecnologia na agricultura é da maior
complexidade. Tem que atender as imprevisdes do tempo, ao
escoamento, ao consumo, a industrializacdo e ao comércio, con-



tando, além disso, com uma ou duas operacdes econdmicas anuais.
Em nosso pais ainda encontra a intromissdo governamental era
vérias daquelas agregacfes. J& no processo natural dos traba-
lhos a agricultura é quase sempre de menor remuneracdo do que
a induastria. Decorre, pois, a necessidade de considera-la de maior
relévo social merecendo ser considerada digna de atencdes assis-
tendais. Os juros e os prazos de empréstimos e financiamentos
sdo realmente diferentes. O Unico pais do mundo em que o sala-
rio agricola ultrapassa aquéle da inddstria é na Inglaterra. Releva
anotar que a sociedade sempre tende melhor nas questdes de edu-
cacdo e salde ao meio urbano. As forgas tradicionais da socie-
dade sao mais sensiveis aos reclamos da massa e ndo aos que lhe
propiciam os maiores beneficios de estabilidade social. A primeira
se satis az com a mistificacdo inteligente e imediata, a outra pre-
cisa sentir a realidade assistencial. N&o existe propriamente uma
educacdo rural e uma urbana. A educacdo é uma s6. A entrada
a ecno ogia no campo liberta m&o-de-obra que se dirige para
irr~ri0 Ur 3110 '1 6 "3* disputar empregos para 0s quais devera
_ 1°. PrePara ° pela educagcdo. N&o conseguindo tais condi-
_ - \Va*en9l°ssar a populacdo marginal das cidades. A urbani-
clpnnmV Um _en°meno soc™al favoravel ao processo de evolugdo;
denomina-se exodo rural justamente no estado patoldgico de aban-
tadi np] T POS; SCm 3 su”s™tu‘C&° plena da mé&o-de-obra liber-
retinntp3 60110°9'a C pda " ta de preparo educacional dos
de u I >Para a conQorréncia de empregos nas cidades. A taxa

3 °U 3 f 3’ gUe tem mostrado sinais de melhoria
sensivel nos ultimos 5 anos, é diagnosticada como éxodo rural.

vpmfir 3 serenidade e independéncia cientifica de nossa exposicdo,
n™ m?°S(qUe ° 90vérno Estalado em 31 de mar¢co ndo tem
a.° dj°? Ctm caminhado com segurangca e coragem na

riPntnaS .defomidades instaladas na politica de desenvolvi-
distnrrirl® v jS°j av‘a criado uma mentalidade inflacionar a,
Nt

3.2 55ala es econbmicas e falsa quanto a atividades
Dentro rlp®" qUuif malS ¢ a mudanca de mentalidade,
dos sistemn” ?r° m™3 m3iS anQustiante é a institucionalizacéo
lismo Somp .° e ?s enraigados de individualismo e personn-
tc” ko-fAnr? a9°ra @ melCOU 3 SCr instalad® no P*» a ditadura
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pCbsPd f;:isSe" " “ 7 en? *** @ * Seguranca Nacional =

l6gicas. ’ porem de suas atribuicBes tecno-

o . ~
© [FANSROFIEE UM v.olenty SurtCOlk SiRERITERES das comupicaghes



forte tendéncia fisiolégica de unidade universal. Assim, pois, cada
pais integrou-se com maior dependéncia na economia ecuménica.
O fato se comprova facilmente pelo quase nivelamento de custo
de vida qualquer que seja o estagio de evolucdo e de desenvol-
vimento de qualquer pais. Aqui mesmo vemos a pressdo violenta
de reajustamento de precos de produtos nacionais, tais, como por
exemplo, o café e a carne, no mercado interno de consumo. Esta
situacdo atinge com maior vigor aos paises que ainda fundamen-
tam suas economias na exportacdo de matérias-primas e produtos
primérios dada a repercussdo social dos pregcos de produtos aii-
mentares produzidos com baixo nivel tecnolégico e, portanto, com
custos de producdo elevados. Nesta fase de transicdo de implan-
tacdo progressiva da Tecnologia e especialmente nas dinamicas
sociais mais violentas, serd impossivel obter satisfatoria estabiliza-
cdo de precos agricolas enquanto ndo se firmar com desniveis
razoaveis a paridade de precos internacionais. Evidentemente nos
referimos a produtos de maior valor expansivo comercial. Em

relacdo a nosso pais citaremos, entre outros, o café, o aclcar, o
arroz, o feijdo e a carne.

Até ha pouco tempo ndo havia uma Politica financeira go-
vernamental, seguindo o sistema financeiro um rumo emocional,
escravizado a interésses de grupos e de situagdes politicas transi-
torias. A sua implantacdo técnica € recente e ainda se ressente
dos melindres de uma debutante na esfera tecnolégica e na qua-
lificacdo institucional. Na falta de seguros dados e inventéario de
condicBes agricolas auténticas, ndo existe ainda, com firmeza, uma
Politica Agraria estdvel. Na planificacdo de trocas comerciais no
campo da iniciativa privada falta a seguranca de um sistema tri-
butdrio e orcamentario regular que ndo a sujeite a trabalhar co-
brindo-se de riscos desnecessarios e imprevisiveis. O mesmo se
poderia dizer quanto a uma politica trabalhista ditada pelo go-
vérno. Se nas condigBes brasileiras atuais existe a necessidade de
acdo direta do govérno em beneficio do trabalhador pela ausén-
cia de constituicdo real e auténtica de sindicatos credenciados, por
outro lado impde-se aquela acdo mais a favor do préprio trabalho.
Esta deformidade necessita ser gradativamente corrigida. A mis-
tificacdo do chamado saldrio minimo é fato constativel em todo o
territério nacional. Dentro da dindmica de uma democracia, ndo
pode haver suficiente credenciagdo para qualquer govérno ditar
a grupos profissionais o que lhes convém. A reivindica¢do de
orofissionais tém que assumir um. carater institucional, e o govér-
no, como uma das partes, ndo pode assumir a posicdo decisoria.
e a0 mesmo tempo de controlador e fiscalizador. O intetésse dos
trabalhadores c¢ profissionais deve situar-se na esfera do Estado
e éste ndo tem o cardter instavel e transitorio de um govérno.



Uma politica trabalhista, nos seus fundamentos, devera estar in-
tegrada na estrutura”™ econdmica da sociedade. Muitos trabalha-
dores profissionais sao espoliados quando se sujeitam a receber
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dentro do espirito da tecnologia, e ndo sujeitando-se a seguir
rumos incertos nas varias operacfes produtivas. Precisa a ativi-
dade privada ter presente a sua prdpria politica particular de
pesquisas cientificas e técnicas, na imensa diversificacdo que lhe
impbds o progresso dos bens de uso e de consumo. A0 mesmo
tempo, as universidades e os institutos de pesquisas necessitam
estabelecer o intercAmbio, o entrosamento de interésses e o con-
tato permanente, conjunto a que denominamos integracdo ao meio
social das unidades escolares e dos institutos. Tal atitude e po-
sicdo tem que ser tomada na regido de sua dependéncia geocul-
tural. Deve ser montada uma simbiose de treinamento e um acon-
dicionamento das politicas de pesquisas, especificamente aquelas do
setor mais objetivo e de emprégo imediato. Evidentemente ndo
deverd ser descurada na pesquisa a parte especulativa, justamente

aguela que confirma o carater universal da Ciéncia voltada para
0 bem da humanidade.

O processo distorsivo por que vem seguindo a evolugdo so-
cial de nosso pais, fato alids idéntico sofrido pelas nacfes ja
evoluidas e desenvolvidas, tem dificultado que se instale uma
ideologia tecnoldgica. A todo processo deformado, observado na
fase conjuntural, segue-se, a longo prazo, o reajustamento no pe-
riodo estrutural. Contudo, a soma de conhecimentos trazidos pelo
progresso da ciéncia e da técnica, e especialmente a evolugdo

politica, encurtardo inevitavelmente o reajustamento do periodo
estrutural.

NO CAMPO PSICO-SOCIAL

Neste campo, adquire a Tecnologia especial relévo tanto como
objeto como sujeito. O levantamento da demanda de méao-de-obra
e de suas variadas especializacdes, para que possam ser estabeleci-
das diretrizes seguras de formacdo, € atividade tanto dos ele-
mentos pesquisadores e coletores do govérno como da prdpria
Universidade da regido. Tais atividades devem constituir até o
curriculo normal de disciplinas escolares, caracterizadas essas ati-
vidades como trabalhos praticos. De inicio, pois, a Tecnologia é
sujeito e também objeto. No mesmo passo poderemos colocar o
levantamento estratégico producdo-consumo, a relativa auto-sufi-
ciéncia regional, certificando-se igualmente do balanco comercial,
com o resto do pais, a possibilidade de uma politica de substi-
tuicbes, a estratégia das localizagcdes industriais regionais e lo-
cais etc. Outras coordenadas deveriam ter a seu cargo 0S Ser-
vicos praticos universitarios, como o aproveitamento escolar, o
censo de alfabetizagcdo com a fiscalizacdo e controles dos planos



em execuc¢do, o nivel de bem-estar e sua evolugdo, o estado sani-
tano, o funcionamento entrosado dos graus de ensino e das com-
servicos assistenciais de saude etc. Tais atividades,
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procedimento, conforme a expansdo industrial ou de qualquer ati-

vidade social que tenha sido proporcionado pela evolucéo, devera
ser implantada a especializacdo correlata.

O uso da imprensa escrita, do radio e da televisdo constituem
hoje fator importante para conduzir e orientar a opinido publica,
Na determinacdo de desenvolvimento, é preciso levar ao povo a
consciéncia, a disposicdo e a atitude para aceitar e colaborar no
espirito tecnologico pleno. Poderemos citar trés atitudes deter-
minantes para o desenvolvimento: procedimento em relagdo ao
consumo de bens econdmicos, atitude acérca da acumulagdo ou
poupanca e a mentalidade consciente para o desenvolvimento. A
utilizacdo dos fatores de orientacdo da opinido publica sébre o
assunto tem-se ressentido de completa auséncia na acdo gover-
namental. Decorre o fato, exatamente, porque ndo existe uma
organica de planejamento fundamentada na técnica. A capacidade
de importar devera ser, durante alguns anos, uma das mais im-
portantes precau¢des da politica de desenvolvimento, sobretudo
guando esta existir racionalmente. Justamente no setor psico-
social vamos encontrar, em nosso meio, na evolugdo cultural, o
lesconhecimento da realidade de um processo de evolucdo e de
desenvolvimento no quadro nacional. Ainda se mistifica a opinido
publica com fraseado falso qual seja, por exemplo, ‘independén-
cia econdmica, economia nacionalista, reformas de base” etc. O
que é realmente verdadeiro é que quanto mais evoluida e desen-
volvida uma Nacdo mais ela se torna dependente no campo in-
ternacional. Particularizando, afirmamos que, quanto mais civili-
zado, o individuo sente mais tolhida a sua liberdade e caminha

para uma dependéncia cada vez maior e maior soma de complexos
problemas toma a seu encargo.

Um problema dificil para a Tecnologia na sua implantacdo
ideoldgica é a pouca confiangca que despertam no povo os lideres
e chefes. Na dinamica social apressada, verifica-se ativa interpe-
netracdo de classe, ndo havendo tempo a que se fundamentem os
principios da ética e da responsabilidade de dirigentes de homens.
Paradoxalmente, como vimos na opinido de Ertul, tal dindmica
social é indispensavel ao sucesso da Tecnologia. Contudo, o para-
doxo existe. Para Rostov (“The Process of Economic Growth”)
um requisito também indispensdvel é a “Propensdo a aceitar ino-
vagdes . Outro requisito anotado pelo mesmo autor é a engenho-
sidade ativa decorrente da capacitacdo cientifica e na “conjugacéo
de ciéncia e técnica visando a Tecnologia”. Lewis enfatiza na
eficadcia que procuramos impor a possibilidade de “apreciagcdo dos

frutos do esforco e do sacrificio” a que denominam de "direito de
recompensa”.



NA ECONOMIA POLITICA

O Estado Moderno tomou a seu cargo uma série de iniciativas
tendentes a humanizar a economia liberal do século passado e
das primeiras décadas déste. A medida que cresceu o organismo
econdmico em profundidade, extensdo e complexidade, pds-se logo a
necessidade de regulamentar melhor sua atividade. O advento
das estradas e comunicacdes modernas, o largo emprégo das diversas
ontes de energia levaram ao Estado mais ampla responsabilidade
quanto a legislagdo e regulamentacdo. No campo social entdo, a
sua responsabilidade se agigantou de tal modo que a sua tarefa
etermina o emprégo da Tecnologia, tanto nas pesquisas como na
necessidade de aproveitar ao maximo os recursos disponiveis. H&
a in icacao de um verdadeiro codigo de comportamento econémico
evan 0 a economia a ser estruturada para o bem humano e ndo
Pcra 0 em e alguns. Somente baseado em dados cientificos e
ecmcos e i eidade indiscutivel serd possivel encaminhar o
progresso umano e levar o bem-estar e, em conseqiéncia, a paz
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litario forcando compulsoriamente os investimentos e impondo uma
selecdo de consumo na vontade popular pode conseguir desen-
volvimento. Na expansdo industrial, contudo, determinante em
qualquer economia de producdo, quando terminar a capacidade
de suportar a “imposi¢do” de compras dos povos subjugados, vira
a necessidade de aparecer na concorréncia internacional. Dai ser
imperioso impor a condicdo a novos povos a serem subjugados,
prevendo o esgotamento dos satélites de hoje. A Russia sempre
teve sonhos imperialistas mundiais, tendo sido seu Representante
em Haia o mais ferrenho opositor de Rui Barbosa na sua tese de
igualdade e soberania entre tdédas c.s nagBes, grandes e pequenas.
Sendo um pais com mais de uma centena de povos com lingua,
idéias e pensamentos diferentes, impunha-se um Estado Totali-
tario para forcar uma “unidade” inexistente. Tendo saido de um
longo periodo feudal quando tédas as Nacdes do Ocidente ja
entravam na era tecnoldgica, fruto do curto ciclo de economia
liberal que vigorava, ndo conseguiu a pg¢sse plena da Tecnologia.
Estava assim barrada na concorréncia internacional se ndo lan-
casse mao de outros expfdie\ntes. Concentrou-se em uma falsa
doutrina em sua esséncia humana, mas cabivel na politica da
propaganda, visanudo satisfazer interésses e atender insatisfacdes
de povos ainda insipientes de cultura, educacdo e evolucdo. A
validez de tal disposicdo ocorre pela incapacidade de compreensédo
acérca do verdadeiro processo de evolugdo social. Partindo de
tal premissa, tendo que demonstrar Poder Militar frente a povos
conquistados e a conquistar, concentrou a maior parte de seu
esforco econdmico em fatéres de demonstracdo politica. Segmen-
tou a ciéncia e a técnica atendendo ao poderio militar para a
guerra, “decretou” o consumo e determinou o isolamento para
ndo permitir o intercAmbio comparativo de niveis de bem-estar
e que, sobretudo, evitasse a emigracdo em massa do "paraiso
soviético”. Procurando sucesso nas idéias de fortalecer o poder
militar lancou méo intensamente da Tecnologia. O grupo politico
criou uma “nova classe” estamental que vem perdurando h& meio
século. Ao implantar a Tecnologia, teve que dar férca e expan-
sao ao setor educacional, justamente aquele ligado & ciéncia e a
técnica. Como nunca pretendeu seguir a doutrina que “exporta”,
£z. llm>estado capitalista em constante modificagdo objetivando
iniciar o processo de Evolucdo. Na exposicdo industrial que
levou a efeito no Rio de Janeiro, ficou demonstrada a sua inca-
pacidade de concorrer no mercado internacional e vender “livre-
mente seus produtos. O nosso pais, em muitos setores, mostra
grande avanco sbbre a industria soviética. Os saldos de’balango
de pagamento com a Pol6nia ndo permitiram a compra de maqui-
naria de calgados iguais ou inferiores & produtividade daquelas



que possuimos. Houvesse aqui instalado um governo de sua
jurisdicdo e as maquinas seriam adquiridas.

N&o comporta aqui qualquer digressdo sOGbre uma doutrina
que nada mais representa do que uma mistificagdo para propa-
ganda. Contudo, convém repetir as palavras de Hegel, consi-
derado o mentor do marxismo. Diz éle, ao comentar o livro "Emil
Ludwig : todos os materialismos passados, inclusive os de Feur-
ac e roudhon ndo levaram em consideragdo o0s caracteres
su jetivos de género humano . Se considerarmos a sociedade
orma a pela soma de seus elementos, ndo poderemos controlar,
disciplinar ou ordenar as emocdes, 0s sentimentos e as atitudes
conscientes de cada um, justamente as parcelas que pretendiam
conseguir reunir em uma sociedade "uniforme”. E nesta desigual-
a e iodgica irredutivel do homem que repousa todo o0 processo
e e\o ugao social. A presenca ativa dos génios, dos aventureiros,
0s am iciosos, o0s vaidosos e egoistas compbem a orgénica da

j.e_na sua ev°luCdo determinada dentro dos paradoxos,
contradi¢Bes, antagonismos e crises. Certas atitudes provocadas
pe os a ii utos negativos considerados, disciplinadas, controladas,
sca iza as, conti as e mesmo reprimidas, ensejam as inovagGes,
as renovacOes as modificacdes e as transformagdes. O sabio na
spre ensao ce interésses materiais aspira ter seu nome gravado
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NA EVOLUCAO E NO DESENVOLVIMENTO
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Demouna € Ratzel, deu lugar a documentos negativos frente a
eficacia da Tecnologia. E conhecida a declaragdo de Lucien
Févre: (“En la Terre et 1évolution humaine. Introduction geo-
graphique a I’histoire”) “necessidade ndo existe em parte alguma.
Possibilidades existem em téda parte. E o homem é o senhor das
possibilidades, julgando de seu emprego: é coloca-lo, pois, no
primeiro plano, por uma inversdo necessdria; o homem e ndo mais
a terra, nem as influéncias do clima, nem as condicdes determi-
nantes dos lugares”. Assim, contrariando as idéias fantasistas
das idades sociais teologicas e dos herdis da época de Montes-
quieu (“Espirito das Leis”, vol. XVII) e Jean Bodin, enfati-
zando a influéncia do clima e da natureza no comando das acles
humanas para o progresso e para a grandeza, verificamos que,
frente a Tecnologia, tais fatores condicionam mas ndo determinam
a atitude humana na disposicdo para os grandes destinos. Cami-
nhamos em plena idade humana da classificacdo de Vico, no pe-
riodo técnico na opinido de Toynbee e na fase histérica da orga-
nizacdo de André Siegfried. Contudo, e preciso ressaltar a im-
portdncia da criacdo, dos inventos, da ciéncia especulativa e
mesmo dos pendores cartesianos para ndo perdermos contato com
a controvérsia e o antagonismo indispensdveis na renovagdo do

preceito verdadeiro. A Arte agita e a Ciéncia sossega", exclamou
Georges Braque.

indice de evolucdo e desenvolvimento

Se considerarmos os fundamentos de um planejamento eco-

némico para o desenvolvimento, levaremos em conta 0s sequintes
itens:

a) producdo;
b) consumo;
c) renda.

Producéo

A acgdo baseada na Tecnologia, sobretudo nos paises em
atraso, baseia-se no seguinte:

A) Racionalizar os fatores visando a:
19) selecéo
2’) ampliacdo
393 combinagio
49 aglutinacéo
evita-se assim

desperdicio dos fatores (Heitor Marcal
C/92/57-ESG)



B) o aperfeicoamento técnico-cientifico baseado no seguinte:
19) instrucdo
29) aquisigdo
39) manejo
49) manutengdo

para aumentar a cota de Poder

C) remog¢do dos pontos de estrangulamento

D) transferéncia e importacdo dos fatores de producédo

E) controle da exportagdo dos fatores de produgdo

F) produtividade entre fatdéres e bens produzidos pelo aper-

feicoamento de equipamento — maéao-de-obra em sua utilizagdo
maxima.

Consumo
adequacdo frente ao aumento populacional
— flexibilidade no suprimento

adequacdo dos niveis de consumo
adequacdo dos habitos de consumo

Renda

estimular a poupanca

selecdo dos investimentos

— contencdo e profilaxia do processo inflacionario

— estimulo a capitalizacéo

hdaderUZe<*"* ~°S *nven”men®*s em funcdo da essencia-

— controle de pressdes inflacionarias

Evolugéo

.-t erend? ~ Capita" por si representa evolugdo. O que
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zagOes do meio social considera uito naturalmente



pais com sensivel dindmica de desenvolvimento, a pesquisa espe-
culativa ndo podera ter prioridade ponderavel. Na economia agri-
cola de certo vulto, na composicdo de produto nacional, é preciso,
entdo, maior volume de pesquisas técnico-cientificas e a capaci-
dade para sua divulgacdo e implantacdo nas lides agricolas, sobre-
tudo pelo funcionamento satisfatério da coordenada assistencial:
Escola-Instituto — Fazendas experimentais — pastos agricolas
— assistenteis agricolas locais. A entrada da Tecnologia no tra-
balho agricola revela-se pelas proporgcBes e relatividade de sua
populagdo ativa com a populagdo do pais. A 4&rea cultivada por
agricultor ou trabalhador agricola. A maior area cultivada por
pessoa dependente da agricultura também ¢é indice aconselhavel.

Assim:

AREA CULTIVADA POR PESSOA DEPENDENTE DA AGRICULTURA

Paises Ha./hab/area
E U . A s e 7,9
Canada ..... . 15,3
Argentina 50
ChilE oo 21
MEXICO v 1.0
Venezuela 10
Coldémbia 0,6
PEIU oo 0,3
BraSil oo 0,5

O percentual relativo a populacdo depende da agricultura,
guanto menor seja mais revela (com raras excecfes) a implanta-
¢cdo maior ou menor da Tecnologia no campo:

POPULAGCAO DEPENDENTE DO TRABALHO AGRICOLA

Paises
Canada ...
Argentina
Chile ..........
Venezuela
Colémbia

BraSil oo e

Um pais agricola organizado dispSe de 200 agrénomos e
veterinarios por 10.000 pessoas empregadas na agricultura. O
Brasil, por exemplo, tendo 15 milhdes del trabalhadores agricolas
deveria contar em atividade com 300.000 agrénomos. Dispde de
12 por 10.000 pessoas empregadas na agricultura. (E preciso
notar que nos ultimos cinco anos o nimero de propriedades agri-

colas subiu de 2 milhdes e meio para trés milhfes e os trabalha-
dores, de 12 para 15 milhdes).



O gasto per capita de cimento, aco e eletricidade represen-
ta dado significativo para o diagnostico do grau de evolugédo
e de desenvolvimento. A tonelada-quilémetro de mercadorias
transportadas em relacdo por habitantes mostra a poténcia das
trocas economicas levando a que a sua resultante na ampliddo
a aixa e atividades secundarias — dos servigos, relativamente

aquela de atividades primdarias e mesmo industriais, estampe a
situacao invejavel do grau de evolugao.

O PAPEL DA TECNOLOGIA NO MUNDO DE HOJE

A Tecnologia devera resolver satisfatoriamente certos proble-
gue assoberbam a Humanidade. Muitos dos
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e do agricultor, com remuneragdo para deixar de produzir. No
mesmo passo, nesta fase do limiar da organizagdo, quem ndo tem
trabalho, que deve ser mais um direito do que um dever, percebe
remuneragdo do Estado. Os E.U.A. se encontram na fase de
selecdo de tarefas cada vez mais especializadas, fiscalizadas pelos
sindicatos profissionais, para garantir ao maior nlimero 0 acesso
ao trabalho. Naturalmente a nacionalidade necessita dispor de
uma organizacdo politica do Estado capaz de conseguir o maior
proveito e servir-se da eficacia da Tecnologia ndo mais em rela-
Ca°® aos meios e recursos disponiveis, como transformando em meios
e recursos utilizdveis o Potencial ja existente e conhecido; por
outro lado, no plano cientifico, novos caminhos deverdo ser des-
bravados na pesquisa de elementos aproveitaveis na diversificada
aplicacdo técnica do incessante progresso.

Se o Poder Nacional é “a expressdo integrada dos meios de
toda ordem de que a Nacdo dispbe efetivamente, numa época
considerada, para promover, no ambito* interno e na esfera inter-
nacional, a conquista e manutengdo de seus Objetivos Nacionais,
a despeito dos antagonismos existentes”. Seguranca Nacional € a
acao de previsdo que resultard naquela garantia. Esta dinamica
do Estado se passa nos campos fundamentais do Poder que sdao:

O Politico, o Econdmico, o Psico-social e o Militar — e, em todos
éles, a eficacia depende da Tecnologia.

No campo do Estado, a Arte Politica deve saber como con-
seguir implantar a Tecnologia mesmo considerando-se as imposi-
¢bes pohtico-partidarias, levando ao povo os principios da Segu-
ranca Nacional que deverdo inspirar confianga, esclarecendo sObre
a predonunanda e prioridade da Politica de Seguranca Nacional.
No maior grau de garantia proporcionado pela capacidade do
nstado a coletividade nacional em dispor eficientemente dos meios
e recursos disponiveis e de seu Potencial para preservar e perse-
guir os  bjetivos Nacionais , define-se a Seguranga estando o
c-stado integrado da capacitagdo tecnoldgica. Por outro lado, ao
oncuiar o Estado o desenvolvimento com a Politica de Sequ-

nca JNacionai conseguiu a resultante entre imposi¢Ges politicas
determinagfes técnicas. Pode-se assim definir que a Sequranca
Nacional é a resultante de uma Politica Nacional vitoriosa

A PESQUISA CIENTIFICA E TECNICA

taflorNa”n0SSa SOCiedade atual- o homem civilizado go”a das van-
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inicio do cristianismo o homem consumiu uma energia corres-
pondente a 15 bilhdes de toneladas de carvdo por século. A partir
da fase inicial da industrializacdo, isto é, 1820, j& essa eneraia
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cientistas na vida dos povos. De um total de 2 milhdes, ja atin-
gimos a 3 milhGes de cientistas descobrindo novos caminhos para
a Humanidade. Objetivando melhores condicdes de sobrevivéncia
e mais satisfatorios niveis do bem-estar. O numero de periddicos
e revistas cientificas que era cérca de um cento em 1800, passou
para mil, em 1850; mais de dez mil em 1900; chegando a aproxi-
madamente cem mil em 1960. Este é o cabedal imenso de inter-
cambio cientifico e técnico a disposi¢do de todos.

A revolugdo cientifica nasceu nas universidades e nos insti-
tutos de investigagdes, ganhando a esfera das atividades privadas
no afd de atender as inUmeras especializagdes. Muitas emprésas
mantém grandes laboratorios de pesquisa com cientistas e técnicos
de elevado nivel. Podem fazé-lo dado o volume de intercambio
comercial que conseguem manter no mundo inteiro. As proprias
universidades e institutos oficiais ndo podem, muitas vézes, acom-
panhar o ritmo de produgdo de tais pesquisas que geralmente sdo
dirigidas para um objetivo imediato a ser conseguido. Nas esferas
oficiais, em principio, a espontaneidade das pesquisas dirige-as
forcosamente para o campo especulativo de onde se transferem
para os laboratérios privados ou empresariais para sua adaptacgdo
econdmica. Decorre logo o raciocinio de que nas economias menos
desenvolvidas ha necessidade de ser estabelecida uma politica de
pesquisas cientificas e técnicas que possam atender aos reclamos
do meio. Tém que visar certo grau de imediatismo para o aper-
feicoamento dos meios de producdo e do desenvolvimento indus-
trial, o melhor aproveitamento dos recursos naturais disponiveis,
a valorizacdo das matérias-primas existentes e possivelmente uti-
lizaveis, assim como a melhoria das condigbes de salde.

A fraqueza dos empreendimentos existentes nos paises de
desenvolvimento retardado determina a planificagdo da pesquisa
cientifica e técnica, e o entrosamento das universidades e ins-
titutos de pesquisas com as emprésas privadas. Déste entrosa-
mento ou “integracdo” nasce a descoberta do interésse comum e
ao mesmo tempo se apresenta a oportunidade de um treinamento
mais objetivo e imediatista dos cientistas e técnicos futuros. Por
outro lado, o aprofundamento das questbes féz criar uma enorme
gama de especializacfes interdependentes, correlatas, coordenadas
e sinérgicas a que somente uma equipe cientifica e técnica podera
atender com eficiéncia. Modernamente, a ciéncia e a técnica dei-
xaram de ser atividades individuais e requerem a formagéo de
equipes cuidadosamente preparadas e dispondo de instrumental
de alta precisdo. O trabalho em equipe tem forcado evidentemente
aquela capacidade individual especifica do cientista. Vemos hoje
0 pensamento de grupo, seu entusiasmo, seus resultados mais
unediatos, e equipamento disponivel e, sobretudo, os recursos que



Ihes sdo dispensados para tal ou qual objetivo. Assim, pois, res-
saltamos o estabelecimento de uma Politica Cientifica Nacional
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Quanto mais se estendia e se aprofundava a demanda de bens
se multiplicavam as variedades obrigando a uma organica espe-
cializada somente possivel com apoio direto dos resultados eco-
némicos. As culturas assim sedimentadas foram encontrar na
simbiose trabalho-escola mais amplas perspectivas de entrosar a
educacdo com as novas necessidades. Mesmo assim, a escola néao
conseguiu acompanahar a fome de inovagGes e renovacdes recla-
mada pela demanda e pela concorréncia. Passaram as grandes
emprésas a manter cursos de treinamento para os técnicos de
alto nivel egressos das universidades. Decorre, pois, 0 imperativo
de maior integracdo da escola ao meio social, pautando seu pro-
cedimento conforme condigdes, situacdes e conjunturas especificas.
Por outro lado, tanto deve incorporar convenientemente o recurso
técnico dos empreendimentos privados para de*sempenhar bem
suas fun¢Bes de integragdo, como atender ao meio,“nas suas
necessidades, interésses e problemas, ao encaminhar suas pesqui-
sas cientificas e técnicas. E 16gico e indispensavel que se propor-
cione inteira liberdade aos institutos cientificos e centros de pes-
quisas para planejarem suas atividades visando o campo universal
da Ciéncia e da Técnica, mas é preciso também a determinagdo
e seguir uma Politica Nacional de pesquisas enquadrada no
Plano de Desenvolvimento e de Seguranca Nacional. Cada grupo
cientifico tem suas obrigacfes e responsabilidades perante a Cién-
cia Cada povo devera compartilhar dos sacrificios em beneficio
da Humanidade. Dentro das possibilidades e condicfes de cada
qua , a Ciéncia pertence ao género humano. To6das as ragas, cre-
dos e nacionalidades tém o direito de acesso as descobertas cien-
tificas. N&o poderemos, porém, deixar de ressaltar o sentido
prioritario da nacionalidade na sua luta perene para melhoria dos
padroes de bem-estar. Isto sO ser4 possivel com a intensa pes-
quisa cientifica e técnica de cardater objetivo. Esta tem que obe-
decer a um Planejamento Geral de Pesquisas Cientificas e Técni-
cas integrado no Planejamento Nacional, conciliando interésse de
Desenvolvimento com Seguranca Nacional. Evidentemente, tal
como o sentido geral implica, imp8e-se o desdobramento nos pla-
nos sectoriais, particulares e especificos, resultando no cometi-
mento a esferas periféricas e hierarquizadas a capacitacdo e com-
peténcia de limitagbes geoecondmicas, obediéncias e preceitos eco-
ndmicos, a conciliacBes entre desenvolvimento e seguranca e a
possibilidade de revisGes, reexames, corre¢des e inovagbes. Tal
conduta é indispensavel dado que os Antagonismos e as Pressdes
sao particularmente dindmicos, na sua natureza, na sua intensi-
f. ,e ?a sua direcdo. Alids, ao vislumbrarmos a "idéia de estra-
tégia ja conceituamos a existéncia da “resisténcia” interna ou
externa ou mista, que possui também a sua estratégia prdpria.



_ A Politica de Seguranca Nacional inclui as fases de “concep-
cdo» e de «realizacdo». Esta se situa na area de execucdo A
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Convém, também, levar em consideracdo ao nimero, o equi-
pamento, a estrutura e a orientacdo dos Institutos de Pesquisas
Universidades e laboratérios nacionais. E importante determinar
se um pais possui ou ndo centros especializados em matematica

ca, quimica, minas e geologia, técnica quimica, ciéncias econd-
micas e estatistica. Uma outra condigdo é renovar seu instru-
mental rotineiro e sua aparelhagem de pesquisas que se tornam
obsoletos dti 10 a 15 anos. No momento, somente doze a quinze
paises, os mais desenvolvidos, possuem possibilidades de producdo
de aparelhos cientificos e de instrumentos de precisdao. Um pais
cm desenvolvimento necessita produzi-los ou, pelo menos, reparar
e manter o equipamento técnico de que se utiliza. Assim, no que
se refere ao emprégo de is6topos, dos calculadores eletr6nicos,
televisdo etc.. . Uma condicdo importante é dispor de entro de
documentacdo cientifica, bibliotecas, estoque de microfilmes, co-
lecbes cartograficas, museus cientificos e de servigos de traducéo
e de bibliografia. Enfim, ter sempre a disposicdo periédicos, li-
vros de classe e obras de vulgarizacdo cientifica. E preciso, tam-
bém. uma s6 linguagem cientifica nacional que englobe a termi-
nologia e os conceitos logicos.

Na formacdo dos homens de ciéncia e de professores univer-
sitarios deve-se calcular sempre acima das nécessidades do mo-
mento, para compensar as desisténcias e mudangas de rumo que
sempre se observam nos primeiros anos de formatura. Acredita
0 Dr. Kovda que em 100 universitarios somente 10 a 15 seguem
a carreira cientifica. Em uma centena de pesquisadores, por outro
lado, apenas 2 ou 3 se notabilizam e se tornam inovadores excep-
cionais. Para He transformar em um sabio original e eficiénte sdo
necessarios de 15 a 25 anos. Cérca cie 20 a 25% dos pesquisa-
dores deixam seu pais, a custa de cuja sociedade conquistou t6da
a sua educacdo. Nos E.U.A. aproximadamente 3.350 especia-
listas formados no estrangeiro se instalam anualmente. Assim,
muitas nacdes carentes de recursos e que formam seus cientistas e
técnicos com imensas dificuldades contribuem penosamente para
desenvolver e manter o elevado nivel técnico e cientifico daquele
pais. O elevado custo da formagdo de cientistas e técnicos nos
paises em desenvolvimento, como o Brasil, exige medidas severas
e urgentes melhorias de condi¢des d.e vida e de trabalho para
evitar tdo grave hemorragia. O interesse da Seguran¢a Nacional
esta em jogo quando sei torna imperativo conquistarmos melhores
padrdes de Produtividade. Uma sugestdo seria uma Politica de
apoiar mais macigamente a U.N.E.S.C.O., em convénio, Para ins-
talar Centro de Pesquisas e Institutos especializados de carater
internacional em varias regides de nosso pais, fugindo ao sistema



de burocratizagdo com falta de institucionalizagdo, condigdes quase

dadas"2 eX1StentCS n°S meiOs de evoluCio social e politica retai-

0 moral da nacionalidade

O conjunto de condigcdes e motivagdes que possam estabelecer
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estadistas no campo da Politica, as descobertas cientificas o relévo
de posicdo no concérto das Nagbes e o jogo global dos feitos e
acontecimentos que fundamentaram a formacdo do carater nacio-
nal, quando entrosados com a Historia recente e presente, con-
correm para elevar o moral de um povo. Certos fatos e aconte-
cimentos que atingem mais diretamente ao povo tém maior realce
que sucessos relativos a setores particularizados. A Ciéncia do
espago, que provoca em sua aplicacdo tanta admiragdo nas massas,
teria muito menor valor objetivo para a Humanidade, na hora
atual, do que a sua aplicagdo nos reconditos submarinos a cata
de novas fontes de nutricdo e de matérias-primas. O surgimento
de uma descoberta cientifica no campo da biologia talvez mere-
cesse menor atencdo e repercussdo na elevagdo do moral do que
0 aparecimento de um desportista genial. Vemos, assin* que o
grande e atualizado problema de elevagdo do moral de uma na-
lonalidade constitui um assunto de¢ deligada MiiHrza, file é am-
P . mplexo, profundo e pouco compreendido. Pode-se confun-

COm caratfr nacional, patriotismo e civismo. Contudo, o moral

de constatacéo.



