ADMINISTRACAO ESPECIFICA

A Indistria Petrogutmica no Brasil (*)
LeopoLpO MIGUEZ DE MELLO

“0O que nos deve realmente amedrontar é planejar empreendimentos que
sejam pequenos para o Bresil. Nesta terra, até hoje, nada foi feito demasia-

damente grande’ .

CONSTITUIU para mim uma honra e um privilégio o convite que me foi
dirigido pela Comissao Executiva do XII Congresso Brasileiro de Quimica,
para proferir, nesta sessao solene de instalacéo, uma palestra acérca da Inds-
tria Petroquimica no Brasil.

Esse convite — ou intimacao — ndo é muito condizente com as ativida-
des passadas na Secdo Regional do Rio Grande do Sul, porquanto os con-
gressos aqui realizados sempre constituiram pontos altos na nossa vida asso-
ciativa, pela sua organizacao e pelo brilho de seus trabalhos.

E sempre dificil a dosagem dos assuntos a serem tratados numa reuniao
como esta, a que acorrem pessoas que se interessam pelos detalhes técnicos
ao lado de outras que mais se inclinam para os aspectos gerais do problema.

Désse modo, é bem provavel que minha palestra desagrade a uns e a
outros, mas, para criar desde logo um crédito de simpatia, informo que nao
me alongarei por mais de 40 minutos.-

A INDUSTRIA PETROQUIMICA NO EXTERIOR

Entende-se por industria petroquimica aquela que utiliza como matéria
prima o gas natural e os produtos ou subprecdutos da industrializacao do pe-
troleo.

O seu aparecimento é bastante recente, de cérca de 30 anos, e o pro-
gressor realizado. nao encontra paralelo em qualquer outro ramo da atividade
indystrial.

Como é facil de ser previsto, o desenvolvimento maior ocorreu nos
E.U.A, principalmente pela existéncia ali de um enorme mercado consumidor.
A indGstria de petréleo tem como uma de suas caracteristicas manipular volu-
mes muito grandes de matéria prima e de produtos acabados. Assim, uma
pequena refinaria processa uma tonelagem equivalente ¥ que atravessa, por
exemplo, uma grande usina sidertrgica.

! (.*) Conferéncia pronunciada na sessdo inaugural do XII Congresso Brasileiro de
Quimica, realizado de 4 a 10 de novembro de 1956, em Pérto Alegre, Rio Grande do Sul.
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A natureza do processamento petroquimico também exige, sob o ponto
de vista economico, instalagoes de grande capacidade. Ademais, a indastria
petrocquimica repousa, primordialmente, em hidrocarbonetos que formam uma
pequena fracdo, ou um pequeno corte, da mistura de grande complexidade e
extens@o, que constitui o petréleo bruto. Em conseqiiéncia désses dois fatos,
somente refinarias de porte médio para cima podem dar suporte adequado
a essa industria. '

Como veremos mais adiante, essa dependéncia deixou de existir, em
alguns casos especificos, em face do desenvolvimento de novos processos.

Nos E.U.A. a petroquimica, em tao curto prazo, teve tal desenvolvi-
mento que, em 1955, o valor de sua produgédo alcancou a cifra de 4 bilhdes
de délares. No entanto, a matéria prima utilizada representou apenas 1%
do o6leo bruto processado nas refinarias americanas.

Espera-se que até 1975 essa percentagem se eleve a 2.7% em face do
uso crescente dos produtos ja conhecidos e da industrializacao de outros que
estao sendo agora pesquisados.

O interésse da indGstria do petréleo no ramo da petroquimica nao é
apenas o de simples supridor de matéria prima, mas também o de usuério
dessa matéria prima, porque a petroquimica constitui um campo subsidiario,
que lhe oferece boa margem de lucro, sem, no entanto, desviar quantidades
consideraveis da sua linha normal de produgao.

Qual o incentivo para ésse progresso extraordinario? Enquanto que, pela
transformacao do petréleo em combustiveis, por meio das operacoes normais
de refino, se obtém um aumento de valor de 150 por cento, a transformacao
de petroleo em produtos petroquimicos representa, em média, uma valorizacao
de mil e cem por cento.

Esses nimeros dizem respeito as condicoes do mercado norte-americane,
sob a influéncia de acendrada competicao. Nao nos é possivel, desde ja, aqui-
latar do acréscimo do valor unitario ‘que representara no Brasil a indastria
petroquimica face a do refino de petréleo. Essa impossibilidade decorre de
véarios fatéres ou circunstancias que abordaremos rapidamente. A indistria
petroquimica brasileira estd nascendo na base de unidades industriais de
dimensoes e capacidades que nao podem ser qualificadas de pequenas ou
acanhadas, mesmo se fossem construidas em paises de estagio bem mais avan-
cado de desenvolvimento econémico. Mas, em contrapartida, o crescimento
do consumo entre nés quase sempre ultrapassa de muito a demanda futura,
deduzida por extrapolacdo de dados estatisticos, ou seja, na base da tendéncia
histérica do consumo.

Isso é verdade mais facil de ser preconizada no caso da petroquimica,
quando se atenta para o fato de que a grande maioria désses produtos é hoje
importada, sofrendo, portanto, as limitacdes conseqiientes.

Dai nao podermos afirmar que teremos no mercado brasileiro uma atmos-
fera de franca competicdo, em que pese o fato de vir sendo a preocupacao
constante dos respcnsaveis pelo planejamento dessa indistria no Brasil —
referimo-nos ao Conselho Nacional do Petréleo e a Petrobras — propiciar uma
producdo que exceda o consumo previsivel nos préximos anos e evitar, por
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principio, o contréle de uma matéria prima proveniente do petréleo por parte
de qualquer rupo de interésses, nacional ou estrangeiro.

O outro fator que nao nos possibilita calcular ou sequer estimar em
numeros redondos aquela valorizagdo é a incidéncia de agios diferentes —
e muito diferentes — a que esté@o sujeitos, de um lado, os combustiveis e, do
outro lado, os produtos que serdo aqui obtidos na indastria petroquimica.

Nas condigdes atuais, a diferenca para mais do valor unitario ainda seria
mais acentuada no Brasil que nos E.U.A. como conseqiiéncia das distorcoes
apontadas.

Mas, desde logo podemos afirmar que a economia de divisas, que resul-
tara do funcionamento das indGstrias petroquimicas, em constru¢gao ou em
fase de planejamento, satélites da Refinaria de Cubatao, serd maior que a
economia de divisas obtida na Refinaria propriamente dita. E ressalte-se que
a Refinaria nos economiza mais de 25 milhdes de délares por ano.

Desejamos neste ponto acentuar que o progresso da tecnologia especia-
lizada no setor que nos ocupa ja liberou muitas indstrias petroquimicas da
imposicao até. aqui existente, ou seja, a de estarem umbelicalmente ligadas
a uma refinaria, isto é, nas suas proximidades.

Na realidade, é técnicamente possivel e muitas vézes econdomicamente
interessante produzir-se eteno, propeno, propano, buteno e gas de sintese,
que sao a base de varias familias (numerosas, alias) de produtos petroquimicos,
a partir de gasolina, querosene, diesel ou 6leo combustivel, que sabidamente
estao ao alcance de qualquer um.

Essa independéncia é um dos pontos que mais nos atraem nessa indus-
tria e sera — estamos convencidos — um dos principais fatéres do seu desen-
volvimento.

E conveniente, no entanto, ter-se presente que o progresso tecnolégicd
na indistria do petréleo e da petroquimica, em particular, tem sido tao amplo
e tao intenso, que a obsoléncia é um fator a considerar.

Ainda que no Brasil as condicoes nao sejam semelhantes ou mesmo com-
paraveis, é interessante saber-se que nos E.U.A. a industria petroquimica
vem se expandindo, principalmente, na base de reinvestimento e nao de aplica-
coes de novos capitais e tendo sempre em vista uma recuperacao muito rapida
" do investimento feito.

E‘sse é, de resto, um problema mais geral do nosso tempo, de progresso
cienitifico e tecnolégico acelerado por duas guerras mundiais. O presidente
de uma grande companhia de produtos quimicos, de ambito internacional,
disse ha pouco que nos E.U.A., hoje, mais de 50% da méao de obra indus-
trial trabalham na fabricacao de produtos que nao existiam ha 25 anos.

Um ponto que julgamos imprescindivel ressaltar é=o de que a desig-
nacdo inddstria petroquimica pode dar a impressio de que o petréleo é a
fonte de matéria sine qua non tais industrias quimicas ndo poderiam existir.

Essa ndo é a verdade. O petréleo é apenas uma fonte alternativa de
inatérias primas, pelo menos na maioria dos casos.
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Senao vejamos. Toda a grande indistria petroquimica tem origem num
namero relativamente reduzido de compostos: sdo éles o eteno, o acetileno,
o propeno, o buteno, o benzeno e o gas de sintese.

O eteno e o buteno podem ser obtidos a partir do alcool etilico, por
processos bem conhecidos.

Os alcoois propilicos e butilicos sdo também fabricados por fermentacio
de melacos.

O benzeno é sabidamente um produto subsidiario da destilacdo do carvao.

Da mesma forma, o gas de sintese, mistura eqiiimolecular de hidrogénio
e oxido de carbono, pode ser produzido a partir do carvao.

O nao condicionamento, de forma impositiva, de importantes indistrias
ccensideradas petroquimicas, como a de metanol, a de plasticos a base do
eteno, a de fertilizantes nitrogenados, a de borracha sintética, etc., a indastria
do petréleo no que tange 4 obtencdo de matérias primas, ndo pode deixar de
ter reflexos importantes na politica de desenvolvimento da indistria petro-
quimica no Brasil.

Algumas tendéncias, que hoje sao aqui observadas, procuram asseme-
lhar, equiparar e até mesmo confundir a indGstria petroquimica com a de
refino, isto é, submetendo aquela as mesmas restricoes legais, quanto a for-
macao e procedéncia dos investimentos necessarios.

Nao sendo o petrdleo a fonte exclusiva de matérias primas, como disse-
mos ha pouco, e sendo, porém, a fonte mais conveniente, pelas quantidades
disponiveis nas grandes refinarias e pelo preco mais vantajoso que pode ofe-
recer, nao nos parece razoavel que se restrinjam ou se cerceiem no nascedouro
as possibilidades de um desenvolvimento em larga escala da indGstria petro-
quimica brasileira.

Por outro lado, caso essa ordem de idéias, de efeito limitativo, se tor-
nasse realidade restaria a dificuldade em definir-se a linha de demarcacao
da indastria petroquimica.

Partindo do eteno, apenas para exemplificar:

Seria o eteno, o glicol, o 6xido de eteno, a etanolamina, a acrilonitrila ou
o Orlon, o campo a controlar?

A petroquimica, comecando no gas de sintese, seria definida como indo
até a amoénia, até o acido nitrico, o nitrato de amonio ou o fertilizante nitro-
genado?

E preciso ter em mente que a estatizacdo de uma indistria, salvo nos
paises de economia comunista, visa ndo s6 a seguranca do Estado mas tam-
bém impedir que os lucros de uma utilidade imprescindivel a todos se acumu-
lem nas maos de poucos. Nao pode também a estatizacao deixar de ter_como
objetivo importante o menor lucro compativel com o programa a realizar,
uma vez que, sendo de propriedade do povo, os lucros déle decorrentes sb
devem beneficiar o povo que, em ftltima analise, é o investidor.

Nos paises democraticos — e vérios sao os exemplos — a estatizacdo
é pois apenas concebivel em térmos de produc@o de energia ou de fontes de
energia.
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Nao cremos que seja de interésse nacional estender.essa politica a pro-
dugdo de uma gama muito ampla de bens de consumo..

E preciso que o problema seja encarado com realismo, sem que o seu
nome o torne um assunto emocional.

A lei que regula a pesquisa, o transporte e a industrializacao do petréleo
em terra brasileira, que é uma lei nao s6 nacionalista mas também de espirito
monopolitico estatal, é bem sabia ao deixar o campo da indistria petroquimica
acessivel ao capital privado, ao mesmo tempo que permite também a Petro-
bras estender sua agao e sua iniciativa até onde lhe convier.

E’ o que fizemos em fertilizantes, o que provavelmente faremos em bor-
racha sintética, como qualquer grande emprésa de petrdleo.

Esta a Petrobras, como produtora de éleo e como refinadora, em posicao,
nao digamos impar, mas semiprivilegiada para fazé-lo.

E por que?

Caso a léi vigente permitisse a livre iniciativa em matéria de industriali-
zacao de petroleo bruto, certamente teriamos muitas refinarias, de médio e
pequeno porte, localizadas nos varios centros de consumo ou nas bases de
abastecimento, que no Brasil coincidem nos mesmos pontos, situados quase
todos ao loingo da costa.

Como, no entanto, a lei 2.004 concede a Petrobras o privilégio do refino,
respeitadas as autorizacoes em vigor em 3 de outubro de 1953, a solucao
légica e econdomicamente sa é a de se construir refinarias ndo de médio e
pequeno porte, mas sim de médio e grande porte.

E programa da Petrobréas refinar em 1960 a totalidade do petrdleo entao
consumido no Brasil.

Pelas estimativas que conhecemos, todas feitas de modo judicioso, nosso
consumo em 1960 deve, segundo umas, ser de 267.000 barris por dia; segunde
outras, de 388.000 barris por dia. Tem-se tomado como razoavel a média de
330.000 b.p.d.

Pode parecer estranho que se qualifiquem de judiciosas estimativas que
se afiguram tao discrepantes. Mas vejamos os critérios em que se baseiam:

267.000 b.p.d. — no consumo histérico, mantida a recessao;
295.000 b.p.d. — no consumo per capita;
®388.000 b.p.d. — no consumo histérico sem recessao e

374.000 b.p.d. — no produto nacional real.

Tudo é perfeitamente compreensivel, porém, ao se ponderar a conjun-
tura brasileira de hoje.

-
Apesar dos muitos 6rgaos controladores, o contréle, no sentido do conheci-
mento da atualidade, é absolutamente falho. Ninguém sabe, 6rgao algum
conhece com precisdao o que é o crescimento industrial brasileiro.

: Quantas mercadorias que hoje sdao extremamente escassas, inacessiveis
ao consumidor médio, serao dentro de 5 a 10 anos exportadas pelo Brasil?
Nao duvidamos em incluir nessa classe até os automoveis.
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Dai a discrepancia nas estimativas do consumo futuro de qualquer utili-
dade, num pais que cresce mais do que a gente pensa e muito mais do que
a gente sabe. Pedimos desculpas pelo modo pouco protocolar com que nos
expressamos, mas em certos assuntos nao pode haver meio-tom.

O que nos deve realmente amedrontar é planejar empreendimentos que
sejam pequenos para o Brasil. Nesta terra, até hoje nada foi feito demasiada-
mente grande.

Onde ha subconsumo, onde ha até mesmo o nao-consumo de certos bens
essenciais, facil é compreender-se o acanhamento de quem planeja alguma
coisa, travado pelas estatisticas, mas, por outro lado, impulsionado se nao
inflacionado pela confianga, pela fé, pela certeza de como é grande a nossa
terra. Ja ultrapassamos o estagio em que era uma verdade dizer-se: Brasil —
pais do futuro. E’ licito hoje dizer-se: o futuro ja chegou.

E por que ainda nao se diz?

Porque... A raziao nos parece muito evidente... Porque o brasileiro
médio, o brasileiro-individuo, que algumas vézes consegue até mesmo con-
trolar fatéres condicionantes do progresso brasileiro, ainda que algumas vézes
com propositos alevantados, ndao entende, nao acredita, nao sabe o que é o
Brasil .

O PETROLEO COMO FONTE DE MATERIA PRIMA

Como é de todos sabido, o petréleo é uma mistura extremamente com-
plexa de compostos organicos.

Vamos nos permitir identificar rapidamente as principais familias de
compostos, de interésse para a indastria petroquimica, que existam no petré-
leo-bruto, antes, portanto, das operacoes de refino.

a) Hidrocarbonetos — O petréleo contém hidrocarbonetos de 3 tipos:
parafinicos
nafténicos ou cicloparafinicos
e aromaticos.

O nGmero de atomos de carbono désses hidrocarbonetos varia de um a
muitos,

E facil, portanto, prever-se a existéncia de grande niimero de isémeros
ja que teoricamente, e apenas por curiosidade, sabemos que existem 35 hidro-
carbonetos parafinicos de 9 Atomos de carbono; 4.347 com 15 atomos e 35
milhGes com 25 atomos.

E interessante salientarmos que, dentro das limitacoes da técnica de labo-
ratério, se tém conseguido identificar todos os hidrocarbonetos tedricamente
possiveis. E fato, porém, que os meios atualmente disponiveis permitem
apenas o conhecimento pleno das fragoes mais leves do petréleo.

b) Compostos sulfurados — Tem sido motivo de muita pesquisa, diri-
gida, porém, mais no sentido da sua eliminacdo que na do seu aproveita-
mento.

Na realidade, dificultam as operacdes de refino, dao mau odor aos pro-
dutos, baixam o indice de octana das gasolinas, diminuem a suscetibilidade
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ao chumbo tetraetila e aumentam a instabilidade durante os armazenamen-
tos prolongados.

Nzo é possivel, no entanto, negar o interésse potencial que apresentam
ésses compostos, mormente agora em que os processos de dessulfurizacao

catalitica vém se impondo a indastria de refino.

A quimica dos compostos sulfurados ja foi, por isso mesmo, espirituosa-
mente definida por alguém como sendo uma virgem prenhe de possibilidades.

O enxodfre ocorre nos 6leos brutos numa proporcao que varia de zero
a 6%, estando a média numa faixa de 1.5 a 2.0%. Numa refinaria do porte
da de Cubatdo, a quantidade trazida pelo 6leo bruto é da ordem de 200 tone-
ladas por dia, constituindo portanto uma fonte potencial bastante consideravel
para a producao de enxofre elementar.

A quantidade recuperavel pelos métodos hoje empregados na indstria
representa, porém, uma fracao bastante pequena (25% ) daquela quantidade
total e isso mesmo nas condicoes mais favoraveis.

A tendéncia, porém, é a de uma eliminacdo cada vez maior dos com-
postos sulfurados, um craqueamento cada vez mais intensivo das fracoes
pesadas onde o enxofre do 6leo bruto se acumula e, conseqiientemente, maior
poss1b111dade de recuperagao désse elemento.

e T T T S e T
A recuperagao “do enxbdfre nas refinarias brasileiras vem sendo por nos

estudada com o cuidado necessario em razao de duas circunstancias que se
opoem:*

12) a produgdo local de enxéfre torna-se cada vez mais premente
por ser matéria-prima basica a tantas indistrias e estar sujeita a regime de
escassez, segundo a conjuntura internacional.

2.2) por outro lado, o petréleo até aqui descoberto no Brasil, em Nova
Olinda e no Recéncavo Baiano, é praticamente isento de enxdfre.

¢) Os compostos nitrogenados — Nao mereceram até hoje grande
atencao da parte dos pesquisadores, em virtude de apresentarem pouco inte-
résse comercial e, principalmente, por existirem no petréleo em quantidades
relativamente pequenas, de 0 a 0,59% se expressos em térmos de nitrogénio
elementar.

Os compostos nitrogenados que ja foram isolados sao classificados em
dois grahdes grupos: os compostos basicos, como as piridinas, quinoleinas e
isoquinoleinas; os produtos nao basicos sdo os pirrois e nitrilas.

O interésse pelo estudo désses compostos nitrogenados vem aumentando
apés o conhecimento das suas propriedades de inibidores moderados das
operacoes de “cracking” catalitico.

-

d) Os compostos oxigenados — Pelo contrario, tém sido bem estuda-
dos e, em virtude de suas caracteristicas acidas, sdo facilmente separaveis.

Os acidos alifaticos nao aparecem em quantidades comerciais, mas sabe-
se que até C, todos os acidos estao presentes e ndao ha razao para que nio se
acredite que os de maior massa molecular também existam no petréleo.
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Os écidos nafténicos, que ja foram isolados, sdo principalmente derivados
do ciclopentano, com o grupo carboxilico diretamente ligado ao anel ou déle
separado por apenas um atomo de carbono.

Os acidos nafténicos produzidos em escala comercial tém massa mole-
cular entre 180 e 350, sendo seus sais de cobalto, chumbo, cobre e manganés
utilizados largamente como secantes, preservadores de madeira e aditivos
para lubrificantes de extrema-pressao.

Também o fenol e os cresdis ocorrem no petréleo em quantidades apre-
ciaveis, déle sao extraidos e comercializados sob a designacido de “acidos cresi-
licos” em virtude da predominancia do orto, para e metacresol.

Em grandes tracos, sao ésses os componentes do petroleo in-natura, que
se ccnstituem em matéria-prima para a indstria petroquimica, cujos recurscs
maiores, no entanto, tém origem nas operagoes de refino do éleo bruto, princi-
palmente as de “cracking”.

Os petroleos nao contém em si mesmos os diferentes combustiveis nzs
proporcoes em que éstes sao consumidos nos diversos mercados.

Via de regra ha uma sobra de fracoes pesadas e uma falta de fracoes
leves, quando estas sao separadas por simples destilacdo. Dai o advento do
“cracking”, que tem por finalidade a transformacao de fracOoes pesadas em
fracoes mais leves, isto é, em moléculas de menor nimero de atomos de
carbono.

Paralelamente, os componentes do 6leo bruto e os resultantes das opera-
coes de “cracking” nao satisfazem adequadamente as exigéncias das maqui-
nas modernas, exigindo que essas fracoes sejam reestruturadas para a melhoria
de suas caracteristicas carburantes. A essa operacao da-se o nome de “refor-
ming”.

Em conseqiiéncia dessas operacoes de “cracking”, ocorre a formacédo de
uma quantidade consideravel de produtos gasosos, em que predominam forte-
mente os hidrocarbonetos de pequeno ntimero de atomos de carbono: metano,
eteno, etano, propeno, propano, butenos e butanos, que sdo realmente a base
da industria petroquimica pesada, se assim podemos dizer.

Désses hidrocarbonetos, sem davida, o de maior importancia pelas apli-
cagoes que tem é o eteno, que pode ser extraido da mistura gasosa, ou formado
por meio do “cracking” do etano, propano e butano.

Até ha bem pouco, as quantidades de hidrocarbonetos gasosos formados
em conseqiiéncia das operacoes de “cracking”, das quais sdo considerados
subprodutos, eram bastante para o suprimento de toda inddstria petro-
quimica. Com o desenvolvimento desta Gltima, porém, chegou-se a posicac
de que os subprodutos da indastria de refino ndo existem em quantidade
suficiente ou na quantidade requerida pela petroquimica.

Dai decorreu a necessidade de se fabricar matéria prima para a indGstria
petroquimica, de se fabricarem principalmente os hidrocarbonetos nao satura-
dos e, em particular, o eteno.

Essa operacao é hoje pratica corrente e o ponto de partida pode ser
qualquer fragdo de petréleo, desde a gasolina e mais leves até o préprio 6leo
combustivel.
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Dai resulta uma conseqiiéncia interessante, de que alias ja falamos mas
que é oportuno relembrar: a da liberdade da indistria petroquimica em rela-
ciao a do refino.

Aqui mesmo no Brasil a procura de eteno tem sido de tal monta que,
em Cubatao, as quantidades existentes nos gases residuais ndo atendem a
demanda. Assim sendo, além da unidade de extracao de eteno que ali esta-
mos montando, também teremos instalagbes para a transformacdo de etano
em eteno.

Pedimos perdao por nos alongarmos um pouco mais ao estudar ésse
hidrocarboneto. Mas éle é basico, é a chave das indiastrias de plasticos, de
inseticidas, de borracha sintética e de muitas outras.

Temos advogado a politica das centrais de eteno. De fato, nao sendo o
eteno um produto final, mas apenas uma matéria prima basica para a indastria
quimica e tendo, ademais, como vimos anteriormente, possibilidades de ser
obtido de uma variedade grande de substincias, derivados ou nao do petréleo,
precisa — e isso é de importancia capital caso ndo se queira no Brasil estran-
gular-se a indastria petroquimica nas suas nascentes — ser produzido a baixo
preco. Nenhuma industria, por si s6, nenhum produto final pode, entre noés
e mesmo nos E.U.A., justificar econémicamente uma unidade para a pro-
ducéo de eteno ou sua extracao dos gases residuais de refinarias. Ao contrério,
o que encontra suporte econémico é a instalacdo de verdadeiras centrais de
eteno, em que o custo unitario désse hidrocarboneto seja suficientemente baixo
e que se destinem a alimentacdo de um grande grupo de industrias.

Da necessidade de se fabricarem matérias primas para a petroquimica,
resulta também a tendéncia, que jA podemos prever para futuro nao muito
remoto, da substituicao do eteno pelo acetileno.

Pelo desenvolvimento répido da técnica do processo denominado “com-
bustdo parcial”, que permitira a producdo de acetileno a baixo preco e a
partir de, provavelmente, qualquer fracao de petrdleo; em vista do acetileno
ser, intrinsecamente, de maior versatilidade que o eteno, é quase certa uma
competicao enérgica entre ésses dois hidrocarbonetos.

Onde ambos se irmanam é na questao do transporte. O acetileno até
hoje vem sendo produzido, principalmente, a partir do carbureto de célcio,
o que permite obté-lo no local de consumo. Em outras palavras, o carbureto
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de calcio, sblido, é um veiculo de transporte do acetileno.
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N3ao esta longe, porém, o dia em que se tornara economicamente viavel
o transporte de eteno e acetileno em estado liquido, em caminhGes ou vagoes-
tanques térmicamente isolados e providos de pequena unidade de refrige-
racao.

-
Ainda entre as matérias primas fabricadas, devemos citar o benzeno,
o tolueno e os xilenos, que resultam das operacoes de “reforming”, por trans-
formagao dos nafténicos em aromaticos.

Podemos estender ao benzeno as mesmas consideracoes, a mesma filosofia
de acd@o exposta e defendida para o caso do eteno.
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Em resumo, é de suma importancia ter em mente, para que possamos
precaver-nos das pretensoes esdrixulas de um ou outro grupo de interésses:

— O eteno e o benzeno sdo responsaveis pela base de mais de 80% da
indGstria petroquimica.

A INDUSTRIA PETROQUIMICA NO BRASIL

As primeiras aspiracoes brasileiras em matéria de petroquimica datam
de 1948.

Em 1949 contratava-se o projeto da Refinaria de Cubatao e, nessa opor-
tunidade, ao se resolver acérca das condigoes de “cracking”, se de alta ou
baixa pressao, optamos pelo de baixa pressao, em que se forma maior quanti-
dade de gases residuais, e que assim permitiria a implantacao da industria
petroquimica em bases mais generosas.

Ja nessa época percebia-se que o chamado processo de combustao parcial,
ainda em estagio de planta-piléto, deslocaria dentro em breve o processo
metana-vapor, na producao de gas-de-sintese.

Na combustdo parcial o hidrocarboneto é queimado numa atmosfera
rica em oxigénio e a temperatura elevada, que dai resulta, favorece a formacao
de oxido de carbono e hidrogénio. Caso o objetivo seja o da produgédo de
hidrogénio e nao a de gas de sintese, faz-se reagir o CO com vapor d’agua, em
presenca de catalizador, formando-se entao CO, e mais hidrogénio.

Qual a vantagem de um processo sobre o outro? A reacao de um hidro-
carboneto com vapor d’agua s6 é economicamente viavel quando o hidrocarbo-
neto tem massa molecular extremamente baixa: dai a sua designacao: metana-
vapor, O processo de combustao parcial € menos exigente e ja nessa época se
previa que qualquer derivado de petroleo poderia ser fonte de hidrogénio.
De fato, neste ano de 1956, estao entrando em funcionamento varias grandes
instalacoes, ncs E.U.A. e Europa, em que o hidrogénio é produzido, por
combustao parcial, a partir de o6leo combustivel, o derivado técnicamente
mais desfavoravel.

Pensamos entdo em produzir em Cubatao. fertilizantes nitrogenados, a
partir dos gases residuais da refinaria e, na realidade, depois de muitas difi-
culdades e contratempos, assinamos em 1952 os contratos de engenharia e
compra de equipamentos para a instalacdo da Fabrica de Fertilizantes de
Cubatao.

Até onde estamos informados, pela primeira vez contratava-se uma
grande instalacdo a base do processo de combustéo parcial, hoje ja tao difun-
dido.

Foi essa, meus senhores, a primeira iniciativa brasileira no campo da
petroquimica.

A Fabrica de Fertilizantes de Cubatao, de que tanto nos orgulhamos,
ja -iniciou os testes de operacdo e em dezembro-janeiro proximos devera
estar- em producao normal. A sua capacidade foi considerada como exage-
rada face as necessidades brasileiras. De fato, 100 toneladas por dia de
amodnia anidra, que se transformam em 350 toneladas por dia de fertilizantes,
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representam a procducdo de uma grande fabrica, mesmo pensando em térmos
dos grandes paises industriais.

Quando planejamos a Fabrica de Fertilizantes, a base de 100 toneladas
de amoénia por dia, muitos pensaram, disseram e até perpetraram longos pare-
ceres, sustentando a tese de que essa fabrica seria 5 vézes maior que o neces-
sario, isto é, que o Pais ndo comportaria hoje uma producdo de amoénia supe-
rior a 20 toneladas por dia.

Apenas 4 anos sao passados e o consumo ja é de 70 toneladas por dia
e como resposta ao edital que foi publicado visando a criagdo de uma réde
de distribuidores, apresentaram-se mais de cem firmas interessadas totalizando

. .

uma quantidade superior a capacidade nominal da Fabrica.

Em nosso programa de investimentos até 1960, ja estd prevista uma
ampliacao de 50%, ou seja, para 150 toneladas por dia.

Em 1952 fomos qualificadcs de extravagantes. Lamentamos apenas tér-
mos sido pouco exagerados.

O que aconteceu encontra explicacao relativamente facil.

1°) O prego dos produtos agricolas subiu mais rapidamente que o dos
fertilizantes, mesmo levando em consideragao as condicOes especiais de cam-
bio de que sempre gozaram os fertilizantes importados;

2.°) O mercado potencial brasileiro ja tem proporcoes consideraveis
e esta praticamente virgem de exploracao. De fato, a venda de fertilizantes
se nos afigura como um problema de crédito. O distribuidor cede ao lavrador
o crédito que pode conseguir e cabe aos 6rgaos de govérno propiciar ésse cré-
dito de que certamente s6 o Pais se podera beneficiar, através de um aumento
da producao e — mais do que isso — de um aumento da produtividade.

O campo para essa expansao esta aberto: Segundo as estimativas do
Instituto Agronomico de Campinas — peco atencdo para ésses nimeros que
sao edificantes — segundo as estimativas do Instituto Agronémico de Cam-
pinas — iamos dizendo — o consumo potencial brasileiro de fertilizantes
nitrogenados é de 437.000 toneladas de nitrogénio por ano; o consumo real
é de apenas 18.000 toneladas. Em outros térmos, o Brasil consome unica-
mente 4,2% do seu consumo potencial.

E’ verdade que a adubacé@o verde e o emprégo de adubos organicos me-
lhoram um pcuco ésse panorama, mas nao o bastante, infelizmente, para modi-
ficar de forma substancial aquéles nimeros.

O Rib Grande do Sul esta utilizando cérca de 20% dos fertilizantes
nitrogenados consumidos no Pais, colocando-se assim logo em seguida a Sao
Paulo que absorve 509%, aproximadamente. O consumo unitario, em tone-
ladas por unidade de &rea cultivada, é, todavia, maior no Rio Grande.

Tudo faz crer, portanto, que se justifique a construcao aqui de uma
fabrica de fertilizantes nitrogenados, talvez a base da utilizacao de rejeitos
carboniferos e onde se disponha de energia elétrica que por assim dizer é a
terceira matéria prima dessa indastria.

E' bom pensarmos sempre a frente das necessidades e para se montar
uma fabrica de tamanho médio, de 50 toneladas de aménia por dia, digamos,
sao precisos 5.000 kw de energia e 4 anos de trabalho.
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Temos estimulado, no que estd ao nosso alcance, o aumento futuro da
nossa producao de fertilizantes nitrogenados. Nos planos da Petrobras para
o proximo quatriénio consta a elevagdo da capacidade da Fabrica de Cuba-
tao para 150 toneladas de amonia por dia. Para Mataripe e Belo Horizonte
estao sendo planejadas duas fabricas de capacidade igual a de Cubatao. No
setor de fertilizantes, sera 1957 um grande ano para o Brasil, com o funciona-
mento da Fabrica de Cubatao e com a exploracao intensiva da fosforita das
jazidas de Forno da Cal, em Olinda.

A indGstria petroquimica no Brasil, cumpre ressaltar, teve a sua implan-
tacao em grande escala muito facilitada em virtude do umo certo que lhe
foi imposto pelo Conselho Nacional do Petréleo e seguidrg sem desvios pela
Petrobras.

Em resolugao que datam de 1953, e agora reafirmadas, decidiu o Con-
selho Nacional do Petréleo que a indGstria petroquimica é uma atividade
que deve caber, de preferéncia, a iniciativa privada; que cumpre ao Conselho
e a Petrobras criar ambiéncia, propiciar e incentivar a implantacao e o desen-
volvimento da indGstria petroquimica no Brasil; que, com essa finalidade,
deve a Petrobras produzir as matérias primas basicas dessa indastria, no
grau de pureza adequado ao seu aproveitamento.

Segundo essa diretiva, deve a Petrobras produzir os hidrocarbonetos
basicos como etenc, propeno, buteno, benzeno e ainda enxofre e gas de sintese
para que a iniciativa privada possa dai partir para todo ésse campo que se
abre em leque e que constitui a petroquimica.

Os resultades nao se fizeram esperar e para que se torne mais facil
perceber-se de relance o que esta sendo feito e o que sera feito, vamos enume-
rar os empreendimentos em fase de execucdo e os que estdo sendo planejados
“para um futuro préximo:

EMPREENDIMENTOS EM EXECU(_;KO

Fabrica de Fertilizantes de Cubatdo: 100 toneladas de aménia por dia.
Fabrica de Eteno: 57 toneladas por dia;

Fabrica de Estireno: 20 toneladas por dia;

Fabrica de Polieteno: 12 toneladas por dia;

Fabrica de negro-de-fumo: 15.000 toneladas por ano.

EMPREENDIMENTOS EM FASE DE PLANEJAMENTO

Duas Fabricas de Fertilizantes Nitrogenados. .
Total: 200 toneladas de aménia por dia.
Fabrica de Estireno: 40 toneladas por dia;
Fabrica de negro-de-fumo: 15.000 toneladas por ano;
Fabrica de Uréia: 15 toneladas por dia;
Duas Fabricas de Metanol: 45 toneladas por dia;
Fabrica de derivados clorados do eteno, partindo de: 5 toneladas de
eteno por dia.
Recuperacao de enxofre: 25 toneladas de S por dia.
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Resta ainda um campo extremamente interessante em que algumas
iniciativas jA comecam a ser estudadas. E’ o da producao de aromaticos.

O consumo potencial de benzeno no Brasil, com a entrada em funciona-
mento das fabricas de estireno, equivale a seis vézes a atual producdao de
benzeno em Volta Redonda.

E’ ncssa impressdo que a obtencdo de aromaticos (benzeno, tolueno e
xilenos) a partir do petréleo vira imediatamente, quando mais nao seja por
imposicdo da fabricacdo local de berracha sintética, G.R.S., o co-polimero
do estireno e butadieno.

Sabe-se hoje fjue em 1960 estaremos importando 40.000 toneladas anuais
de borracha que nos custarao 30 milhoes de ddlares, caso até 1a nao tenhamos
instalado aqui uma fabrica de elastomero. Uma féabrica para 40.000 toneladas
anuais de borracha sintética vai nos custar em divisas menos de 30 milhGes
de délares; logo, a recuperacao de divisas gastas sera feita em menos de um
ano de operacao da fabrica.

O assunto ja vem sendo estudado e tudo faz crer tenhamos essa fabrica
junto a Refinaria do Rio de Janeiro, cujo porte — 90.000 b.p.d. — &
compativel com a sua instalagéo.

: Com a producio de aromaticos no Pais, teremos completado a camada
basica de toda a indGstria petroquimica e aberto o campo a muitas outras
iniciativas de importancia no setor da quimica em geral.

O que esta sendo feito coloca o Brasil numa situagdo impar em toda a
América Latina. Uma vez executados ésses projetos que acabamos de citar,
ficaremos em situacao de destaque mesmo em face dos paises de grande desen-
volvimento industrial.

Qs empreendimentos petrocquimicos ja em execucao representam investi-
mentos superiores a 2 bilhdes de cruzeiros e alcangarao, nos préximos 5 anos,
muito provavelmente, a cifra de 5 bilhoes de cruzeiros.

O que isso representard para a economia brasileira é dificil de ser
expresso em numeros e muito mais em palavras. Tendo-se, porém, em conta
o alto valor unitario dos produtos quimicos, é licito prever-se uma grarde
economia de divisas e talvez mesmo a criacao de uma nova fonte de inter-
cambio comercial com os paises da Ameérica Latina.

Ha quem diga que a economia de divisas nao deve ser calculada pelo
valor em délares dos produtos que serdo fabricados, porquanto nao havendo
preducao local a importacao seria cerceada pela escassez de divisas levadas
a licitagdo, o que, como sabemos, fica a discricao das autoridades cambiais.

Nao pensamos que tal raciccinio seja um modo correto de pensar, pelo
menos em grande nimero de casos. Em assuntos ligados a petroquimica, pode-
mos dizer que estd absolutamente errado. Isso porque os produtos da indis-
tria petroquimica sio de alta essencialidade a vida moderna.

Sao os fertilizantes, os inseticidas e fungicidas; sao os plasticos, os deter-
gentes, os corantes, para nao citar a borracia em suas multiplas aplicacoes.

O povo que nao usa, que nao emprega ésses bens de consumo na quanti-
dade que necessita e deseja consumi-los, tem o seu padrao de vida calcado
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para baixo e isso ndo pode ser o ideal dos que s@o responsaveis pelo nosso
desenvolvimento e pelo nosso bem-estar.

O capital estrangeiro tal como acontece em quase todos os demais seto-
res, aflui com grande interésse para a indistria petroquimica brasileira. Vem
da Bélgica, da Alemanha, da Franca e, principalmente, dos Estados Unidos.

Nao é estranho que assim aconteca, pois, contando o Brasil com um
grande mercado interno e uma indastria quimica em desenvolvimento franco,
baseada muitas vézes, porém, em matéria prima importada, facil é de se com-
preender a razdo de todo o interésse ja demonstrado por diversas organiza-
cdes de ambito internacional.

3

Temos evitado sistematicamente que um 6 grupo ou organizacdo tenha
o moncpdlio de qualquer matéria-prima ou o privilégio de fabricacao de
qualquer produto.

Os investidores brasileiros jA perceberam o campo por assim dizer ili-
mitado da indGstria petroquimica e varios sdo os grupos que se movimentam
nesse sentido. '

Trata-se, no entanto, de um setor onde os investimentos sio vultosos e,
em grande parte, em moeda estrangeira, para a aquisicio de equipamentos,
patentes e “know-how”. Para isso exigem as autoridades cambiais, via de regra,
empréstimo externo ou investimento estrangeiro.

Em conseqiiéncia, o investidor nacional tem encontrado certas dificul-
‘dades. Convém salientar que a induGstria petroquimica €, inerentemente, uma
atividade cujo crescimento se assemelha a uma reacao em cadeia, isto é, uma
nova indlstria d4 nascimento a varias outras que por sua vez possibilitam
muitas outras. E’ provéavel que o capital particular essencialmente brasileiro
se inicie de forma preponderante nesse segundo escaldo da petroquimica.

Observa-se, desde ja, no entanto, uma tendéncia no sentido de que, sem-
pre que possivel e quando houver oportunidade por parte do Govérno em
disciplinar o assunto, tenham preferéncia as organizacbes em que o capital
brasileiro seja majoritario.

E’ necessario, porém, que essa politica — que sem davida é, em prin-
cipio recomendavel — seja manipulada com o senso de proporcao adequado,
de modo a ndo sufocar no berco uma indastria de que tanto espera a economia
brasileira.

Em virtude da liberalidade até aqui existente, a base das diretrizes
esclarecidas do Conselho Nacional do Petréleo e da Petrobras, foi possivel ao
Brasil, no campo da petroquimica, saltar a frente dg toq?s os pafsc.es da’Amé-
rica Latina, em muitos dos quais a indastria de refino ja tem varias décadas
de existéncia.

Uma indGstria que nasce com ésse porte demonstra grande potencial,
desenvoltura, confianca e mais que tudo ambiéncia.

) Isso tudo acontece no Brasil num momento em que a profissdo, de que
tanto nos orgulhamos, alcanca a sua maturi_dade. Olhando para a df’acgda de
1930, quando ndo havia sequer compreensao para a f\ungao. do quimico no
desenvolvimento industrial do Pais, em contraposi¢do a conjuntura de hoje,
em que, como ha poucos dias sucedeu numa assembléia reunida em Sao Paulo,
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ouvimos os lamentos de industriais, informando que a falta de profissionais
em quimica constitui um dos maiores 6bices ao desenvolvimento de suas ati-
vidades; se verificarmos as posicoes em que se encontram oOs nossos colegas
a frente de grandes organizacoes, entdo bem avaliaremos o quanto é capaz
o espirito pioneiro, que caracteriza a nossa profissao, perenemente insatisfeita
com o que produz, procurando sempre novos campos para a sua energia
criadora sem déles muito receber, mas déles muito esperando.

COMO A INDUSTRIA DE REFINO SE ESTA TRANSFORMANDO EM INDUSTRIA
PETROQUIMICA

A tendéncia hoje — e isso vai parecer a muitos um paradcxo — € a
da indastria de refino transformar-se, num futuro ndao muito remoto, em indus-
tria essencialmente petroquimica.

Na realidade, a maquina é agora de tal maneira exigente que os combus-
tiveis extraidos do petréleo, na forma e composicao que a natureza assim pro-
videnciou, jA nao atendem, muitas vézes, ao progresso da mecanica.

Ja é hoje preciso, portanto, fazer o combustivel adequado a maquina;
e essa adequacdo geralmente envolve um fracionamento extremo, meticuloso,
que pode e tem ido até a separacdo de um hidrocarboneto praticamente puro,
e onde até os isdmeros podem ser indesejaveis. E isso ainda ndo é tudo: mui-
tas vézes é conveniente, ou até mesmo imprescindivel, proceder-se a uma
reestruturacdo molecular, a modificacoes intramoleculares, como a transfor-
macdo de compostos nafténicos em aromaéticos, que ja é no momento pratica
corrente na indastria do petréleo.

Estamos chegando, pois, 2 era do combustivel-pocao, do combustivel-for-
mulado, onde os componentes do délec bruto sao préviamente separados, con-
venientemente modificados e, em seguida, misturados nas proporcoes otimas
ao funcionamento de um determinado tipo de méaquina.

Esse conjunto de operacoes, mormente aquela que implica numa reestru-
turacdo molecular, enquadra-se plena e confortavelmente no que hoje se
designa por indéstria petroquimica.

E nio se diga que todo ésse processamento representa apenas um requinte
supérfluo de uma técnica apoiada em recursos financeiros virtualmente ilimi-
tados e“inerentemente educada para investir contra o futuro. Nao! O aper-
feicoamento mecénico da maquina, que lhe aumenta o rendimento e a potén-
cia por unidade de péso, impde um aprimoramento do combustivel. Diga-se,
de passagem, que ésse aprimoramento se origina simultaneamente das duas
indGstrias interessadas, mas a de petréleo é mais flexivel, caminha a frente
da indtstria de maquinas, conhecendo-lhe as tendéncias e lhe estimulando o
desenvolvimento. i

O que é mais bonito para nds, que aqui estamos reunidos num congresso
cientifico, é que a tecnologia moderna, nesses dois campos, e em outros muitos
que lhe sdo subsidiarios ou correlatos, permite, incentiva e até mesmo impoe
ésse desenvolvimento continuo, l6gico e impressionantemente belo, que pro-
duz utilidades e valoriza as riquezas.
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O homem nao se satisfaz com o que a natureza lhe d4, o que pode pare-
cer soberba e até mesmo heresia; mas, em contrapartida, manipula e utiliza
a inteligéncia, que é a prova mais real da existéncia de Deus, numa obra que
s6 o pode enaltecer face ao Criador.

Espera-se para um futuro nao muito distante uma modificacao funda-

mental na ind(stria automotiva.

De fato, a verdadeira “corrida” que se observa no sentido das gasolinas
de alta octanagem acarreta dificuldades crescentes para ambas as industrias
interessadas: a de automoéveis e a de combustivel.

A primeira porque exige ligas especiais, fundi¢oes mais cuidadosas, usina-
gem mais elaborada. A de petrdleo, porque leva as refinarias a utilizacao de
processamento mais extenso e mais intensivo, o que tem como conseqiiéncia
sempre uma diminui¢do do rendimento em produtos liquidos recuperados,
acarretando, paralelamente a valorizacao de uma fragdao, a degradacao de
outra. Isto é, nesse processo ocorre sempre a formacao de quantidades subs-
tanciais de hidrocarbonetos mais leves, gasosos, que s6 encontram aplicacao
como combustivel na préopria refinaria ou como matéria prima para a indus-
tria petroquimica. Em ambos os casos, os gases formados tém um valor comer-
cial inferior ac da fracao que sofre o tratamento, ou seja, a que lhe deu
origem.

Os motores de explosac ou combustao interna do tipo convencional hoje
em uso tém sua substituicio possivel e talvez mesmo provavel pelas turbinas
a gas ou pelos motores de pistao livre.

Essa substituicao tera reflexos ponderaveis sobre as industrias de refino
e petroquimica e a competicao baseada na alta octanagem perdera sua razao
de ser.

Para a turbina a géas, o refinador terd que produzir destilados médios de
constituicio eminentemente parafinica. Haverd menor consumo de aditivos
nos combustiveis e lubrificantes. Os processos de hidrogenagao, por outro lado,
serao utilizades mais extensamente.

O motor de pistdo livre, que ndao é uma novidade pois ja é conhecido ha
mais de 30 anos, apresenta sobre a turbina a gas e os motores hoje geral-
mente utilizados, diversas vantagens: nao exige ligas especiais como acontece
com as turbinas; trabalha uniforme e maciamente; sua eficiéncia aproxima-se
da do motor diesel. A caracteristica mais interessante, no entanto, é a de ser
pouco exigente acérca do combustivel. Bons resultados experimentais tém
sido obtidos pela utilizacdo de fracoes de petroleo que vao da gasolina de
alta octanagem ao 6leo combustivel pesado, o mesmo acontecendo com 6leos
animais e vegetais que, no caso, tém um interésse apenas especulativo.

Como bem se pode depreender, a tendéncia geral é a da valorizagdo
crescente dos destilados médios (querosene e diesel). Isso podera trazer, em
certos casos especificos, certas dificuldades a indGstria petroquimica no que
diz respeito ao suprimento de matérias primas, principalmente hidrocarbo-
netos leves até C;. Nao pensemos, no entanto, que ésses reflexos sejam con-
sideraveis porque — como ja dissemcs noutro local — a indistria petro-
quimica cada vez mais se libertara dos subprodutos das refinarias para a sua
subsisténcia.
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A ENERGIA ATOMICA E SEU FUTURO PAPEL NA INDUSTRIA PETROLIFERA

A pesquisa das aplicacoes industriais da radiacdo atomica pode fazer
com que os processos utilizados na refinacao e na indGstria petroquimica se
tornem muito mais especificos.

A ligacdo transversal de moléculas de cadeia longa ja foi conseguida pelo
emprégo de determinadas radiacoes.

Espera-se que as radiacbes atomicas sejam em breve utilizadas nao s6
como fonte térmica, mas como verdadeiros catalizadores que favorecam a
alteracao da estrutura molecular.

Também a incidéncia de radiacoes sobre produtos acabados pode encon-
trar aplicacdo; sabe-se, por exemplo, que désse modo consegue-se o aumento
do indice de viscosidade de o6leos lubrificantes.

Os raios gama, esta provado, aceleram as reacoes catalizadas, particular-
mente as de “cracking” e de polimerizacdo, propiciando matérias primas de
grande interésse para a ind(stria quimica.

O que disso resultara, a nosso ver?
1.°) Equipamentos menores, para uma determinada capacidade de
processamento; 2

2.%) ~"Maior intensidade das operagoes de refino, tornando viavel o
“cracking” de fracoes cada vez mais pesadas;

3.°). Reacgoes mais facilmente dirigidas no sentido da mudanca estru-
tural das moléculas;

4.°) Um progresso sem precedentes na indlstria petroquimica e na de
refino,, quer no sentido da obsoléncia dos processos hoje utilizados, quer no
da obtencac de produtos até hoje nao produzidos em escala comercial ou
hoje até mesmo desconhecidos.

GEORGE WEBER, em artigo publicado no “Oil and Gas Journal”, de novem-
bro de 1955, diz que a radiagdo atomica pode causar a maior revolucdo na
indastria de refino, ja ocorrida desde o advento dos processos cataliticos.

O emprégo de isétopos radioativos na industria de petrdleo ja é pratica
corrente, porém, até aqui sua utilizacio cinge-se a um papel de simples indi-
cador de fluxo, de niveis, para as operacoes de inspecao de equipamentos, etc.

Mas o que se pesquisa agora é alguma coisa de mais fundamental, de
mais importante que o emprégo de isétopos como simples instrumentos, por
assim dizer.

E possivel, também, que a acao de is6topos radioativos seja combinada
ou adicionada aos processos convencionais de refino.

O emprégo de reatores atomicos para o suprimento do calor necessario
a determinadas reagdes quimicas esta sendo investigado. Temperaturas da or-
dem de 1.200°C. poderiam ser facilmente alcancadas. Ja se sabe que a efici-
éncia térmica de tais processos pode alcancar 75 a 85%, que se comparam
muito favoravelmente com os 25% das unidades que produzem eletricidade
a partir da energia nuclear.

O interésse por parte da indistria petrolifera jA tomou proporcdes consi-
deraveis. Tédas as grandes companhias de petréleo estdo investindo vultosas
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somas na pesquisa relacionada com a aplicacdo das radiacoes atdmicas nas
operacoes de refino.

Ja se pode prever que muitas reagdes que, no momento, nao sao consi-
deradas suscetiveis de justificarem instalacées industriais, poderdo ser indu-
zidas, aceleradas ou favorecidas pelas radiacbes nucleares que, désse modo,
nao funcionariam apenas como fonte de energia térmica mas como cataliza-
dores — se assim as podemos chamar.

Desejamos pedir aos presentes que nao sao profissionais de quimica
nossas desculpas por havermos sido técnicos demais. Aos colegas de profissao
nos desculpamos por havermos sido insuficientemente técnicos.

Desejamos ainda lembrar que a indastria do petréleo nasceu no Brasil
em terras do Rio Grande.

A equipe que a criou ainda estd coesa e sempre eficiente, operando a
Refinaria Ipiranga. Esperamos que, na petroquimica, também os gatchos
formem na vanguarda das nossas realizacGes, com aquéle “panache” que é
tao seu. .

Nao é fora de propésito lembrar que, quando aqui estivemos pela pri-
meira vez, durante as comemoracoes do 1.° Centenario Farroupilha, em setem-
bro de 1935, aqui encontramos o inicio de uma Escola de Quimica, que se
Jevantava nos ombros de BERNARDO GEISEL e ALVARO DIFINIL. O que é essa
Escola, o que ela representa para o progresso da nossa terra, bem atesta o que
aqui se tem feito com boa base e o alto nivel dos técnicos aqui formados, o
que é em toda parte reconhecidc.

Habituamo—nos, desde entdao, a acompanhar, com o interésse que a sua
hospitalidade nos impds, o progresso déste grande Estado, de economia talvez
a melhor balanceada no Pais.

Véarias vézes aqui temos vindo e cada vez mais nos impressionamos com
a gente gatcha, que lccalizada num extremo do Pais, tdo bem compreende
o Brasil inteiro.

Seu progresso tem sido baseado na boa técnica, na ambicao de produzir,
no entusiasmo de criar e no orgulho de haver criado.




