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ANTES de iniciarmos esta exposicao dando um balanco objetivo nas ativi-
dades e iniciativas no terreno da energia atomica no Brasil, parece-nos util
estabelecer bem claramente certas distincoes, necessarias, em vista da confu-
sdo que se tem feito com freqiiéncia entre os dominios da Energia Atdmica
e da Fisica Nuclear.

Em linhas gerais podemos dizer que a Fisica Nuclear é um capitulo da
ciéncia, da investigacao pura, da pesquisa desinteressada, ao passo que o do-
minio da Energia Atémica é um ramo da tecnologia, da engenharia, da ciéncia
aplicada, utilizando para fins praticos os mais variados conhecimentos e téc-
nicas e envolvendo mesmo, como observa Openheimer, muito maior nimero
de problemas de engenharia quimica e de tecnologia do que de fisica nuclear.

E’ claro que nao existe sempre uma linha diviséria nitida, pois, em cer-
tos casos especiais, o objeto da investigacdo € o mesmo, o que difere é apenas
o espirito com que é feita a pesquisa ou a finalidade a que ela se destina.

II — ANTECEDENTES HISTORICOS

Feita essa distincao prévia podemos examinar, se bem que sumariamen-
te, os antecedentes historicos da questao em nosso Pais.

No campo da Fisica Nuclear a prioridade cabe, incontestavelmente, a
Universidade de Sao Paulo e mais especificamente ao grupo do Departamento
de Fisica da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras daquela Universidade,
sob a orientacao inicial de Gleb Wataghin. Alguns trabalhos isolados haviam
sido feites anteriormente no Brasil, no dominio das medidas da radioatividade
de fontes ou de minerais, bem como alguns trabalhos teéricos sébre a radiacdo
césmica. Mas os primeiros trabalhos de pesquisa, sobretudo no campo expe-
rimental sobre a radiacdo césmica e sobre a fisica nuclear propriamente dita,
foram realizados e desenvolvidos pela referida equipe de Sao Paulo.

Foi ainda Wataghin quem por volta de 1940, de regresso de uma viagem
zos Estados Unidos, anunciou, numa palestra feita na Academia Brasileira de
Ciéncias, a importancia que adquirira o uranio, em face da descoberta da rea-
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cao de fissao e a possibilidade, em bases cientificas, da libertacdo e do apro-
veitamento da energia nuclear.

Desde 1940, o programa da Escola Naval ja incluia o estudo da fissao
do uranio e seu possivel aproveitamento para a produgdo de grandes quanti-
dades de energia. Mas pode-se dizer que no terreno da Energia Atdmica, o
primeiro passo oficial dado no Brasil, foi a participacdo do nosso Pais, em
junho de 1946, na Comissdo de Energia Atémica das Nacoes Unidas, na qual
o Brasil foi dignamente representado pelo Almirante Alvaro Alberto, tendo
como “alternate” o Cel. Orlando Rangel.

No setor da alta administracdo do Pais, o problema comecou a ser, tam-
bém, focalizado, tendo sido criada em janeiro de 1947 a Comissao de Estu-
dos e Fiscalizacio de Minerais Estratégicos, na Secretaria Geral do Conselho
de Seguranca Nacional. Tal Comissdo, sob a esclarecida Presidéncia do entao
Coronel e hoje General Bernardino Correia de Matos Neto e com a assistén-
cia técnica do gedlogo Othon Leonardos tomou as primeiras medidas real-
mente eficazes para restringir as exportacdes de nossos minerais atomicos,
controlando todos os contratos de exportacdo de monazita, impedindo o acrés-
cimo da tonelagem exportada e provocando o aumento do respectivo preco
unitario. Essa Comissdo, baseada nas atribuicoes que lhe haviam sido confe-
ridas, conseguiu tornar praticamente inoperante o acérdo internacional entdo
em vigor sbbre tal exportacdo, chamando a ateng¢do do Govérno para o cara-
ter unilateral do referido acérdo, altamente lesivo ao interésse nacional.

Aquela Comissdo conseguiu ainda que alguns recursos fossem concedidos
pela Fundacdo Gettlio Vargas para auxiliar os laboratérios que, em Sao Paulo
e no Rio, iniciavam entdo investigacoes no terreno da Fabrica Nuclear, da
Eletrénica, e da Radioatividade. Deve-se, ainda, a mesma Comissdo o deci-
dido apoio a implantacdo das primeiras indGstrias de tratamento quimico da
monazita, visando permitir a separacao dos sais de cério para exportacao e a
conservacao, no Pais, dos residuos toriferos daquele tratamento.

Por outro lado, na Comissao de Energia Atémica da O.N.U., o Almi-
rante Alvaro Alberto com sua lGcida visdo e seu alto patriotismo, sentiu cla-
ramente como estariam ameacadas nossas reservas de minerais atomicos, em
face do crescente interésse estratégico, bélico e industrial désses materiais
cada vez mais imprescindiveis as grandes poténcias se nao toméssemos desde
logo a iniciativa de utiliza-los no Brasil.

Foi ainda o Almirante Alvaro Alberto que, em relatérios memoraveis,
concitou nessa ocasidio o nosso Govérno a criar imediatamente 6rgaos desti-
nados a promover quanto antes, nao s6 a industrializacdo désses minerais,
como ainda a producao de combustiveis nucleares, a instalacdo de reatores
destinados a producao de energia para fins pacificos e focalizou, como pro-
blema primordial, a formacéo de equipes de especialistas na matéria. J4 an-
tes de seguir para os EE.UU. em maio de 1946, elabora o Almirante Alvaro
Alberto com a colaboracao de alguns dedicados amigos e o apoio de varios
Ministros de Estado, um projeto de decreto-lei criando uma Comissio de
Energia Atémica, com atribui¢des bem definidas naquele terreno. Tal projeto
patrocinado com entusiasmo pelo entao Ministro das Relaces Exteriores,
Jo@o Neves da Fontoura, ndo chegou entretanto a se concretizar.
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III — A CRIACAO DO CONSELHO NACIONAL DE PESQUISAS

Regressando ao Brasil, em junho de 1948, depois que o nosso Pais deixou
a Comissdo de Energia Atomica da O.N.U., que deveria ser extinta pouco
mais tarde, o Almirante Alvaro Alberto insistiu novamente junto ao General
Eurico Dutra, entdo Presidente da Republica, no sentido da criagao de um
érgdo que tivesse nd@o so atribuicGes especificas no terreno da energia até-
mica, como ainda finalidades de carater mais amplo e geral de estimulo e de-
senvolvimento da pesquisa cientifica, em todos os dominios do conhecimento.

Imediatamente autorizado e cumprindo instrugoes do Presidente Dutra,
convocou o Almirante Alvaro Alberto um numeroso grupo de pesquisadores
e homens de ciéncia, de todo o Brasil e dos mais variados ramos de atividade
cientifica, para com éles elaborar o projeto de lei que, com pequenas altera-

coes, se transformou na Lei n.° 1.310, de 15 de janeiro de 1951, que criou o
Conselho Nacional de Pesquisas.

No que tange as responsabilidades especificas do Conselho Nacional de
Pesquisas, pode-se dizer que, em matéria de Fisica Nuclear, a sua ag@o so
pode ser uma acao indireta.

A funcdo do Conselho, como alids na maioria das instituicbes congéneres,
no mundo inteiro, ndo consiste em realizar éle proprio pesquisas cientificas,
mas em auxiliar e ajudar com recursos financeiros em material e pessoal, com
bdlsas de estudo, com eéstagios de aperfeicoamento, as instituicoes cientificas,
os pesquisadores e os estudiosos, consagrados por vocagao e por deveres de

oficio, 4 execugdo das tarefas de estudo, de ensino e de investigacao no campo
da ciéncia.

No dominio da Fisica Nuclear e da Fisica em Geral tem o Conselho agido,
desde sua fundacdo, de forma sistematica, fornecendo subvencGes, recursos
para aquisicdo de equipamentos, contratando especialistas e concedendo b6l-
sas a numerosas instituicoes, entre as quais podemos mencionar, no Rio:
O Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas, a Divisdao de Eletricidade e Medidas
Elétricas do Instituto Nacional de Tecnologia, o Instituto de Biofisica da
Universidade do Brasil, os Laboratérios de Fisica e Eletrotécnica da Escola
Nacional de Engenharia, o Departamento de Fisica da Faculdade Nacional
de Filosofia, os laboratorios de eletronica e eletricidade da Escola Técnica do
Exéccito, etc.; em Sao Paulo: o Departamento de Fisica da Faculdade de
Filosofia, Ciéncias e Letras, tanto no campo da Fisica Teérica como no da
Fisica experimental, os Laboratérios de Fisica, de Quimica e de Eletricidade
da Escola Politécnica, incluindo os servicos de sondagens ionosféricas; e os
iaboratérios de eletronica do Instituto Tecnolégico da Aeroniutica em S&o
José dos Campos (Pesquisas sobre transitores de germénio); em Minas Gerais,
o Instituto de Pesquisas Radioativas da Escola de Engenharia da Universidade
de Minas Gerais e o laboratério de Radiocristalografia da Escola Nacional de
Minas e Metalurgia; em Pernambuco: o Centro de Pesquisas Fisicas e Mate-
maticas da Escola de Engenharia da Universidade de Recife; no Rio Grande
do Sul; o Instituto de Tecnologia do Rio Grande do Sul e o Centro de Pes-
quisas fisicas da Universidade do Rio Grande do Sul.

e Sk ——
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Além disso tem o Conselho concedido numerosas bolsas de estudo, de
aperfeicoamento e de especializacdo nos dominios da Fisica Tedrica e da
Fisica Experimental, atingindo a um total de cérca de 30 milhGes de cruzeiros
o montante dos recursos aplicados sob a forma de auxilios e bdlsas no setor
de Pesquisas Fisicas do Conselho no periodo de 1951 a 1954, sem contar as

despesas realizadas com os ciclotrons para o Centro Brasileiro de Pesquisas
Fisicas.

O quadro seguinte d4 a distribuicAo por assuntos das bélsas relacionadas
com a Fisica Nuclear e a Energia Atémica:

Quadro 1

.

Bélsas de estudo, aperfeicoamento e especializagio em assuntos relacio-

nados com a Fisica Nuclear e com a Energia Atémica, no periodo de 1951-
1954 (bolsistas-ano) .

Fisica Tebrica e Fisica Nuclear

................................ 11

Fisica Nuclear EXperimental .. ....ce.siroesssseesnonnnsssonssns 8
Elettronica’ LW . sl iiNuiambn. Bt emens . syl oomnt, Boaas i 14
Tecnologia de reatores NUCIEATES . ... .....eeeernmnneeeeennnnneens 8
Radiologia e proteciip contra radiagdes ..........eveveeeuouseossas 11
Quimica de radioelementos e separacdo de iSOtOPOS ......vvvuvon.. 7
Beneficiamento e tratamento de minérios de Urdnio ................ 4
Enigenharideouimica’ s, o0 etaliir el o sl itk Bee ol sl 3 ablns wipisas 4 o 6
Quimicaranaliticale Y eapetrogratiamu e i et B T b e b o s ioie s osira 7/
Engenharia A A A T e o N E T e e a0 a a0 o5 ¢ 4 w5 s 12
4 o]V T P vy Lad WL My 3 TS0 T i, 0 (PURL ) o W 88

Mas se no campo da Fisica Nuclear e das Pesquisas Fisicas em geral o
auxilio do Conselho se tem realizado indiretamente sob a forma de contribui-
¢Oes aos laboratérios e institutos de investigacao, no dominio da Energia
Atémica sua acéo se tem feito sentir de maneira mais direta, pois a Lei nf-
mero 1.310, de 15-1-51 lhe atribui objetivos especificos nesse dominio.

Prescreve, com efeito, a referida lei, no paragrafo 3.° do seu art. 3.°:

. “O Conselho incentivara, em cooperacdo com o6rgaos técnicos
oficiais, a pesquisa e a prospeccao das reservas existentes no Pais, de
materiais apropriados ao aproveitamento da energia atomica.”

€ no paragrafo 2.° do seu art. 5.°:

“Compete ao Conselho Nacional de Pesquisas a adocado das
medidas que se fizerem necessarias a investigacdo e a industriali-
zacdo da energia atomica e de suas aplicacOes, inclusive aquisigdo,
transporte, guarda e transformacao das respectivas matérias primas
para ésses fins.”
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IV — AGAO DO C. N. PQ. NO DOMINIO DA ENERGIA ATOMICA

A atividade do Conselho no dominio da Energia Atémica tem se feito
sentir principalmente nos seguintes setores:

19) Prospeccdo sistematica, por iniciativa prépria, de minerais de ura-
nio e tério, com utilizacdo dos modernos métodos aerogeofisicos.

2.°) Estudo geolégico, estrutural, geoquimico e petrografico das jazidas

e sua cubagem, avaliacdo das respectivas reservas de materiais de interésse
atomico. !

3.°) Estreita colaboragdo com o Departamento Nacional da Producao

Mineral nos trabalhos de prospeccao e estudo de jazidas de minerais de inte-
résse atémico.

4°) Estudo dos processos de tratamento quimico dos minérios para
cbtencio de sais técnicos de uranio.

5.°) Contratos com firma francésa especializada para o projeto com-
pleto e a montagem de usinas de tratamento quimico dos nossos minérios
uraniferos.

6.°) Contratos com firma francésa especializada para o projeto com-
pleto e a montagem de instalactes de purificacdo dos sais de uranio e de pro-

ducdo de uranio metalico nuclearmente puro a ser utilizado em reatores nu-
cleares. ;

7.°) Elaboracdo de programa para estudo quantitativo das jazidas dc
planalto de Pogos de Caldas que mais interessam a producdo de Uranio.

8.°) Negociacao de contratos com firmas norte-americanas para estudo
completo das jazidas zircono-uraniferas de Pocos de Caldas.

9.°) Contratos com cientistas alemaes e firmas especializadas da Ale-
manha para a construgdo de equipamentos de ultracentrifugacdo destinados
ao treinamento do pessoal e as experiéncias preliminares a4 obtencdo de urd-
nio levemente enriquecido para utilizacdo em reatores nucleares.

10.°) Obtencao, através entendimentos com Governos Estaduais, da doa-

cao ao Conselho de areas destinadas a localizacio das usinas produtoras de
material atémico.

> 2 . . i 5

11.°) Envio de técnicos, engenheiros e fisicos aos Estados Unidos, &
Inglaterra, a Franca e a Alemanha, com o objetivo de fazer cursos especiali-
zados sobre engenharia nuclear, engenharia quimica, engenharia mecanica,

tecnologia de reatores nucleares, quimica de radioisétopos, quimica do url-
nio e do torio, técnica de ultra-centrifugacao, etc.

& o I
12.°) Participacdo do Conselho, em congressos e reuniGes internacio-

nais sébre reatores e sdbre engenharia nuclear. IntercAmbio com as autori-
dades de diversos Paises no setor atomico.

o + . v iy ] o .
% 13.2) Conv_lte a numercsos geologos, quimicos, professéres e especia-
istas ncrte-americanos e europeus que vieram ao Brasil e aqui estudarant

pfoblemas especificos referentes aos nossos minérios atémicos, apresentand®
sobre o assunto interessantes e valiosos relatérios.
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s
: 14.°)  Desenvolvimento de uma politica de estimulo as iniciativas de
mfiustrializagéo, no territério nacional, dos nossos minérios de interésse at6-
mico, em obediéncia ao que prescreve o paragrafo 3.° do art. 5.° da Lei nt-
mero 1.310, de 15-1-1951, inclusive mediante aquisicio de sais de uranio e
tério que, em virtude da lei, ndo podem ser exportados sendo de govérno a
govérno e que se destinam a constituir estoques para o nosso programa ato-
mico.

15.°) Adocao de uma politica de estimulo a descoberta de novas jazi-
das e a manifestacio de novas ocorréncias de minerais de uranio, mediante
a compra désses minerais pelo Conselho e desenvolvimento de um espirito de
?OQPel'acéo e de confianca na acdo do Govérno por parte dos detentores de
Jazidas e lavras, com relacdo aos minerais de uranio o utério que eventual-
mente nelas ocorram.

16.°) Organizacdo de um servico de fiscalizacdo e contréle das opera-
¢bes de concentracdo e beneficiamento das areias monaziticas e das usinas
de tratamento quimico para separacdo dos sais de tério e de uranio, ja em
funcionamento no territério nacional.

V — ALGUNS ASPECTOS GERAIS DO PROBLEMA DA ENERGIA ATOMICA

Antes de entrarmos na exposicao dos assuntos referentes a cada um dés-
ses 16 tépicos, parece-nos Gtil chamar a atencéo sobre certos principios gerais
que tém orientado a acdo do Conselho Nacional de Pesquisas nesse dominio
¢ sobretudo insistir sébre o fato de que nessa delicada matéria tem o Conselho
seguido rigorosamente a politica tracada pelo Govérno Brasileiro, com base
em programa elaborado pela Secretaria Geral do Conselho de Seguranca Na-
cdional e aprovado pelo Exmo. Sr. Presidente da Republica, ao qual compete
privativamente, por disposi¢do expressa da lei, “orientar a politica geral da
energia atomica, em toédas as suas fases e aspectos” (§ 3.° do art. 5.2).

A possibilidade da utilizacdo do uranio e do tério para a producao de
energia atémica, quer para fins militares, quer visando aplicacoes industriais,
veio conferir a ésses elementos, relativamente escassos na crosta terrestres, um
excepcional valor estratégico e econémico no mundo moderno.

Os processos quimicos e metallrgicos que permitem obter o urédnio e o
tério, a partir dos respectivos minérios e, numa fase subseqiiente, os processos
fisico-quimicos especiais, destinados a separacdo e concentracao dos isétopos
utilizdveis como combustiveis nucleares, devem pois merecer a maior atencéo
por parte dos paises para os quais essa nova forma de energia apresente um
interésse substancial.

Se, para certos paises ricos em outras fontes naturais de energia, sdo
sobretudo os aspectos referentes a supremacia militar que condicionam ésse
interésse, para o Brasil, pais de escassos recursos em combustiveis usuais e no
qual as maiores reservas de energia hidraulica acham-se muito afastadas dos

centros de concentracdo demografica e industrial, ésse interésse é sobretudo
determinado pela imperiosa necessidade de prover a Nacao de novas fontes



58 REVISTA DO SERVICO PUBLICO — JUuLHO — 1955

de energia, indispensaveis para atender as exigéncias do seu crescente desen-
volvimento.

A magnitude dos dois aspectos da questdo, acima apontados, tem sido, na
verdade, para as diferentes Nagoes, no que respeita a orientacdo da respectiva
politica atomica, um fater muito mais decisivo do que propriamente a exis-
téncia de jazidas ou depésitos de uranio ou tério, nos seus proprios territérios.

Com efeito, os Estados Unidos da América, langaram-se nesse terreno,
num programa de gigantescas propor¢oes, numa época em que nao dispunham
praticamente de nenhum depésito importante de minérios de uranio em seu
territério e, mesmo hoje, apds a descoberta e a exploracao intensiva dos mi-
nérios uraniferos do planalto do Colorado (cujo teor em uranio é da ordem
de 0,1% ), continuam a se valer substancialmente de minérios importados
para a sua produgao de uranio.

A mesma observacao pode ser feita em relacdo a Gra-Bretanha, onde, até
hoje, nao se descobriram jazidas de uranio no territério metropolitano e que
trabalha também com minérios importados, realizando néao s6 a metalurgia do
uranio, como ainda a separacao de is6topos e a producio de pluténio.

A Franca, quando iniciou o seu programa atémico e construiu as usinas
para producdo de uranio metalico de “Bouchet”, contava apenas com as pro-
bleméticas ocorréncias- de Betafita de Madagascar, cuja exploracao foi extre-
mamente dispendiosa, e s6 em época relativamente recente é que foram des-
cobertas jazidas de pechblenda no Massif Central. \

Mas é evidente que quando se pensa em térmos de utilizacdo da energia
atémica para fins industriais, o problema do suprimento de matérias primas
é absolutamente fundamental e nao seria possivel a um pais utilizar indus-
trialmente a energia nuclear sem dispor de depésitos exploraveis de uranio
ou de tério. Dai o interésse com que o C. N. Pq. desde o inicio de seu fun-
cionamento se tem ocupado com o problema dos minérios.

Nesse particular, entretanto, o Brasil encontra-se em situagao muito favo-
ravel. Somos talvez a Gnica nacdo do mundo que possui, a0 mesmo tempo,
apreciaveis depoésitos de tério e de uranio.

Os depésitos de tério ja s@o de ha muito conhecidos, mas s6 depois de
miciado o programa intensivo de prospeccoes que vem sendo desenvolvido
num esférco conjunto pelo Conselho Nacional de Pesquisas, em estreita arti-
culacdo com o Departamento Nacional da Producao Mineral, sobretudo atra-
vés da Divisao do Fomento da Producdo Mineral da Divisdo de Geologia e
Mineralogia e do Laboratério da Producao Mineral é que importantes depé-
sitos de minérios uraniferos foram localizados e estudados, especialmente no
Estado de Minas Gerais.

E a ésse propodsito impde-se uma consideracao da maior relevéncia e que
ndo escapou a lGcida visdo do eminente brasileiro que representou o nosso
Pais na Comissao de Energia Atémica das Nagoes Unidas, o Almirante AL-
VARO ALBERTO. Em face dos gigantescos interésses em jogo nesse terreno e
das perspectivas de um contrdle internacional dessa nova forma de energia,
num futuro mais ou menos préximo, ameacados de perder a posse efetiva das
nossas matérias primas de significacao atémica, se ndo nos aparelhdssemos
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convenientemente para a sua eficaz e pronta utilizacdo por nossos préprios
esforgos.

E, mesmo considerando-se no momento atual como muito remota a hipé-
tese de um contréle internacional da energia atdmica, é preciso nao esquecer
que a nossa posicao politica e econdmica na conjuntura internacional, colo-
ca-nos em situacdo particularmente dificil para resistir as solicitacdes externas
de nossas matérias primas de alta significacdo estratégica, enquanto as mes-

mas nao estiverem sendo convenientemente utilizadas, dentro do proprio
sistema da producao nacional.

Esta é uma das razdes fundamentais do interésse com que o Conselho
Ngcwnal.de Pesquisas procurou iniciar quanto antes a pesquisa de jazidas e
a industrializagdo dos minerais atémicos no territério nacional.

Na dpreciacdo do interésse que apresenta o problema da utilizacdo in-
dustrial da energia nuclear, ndo se pode perder de vista a diferenca funda-
IlaenFal que existe entre as diversas Nacoes com relacdo a significacdo eco-
nomica dessa nova fonte de energia.

Essa significacio serd relativamente pequena, para paises altamente in-
dustrializados e dotados de amplos suprimentos de fontes convencionais de
energia, como carvéo, petréleo e energia hidro-elétrica. Nesses paises o pro-
blema se apresenta com um interésse relativamente remoto, ligado & eventual
extingdo das reservas daquelas fontes convencionais, ou limitado a certas re-
gides situadas em condicdes excepcionalmente dificeis quanto ao abasteci-
mento, ou ainda ligado a abertura de novos campos de trabalho para investi-
mento de grandes capitais.

Mas em paises pre-industrializados, e mais ainda em paises que se en-
contram numa fase de transicao entre uma economia de base agricola para
uma economia de base industrial, jA aquele interésse é muito maior, em vir-
tude do deficit de energia que se verifica quase sempre em tais paises e do
alto custo do quilowatthora produzido pelos métodos convencionais.

Se a essas circunstancias, se acrescenta, como é o caso do Brasil, uma
deficiéncia fundamental de fontes de energia e de transportes, o problema
assume um interésse excepcional.

Na verdade temos poucas reservas até hoje conhecidas de carvao e de
petréleo e nossas principais reservas de energia hidraulica, acham-se muito
distantes dos centros de concentracao industrial e demografica. Nesses cen-
tros o deficit de energia ja é apreciavel, traduzindo-se pela necessidade de
severo racionamento nos periodos de estiagem.

Obras de engenharia hidraulica e hidrelétrica de grande porte, como o
desvio do curso de rios nas instalacées de Cubatéo, em Sao Paulo e nas usinas
de Ilha dos Pombos e Forca Cava, no Rio de Janeiro, foram empreendidas
sem que possam atender satisfatoriamente ao crescente consumo resultante
do ritmo acelerado com que se desenvolvem os parques industriais de Sao
Paulo e do Rio. Basta dizer que no periodo de 12 anos de 1940 a 1952 o con-
sumo de energia no Brasil tornou-se mais de duas vézes maior.

E’ preciso ter presente que uma parte apreciavel do nosso consumo de

energia é alimentado por combustiveis importados sob a forma de carvao e

<
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6leo e essa importagéo agrava sobremaneira a nossa balanca comercial.
A energla elétrica s6 pode ser transportada econémicamente dentro de um
raio de cérca de 600 qullometros. A extraordinaria instalacio da Hidroelé-
trica do Sao Francisco, ja atingiu praticamente ésse limite da moderna técnica
de transmissdo de energia elétrica.

Uma das vantagens da energia elétrica produzida em centrais atémicas
é Justamente o fato de poder ser a usina localizada no ponto em que se tornd
necessario o consumo da energia, ndo ficando condicionada essa localizaca®

a restricdes geograficas ou hidrograficas, nem a problemas de transporte dé
combustivel.

VI — PROSPECCAO E ESTUDO GEOLOGICO DE JAZIDAS DE
MATERIAIS ATOMICOS

A) Situacao do Problema antes da criacao do C. N. Pq.

Quando, em 1951, foi criado o C. N. Pq., tratou éste 6rgao, desde ©
primeiro momento do problema, da prospeccédo sistematica de nossos minerais
atomicos. g

Naquela época s6 se conheciam no Brasil jazidas apreciaveis de minérios
de tério, sob a forma de monazita, em depésitos litoraneos, sobretudo no Estado
do Espirito Santo.

Até entao as ocorréncias conhecidas de minerais uraniferos tinham inte-
résse puramente mineralégico ou geolégico. Tratava-se, sobretudo, de amos-
tras de minerais do grupo dos niobo-tantalatos, como a Samarskita, a Fergu-
sonita, a Policrasita etc. ocorrendo esporaricamente nos peganatitos lavrados
para exploragao de mica ou pedras coradas. Nao se apresentavam porém com
uma regularidade ou com uma homogeneldade de dispersdo que permmsse
considera-los como constituindo “jazidas” e ndo era possivel dar inicio a ne-
nhuma exploracao regular para utilizar ésses “minerais raros” como “miné-
rios” para a producao industrial de uranio.

B) Programa sistematico de pesquisas

Um programa sistematico de pesquisas e prospeccoes foi organizado, 1ogo
em 1951, pelo Setor de Pesquisas Geoldgicas do Conselho, sob a orientaga®
do- eminente gedlogo e petrografo brasileiro Djalma Guimaraes, em coopera-
cao com o Departamento Nacional da Producao Mineral, chefxado pelo Dou-
tor Avelino Inacio de Oliveira, e, em particular, com a Divisio do Fomento
da Producdao Mineral, entdo dirigida pelo Dr. Irnack do Amaral. Tal pro-

grama foi amplamente debatido e aprovado em reunifo do Conselho realizad?
em Belo Horizonte em agdsto de 1951,

C) Estudo dos depésitos estano-tantalo-uraniferos de
Sao Joao del Rei

Esse programa comegou a ser imediatamente executado pela intensifica-
cdo das investigacdes e da cubagem dos depésitos estano-tantalo-uraniferos da
regiao de Sao Joao del Rei, especialmente nos pegmatitos dessa regiao e em
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particular na jazida de Volta Grande em Nazareno, a margem do Rio das
Mortes que foi objeto de minucioso estudo geolédgico, quimico e estrutural.

Uma extensa amostragem, nao apenas superficial, mas também em pro-
fundidade, por meio de sondagens, foi procedida nesses pegmatitos permitindo
determinar a cubagem, a composicdo quimica da jazida e a distribuicao per-
centual média dos minerais que constituem o concentrado de materiais pesa-
dos no pegmatito.

Nessa jazida o uranio ocorre num mineral denominado “Djalmaita” que
€ um oxido de tantalo e uranio, contendo ainda outros éxidos (Nb, Ti, Zr)
em pequenas quantidades.

Nas amostras de Djalmaita nao alterada da regido de Brejatbas o teor
€m 1{308 da Djalmaita é de 11,5%, mas na jazida de Volta Grande o mine-
ral ndo alterado tem um teor em U308 de 3,5 a 4%, mas no mineral alterado

oiuramo sofre lixiviacdo e o teor baixa consideravelmente, ficando compreen-
dido entre 1 e 2%.

Entretanto esta jazida foi estudada com o maximc interésse pelo Setor
ds Pesquisas Geolégicas do Conselho, pois era, entdo, o tnico depésito co-
nhecido de uranio no Brasil e que se apresentava com o carater de uma jazida
exploravel, pois a Djalmaita mostrava uma dispersao homogénea, embora
variando e um ponto a outro da jazida, mas sempre presente e sempre asso-
ciada a um outro mineral de grande interésse industrial, a cassiterita.

A cubagem do depésito indicou, na parte estudada do pegmatito, uma
massa total de cérca de 1.000 toneladas de Oxido de Uranio, o que nao era
muito, mas representava no momento a nossa primeira jazida de uranio, com
possibilidades de exploracao industrial.

Entretanto a dificuldade de uma separacdao completa dos minerais pesa-
dos do concentrado tem impedido até agora a producdo da Djalmaita isenta
de tantalita e de cassiterita. Uma instalacao piloto, provida de separadores
magnéticos, para operar em escala semi-industrial, foi adquirida pelo D.N.P.M.
e instalada em Nazareno, mas s6 recentemente, foram feitas na Alemanha,
por iniciativa do Dr. Djalma Guimaraes, experiéncias concludentes sobre a
eficacia da separacdo da Djalmaita, da Cassiterita e da Tantalita por meio
de separadores eletrostaticos, trabalhando em condicoes adequadas de tem-
peraatura.

Outro fato importante a assinalar com relacao ao pegmatito de Volta
Grande é o seu elevado teor em espodumenio, o que permite considerar essa
jazida como o mais importante depésito de Litio dentre os estuados até hoje
no Brasil, contendo uma reserva de 6xido de Litio superior a 500.000 tone-
ladas.

Tal jazida s6 é comparavel pelo seu volume e alto teor a jazida de Litio
de Manono, perto de Elisabethville( no Congo Belga, hoje em intensa explo-
racdo. Esta circunstdncia merece ser assinalada em face do interésse que apre-
senta o Litio para a obtencdo do Tricio e o papel que éste certamente ja
desempenha e vira por certo a desempenhar no futuro, no dominio das reacdes
termo-nucleares.
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D) Os métodos aero-geofisicos de prospecgao

Em 1952 iniciou o Conselho a utilizagdo, pela primeira vez entre nés, dos
métodos aerocintilométricos para a pesquisa de minerais radioativos.

O primeiro contrato foi feito com a Companhia Prospec, companhia bra-
sileira que utilizava equipamento importado do Canada e a experiéncia de
técnicos canadenses, com larga pratica de interpretacdo geolégica dos dados
fornecidos pelos graficos do cintilometro e do magnetometro. Foi escolhida
para ésse primeiro estudo uma area de cérca de 8.000 km2, compreendendo
area ja conhecida de Sao Joac del Rei como elemento de contréle e outras
areas vizinhas onde havia probabilidade geolégica de ocorréncia de uranio.
Os resultados désse primeiro levantamento confirmaram os dados obtidos pelo
trabalho de campo e revelaram grande nimero de novas anomalias cintilo-
métricas que estdo sendo sistematicamente estudadas por meio de pesquisas
geologicas e petrograficas no terreno.

Confirmado assim, gragas a iniciativa e a experiéncia do Conselho, o éxito
dos métodos aerogeoflslcos, ampliou-se o campo de utilizacao de tais metodos
com a colaboracdo de mais uma companhia a “Levantamentos aerofotogra-
métricos S. A.”, também brasileira mas utilizando equipamento e técnicos
de procedéncia norte-americana. Esta Gltima Companhia féz contratos de ser-
vicos com o D.N.P.M. para pesquisas em Pocos de Caldas, no litoral do
Espirito Santo e no Nordeste e com o C.N.Pq., para pesquisas no Rio Grande
do Sul e na Bahia (regioes de Brumado e Jacobina). Ampliaram-se também
as atividades da Prospec, mediante contratos com o C. N. Pq., as regides de
Ribeira de Iguape, em Sao Paulo e de Araxa, em Minas Gerais,

E) Estudos em Araxa

Nesta 4area foram registradas as mais altas anomalias radioativas até
entao observadas no Brasil. Estudos de campo tém sido realizados pelo Setor
~de Pesquisas Geolégicas do Conselho em colaboracdo com a Companhia Pros-
pec, embora com grandes dificuldades, devido a espessa camada de rocha
decomposta (superior a 100 metros de espessura) que torna muito penosas
as pesquisas no solo e no subsolo. Os testemunhos de sonda das perfuracoes
feitas ja revelaram porém a presenca de um mineral uranifero que parece ser
do grupo do pirocloro. Nessa regiao prosseguem os trabalhos visando a iden-
tificacdo dos minerais responsaveis pelas altas anomalias radioativas obser-
vadas.

F) Os depésitos zircono-uraniferos de Pocos de Caldas

De ha muito era conhecido o fato de que os minerais zirconiferos do Pla-
nalto de Pocos de Caldas apresentavam certa radioatividade.

A mais antiga referéncia de que tenho conhecimento foi a observacao
feita pelo quimico ALFREDO SCHAEFFER por volta de 1913 a 1914. O referido
quimico, na ocasiao em que empreendia um cuidadoso trabalho sdbre as fontes
minerais do Estado de Minas Gerais, realizou varias medidas de radioativi-
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dade das 4guas. Em dois pontos daquela regiao, um situado préximo ao atual
Hotel Quisisana, outro situado em Pocinhos do Rio Verde, ao procurar medir
a radioatividade de fontes alcalino-sulfurosas, verificou a impossibilidade de
carregar o eletrometro do seu aparelho, e interpretou corretamente o fato
como sendo devido a alta ionizagao do ar, provavelmente atribuivel a presen-
ca de minerais radioativos no terreno. Comunicou na ocasiao o fato ao mine-
ralogista Dr. Riemann, que trabalhava no antigo Servico Geolégico, mas na-
quela época os minerais radioativos nao apresentavam o mesmo interésse que
apresentam hoje e nenhum estudo especial daquela observacdo foi empre-
endido.

Em época relativamente recente o Engenheiro Resk Fraya, do Depar-
tamento Nacional da Produgdo Mineral e que reside em Pocos de Caldas, ob-
servou de maneira inequivoca a radioatividade dos minerais de zirconio da
regiao, tendo mesmo feito com mineral pulverizado uma impressao radiogra-
fica numa chapa fotogréfica, a qual revelou a atividade da amostra.

Ao que nos consta ésse fato foi comunicado em relatério ao Departa-
mento Nacional da Producao Mineral. Dado o interésse ja entao excepcio-
nal que apresentava a pesquisa em térno dos minerais de uranio, o D.N.P.M.
tomou imediatas providéncias, mandando examinar as amostras por um outro
de seus técnicos, que se ocupava de medidas de radioatividade por meio de
emulsdes nucleares. Este teria opinado no sentido de que a radioatividade
era muito fraca e seria devido provavelmente ao tério. Tal informacdo de-
terminou a paralisacdo de qualquer nova pesquisa nesse sentido.

Somente em 1952 foi o Conselho Nacional de Pesquisas informado de

que o Geological Survey dos Estados Unidos da América do Norte havia ob-
servado a ocorréncia de urdnio associado aos minerais zirconiferos de Pogos
de Caldas, analisando amostras enviadas por um particular aquela reparti-
cdo do Govérno Norte-americano. O Geological Survey teve atitude corre-
tissima comunicando imediatamente o fato as autoridades brasileiras, por in-
termédio do geélogo Max White.
Sittes T Im programa intensivo de coleta de amostras e de analises radiométri-
cas, fluoro-métricas e quimicas dos minerais do Planalto de Pogos de Caldas foi
entdo iniciado. num trabalho de cooperagdo entre o Departamento Nacional
da Producdo lillineral, o Conselho Nacional de Pesquisas eo Inst_ituto de Pes-
quisas Tecnolégicas de Sao Paulo, com a participacao dos técnicos Max G.
White e Gene E. Tolbert do Geological Survey dos EE. UU., tendo partici-
pado também das pesquisas iniciais como rep_resentantes do C. N.. Pq. os
gedlogos brasileiros Djalma Guimardes e Luciano Jacques de Morais.

Mais de 600 amostras superficiais foram colhidas revelando a presenca
do urAnio em teores variaveis compreendidos entre 0,1% e 2% de U308,
sendo o teor médio de 0,5%.

Os estudos quimicos iniciados no I.P.T. de. Sao Paul_o’ e prosseguidos
em Franca em escala semi-industrial nos !aboiatérws da’Sc.mete de§ l_’roduits
Chimiques des Terres Rares, com a participacdo de 3 quimicos b.raS{lt-elros, en-
viados e subvencionados pelo C. N. Pq., ja demonstraram a viabilidade da
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extracao industrial do urdnio désses minérios zirconiferos, que podem pois ser
também considerados como minérios de uranio.

A reserva total désses minérios nas numerosas jazidas do Planalto de
Pocos de Caldas, que se distribuem sébre uma area de cérca de 460 km2,
ainda nao pode ser determinado com precisao. Estima-se, porém, pelos dados
ja colhidos em relacao ao zirconio, que essa reserva deve ser superior a Y2 mi-
Ihdo de toneladas.

Um reconhecimento aerocintilométrico preliminar foi feito na regiao de
Pocos de Caldas pela Companhia Prospec, e um levantamento completo,
magnetométrico e cintilométrico foi feito pela Companhia Aerofotogramé-
trica S. A. mediante contrato com o D.N.P.M. Esses levantamentos reve-
laram a estrutura geologica geral da regiao indicando os pontos mais interes-
santes onde estdao prosseguindo os trabalhos de campo, tendo o C. N. Pq.
negociado um contrato com uma firma norte-americana especializada em mi-
neracao, para o estudo completo das jazidas e o planejamento de sua explo-
ragao.

Dificuldades decorrentes das restricoes cambiais, determinaram entre-
tanto a paralisacao dessas negociacoes.

Uma vez evidenciada com toda seguranca a presenca do uranio em teor
apreciavel uma reserva consideravel de minério, decidiu o C. N. Pq., devi-
damente autorizado pelo Presidente da Repiublica, realizar contratos com a
firma francésa que construiu as usinas de “Le Bouchet” para o Comissariado
da Energia Atomica da Franca, para o projeto e a montagem de duas usinas
no Brasil, uma destinada ao tratamento quimico dos minérios visando a ob-
tencao de um sal técnico de uranio, como p. ex. o uranato de sédio, e outra
destinada a purificacdo désse sal e obtencdo do uranio metalico nuclearmente
puro.

O Comissariado de Enérgia Atomica da Franca ndo somente autorizou
a firma a realizar os contratos utilizando no Brasil os métodos usados na
Usina de Le Bouchet, mas por ainda a disposicao do Conselho Nacional de
Pesquisas, sem exigir para isso nenhuma espécie de compensacées ou vanta-
gens, tédas as conquistas ja realizadas naquela usina no dominio da técnica
da producao do uranio, bem como as que porventura venham a ser realizadas
até a conclusao do contrato.

O projeto completo dessas usinas ja se acha pronto, tendo sido entregue
ao Conselho Nacional de Pesquisas e achando-se em poder do Conselheiro
Professor Francisco Joao Maffei, Superintendente do I.P.T'. de Sao Paulo
e designado, pelo Govérno, como Diretor do projeto de producdo de uranio
metalico.

Ainda atendendo a solicitacdo do Conselho ao Govérno do Estado de
Minas Gerais, a Assembléia Legislativa daquele Estado acaba de aprovar
uma lei que ja foi também sancionada, fazendo doacao ao Conselho de uma
area apreciavel de terreno para a construcdo dessas usinas, cuja localizacdo
mais conveniente foi escolhida, apés cuidadoso estudo de uma Comissdo para
isso especialmente designada.
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G) Outras éreas de interésse com relacao a urénio e tério

Ainda no terreno das pesquisas de novas ocorréncias de minerais de
uranio e tério devemos assinalar o interésse recentemente focalizado nas re-
gides nordestinas, especialmente nos estados do Rio Grande do Norte e da
Paraiba. Ha poucos meses o gedlogo Luciano Jacques de Morais féz uma
longa viagem aquela regido colhendo grande quantidade de amostras de mi-
nerais radioativos que estao sendo identificados no D.N.P.M. Um levanta-
mento aerogeofisico também foi feito naquela regido pelo mesmo Departa-
mento.

Importantes ecorréncias de monazita em aluvides fluviais com alto teor
em tério estdao sendo estudadas nas regices de S. Rafael e Florania, também
no Rio Grande do Norte. Outros aluvides fluviais no Estado de Minas, con-
tendo monazita, e também uma razoavel dispersdo de Ferguzonita foram ob-
jeto de cuidadoso estudo pelo Setor de Pesquisas Geolégicas do Conselho no
vale do Ribeirdo Jaburu em Minas Gerais.

Mas, sem davida, um dos fatos novos mais auspiciosos, nesse dominio,
€ a associagdo do uranio aos depdsitos auriferos de uma extensa area e espe-
cialmente nas regioes de Jacobina e Brumado, no Estado da Bahia. Tal fatc
identificado pelo Departamento Nacional da Produgdo Mineral com a cola-
boragdo dos geélogos Max White e G. Tolbert parece indicar a existéncia
de uma formacéo de tipo semelhante & que ocorre na Africa do Sul, onde o
urénio, embora em teor muito baixo, esta associado de maneira permanente
€ uniforme aos minérios auriferos, o que torna sua exploracao intensiva muito
interessante, no ponto de vista industrial. Também nesses trabalhos esta cola-
borando o Conselho com recursos para pagamento de técnicos, mediante con-
tratos com a Companhia Prospec para levantamentos aerogeofisicos na re-
€130, onde alids se acha atualmente em viagem de estudos por conta do Con-
setho o geélogo Luciano Jacques de Morais.

VII — ESTIMULO A DESCOBERTA DE NOVAS JAZIDAS DE URANIO E TORIO,
E A INDUSTRIALIZACAO DOS NOSSOS MINERAIS ATOMICOS

Outro ponto que deve ser salientado na acao do Conselho NacAion.al de
Pesquisas é o da sua politica de estimulo a descoberta de novas ocorréncias de
minerais radioativos. Nesse sentido tem o Conselho cedido, a tltulcl de em-
préstimo, contadores Geiger-Miiller e outros gparelhos dg _prospeccao a um
grande namero de gedlogos, engenheiros de minas, rep?rtlgoes técnicas e até
a particulares idéneos que viajam pelo int'erlor do Pais. Por outro lado,. as
restricoes legais a livre exportacao de uranio e torxo, seus cc.m'lpostos e miné-
Tios, cria naturalmente, no espirito dos responsaveis pelas afmfiades de lavra
€ mineracao, o receio de encontrar ou de’a {'n_amfestar a ocorréncia de pequenas
quantidades de minerais de uranio ou torio em suas lavras.

Eles receiam os entraves que isso poderia trazer a livre negociacao de

seus minérios, sem nenhuma vantagem apreciavel de vez que nao podem ne-

gociar livremente com os minerais de uranio e torio.
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A fim de evitar tal inconveniente e até mesmo no sentido de estimular
a manifestacao de novas ocorréncias que podem sempre ser Uteis para a even-
tual descoberta de depdsitos importantes, tem ¢ Conselho adotado uma poli-
tica de amparo aos detentores de lavras, em que tais ocorréncias se manifes-
tam, colaborando com o D.N.P.M. para que sejam liberados sem maiores
dificuldades os lotes, cuja analise revele teores em U ou Th, sem significacdo
econdmica, e adquirindo, quando fér o caso, os concentrados de minerais
uraniferos que ccorrem em certas lavras com teor em uranio relativamente
elevado.

.

Ainda com o mesmo objetivo de estimulo a industrializacdo dos miné-
rios, foram aprovadas pelo C.D. e pelo Sr. Presidente da Repiblica “Ins-
trucoes” especiais, elaboradas pelo Conselho para aquisicdo de minerais de
uranio e de sais de uranio e tério, com o duplo objetivo de constituir um
estoque désses materiais para o desenvolvimento do nosso programa atémico
e também visando reduzir o prejuizo que representaria para a inddstria a es-
tocagem de uma parte muito valiosa de sua producdo que ndo pode por lei
ser livremente exportada, s6 podendo ser negociada em acérdos especiais, do
Govérno a Govérno.

E’ importante observar também que, tédas as vézes que tém sido con-
sultado pelo Govérno sobre problemas dessa natureza, tem o Conselho se ma-
nifestado sistematicamente no sentido de que quaisquer negociacoes nesse
terreno com governos amigos devem ser baseadas num principio de recipro-
cidade de interésses e sobretudo de compensacoes especificas que venham
beneficiar o nosso Pais, no préprio terreno de seu desenvolvimento atoémico.

E’ evidente que, com as alteragdes recentemente introduzidas na legis-
lacdo norte-americana, modificando a lei Mac Mahon, novas e grandes opor-
tunidades se abrem para negociacoes e entendimentos que permitam ao nosso
Pais beneficiar-se dos grandes progressos da técnica e da industria dos Estados
~ Unidos, no terreno da energia atomica. Nota-se hoje naquele Pais, um extra-
ordinario interésse das grandes emprésas industriais em participar de maneira
cada vez mais intensa nas utilizacoes pacificas da energia nuclear.

A proposta de um “pool” atémico, feita pelo Presidente Eisenhower em
dezembro de 1953 e da qual resultou a proxima reuniao sob os auspicios das
Nacgoes Unidas, de uma Conferéncia Internacional para as aplicacoes pacifi-
cas da energia atomica, constitui sem davida um passo de grande significa-
¢cao no caminho de um melhor entendimento entre as nacGes nesse delicado
terreno. O Brasil nao pode deixar de prestar seu maximo apoio a essa inicia-
tiva e ndao deve de modo algum ficar a margem de negociacoes que poderao
ser da mais alta importancia para o seu futuro desenvolvimento industrial e
economico. Nao se deveria permitir que um nacionalismo estreito e a curto
prazo viesse perturbar ou dificultar uma colaboracdo honesta e inteligente
entre paises amigos. O que é importante é que quaisquer entendimentos ou
acordos nesse terreno sejam baseados no principio da reciprocidade de inte-
résses e no principio das compensacoes especificas que venham beneficiar o
Brasil no campo de seu progresso atomico, visando a ampliacdo de nossas
disponibilidades de energia em condicdes favoraveis econdmicamente. Mas
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é preciso por outro lado que se compreenda que a troco de pequenas vanta-
gens imediatas ndo devemos, em hipétese alguma, sacrificar riquezas poten-
ciais que virdo a ser altamente valiosas num futuro que se anuncia bastante
proximo. ;

VIII — PRIMEIRAS TENTATIVAS NO SENTIDO DA PRODUCAO DE
URANIO LEVEMENTE ENRIQUECIDO

Dentro das diretrizes gerais, tracadas pelo Govérno, procurou o Conselhc
apressar o ingresso do Brasil nas realizacoes atomicas mediante a colaboracgao
da ciéncia e da tecnologia de varios paises amigos.

As numerosas tentativas feitas junto as autoridades norte-americanas,
encontraram sempre, porém como barreira intransponivel, a lei Mac Nahon,
que regulava os assuntos referentes a energia atémica nos Estados Unidos,
proibindo frontalmente gquaisquer exportacdes de uranio enriquecido e outros
materiais fissionaveis e mesmo qualquer colaboracdo com outros paises na
PTOdugéo de combustiveis nucleares, estabelecendo sérias restricoes no tocante
a admissdo de técnicos estrangeiros nos cursos de formacao de especialistas
nesse dominio, ‘nos Estados 'Unidos. -

Voltou-se entédo a atencdo do Conselho para a possibilidade de coopera-
¢io com paises europeus, tendo encontrado boa receptividade na Franca com
relag@o ao problema de tratamento quimico dos minérios e producao de ura-
nic nuclearmente puro € na Alemanha com relacao ao problema da producac
de urinio levemente enriquecido a ser utilizado na construcao de reatores.
Negociacdes devidamente autorizadas pelo Govérno Brasileiro levaram a con.
clusao de contratos, com firma francésa para a producdo de uranio metalicg
e com cientistas e firmas alemées para a construcéo e o fornecimento de novos
modelos de equipamento de ultra-centrifugacao os quais embora ndo permi-
tindo a obtencdo de uranio 235 em estado de pureza, tornariam possivel um
ligeiro enriquecimento de uranio de modo a que o mesmo pudesse ser utili-
zado em reatores em condicoes mais favoraveis do que o uranio comum.

A idéia de utilizar um processo de centrifugacao para a separacao de
isétopos, decorre do fato de diferirem os isétopos por sua massa e néo por
suas propriedades quimicas. Na verdade logo no inicio da era atémica, ao
Mesmo tempo que experimentavam OS Processos eletro-magnéticos, de difu-
$i0 térmica e de difusdo gasosa para separagdo do U 235, tentaram também
0s técnicos norte-americano§ o método de centrifugacao, sem obter resultados
satisfatérios.

Naquela ocasido porém o objetivo era obter o U235 em elevado grau

de pureza para utilizagdo em bombas atomicas.

O problema de utilizacdo dos métodos de ultra centrifugacdo para um
ligeiro enriquecimento de uranio no isétopo 235 apresenta-se porém em con-
di¢Ses muito mais favoraveis. ' .

Deve-se salientar que até agora todas as providéncias adotadas pelo Con-
selho Nacional 'de Pesquisas no terreno da energ.ia at6m_1ca, tém tido um
carater muito realistico, sem preocupacdes de publicidade, visando de um lade
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assegurar, no territério nacional, a producdo de combustiveis nucleares sem
o que seria totalmente ficticio qualquer programa de energia atomica para
fins industriais, e de outro lado a formagao de técnicos e especialistas mediante
a realizacdo de cursos especializados e estagios de aperfeicoamento.

Até agbsto do ano passado, época em que foi alterada a lei Mc Mahon,
nio estava o Govérno Norte-Americano legalmente habilitado a prestar assis-
téncia eficaz ao nosso Pais, no terreno da energia atémica, ndo tendo sido até
entdo possivel obter que os técnicos brasileiros frequentassem os cursos de
especializacao engenharia nuclear dos grandes laboratérios nacionais norte-
americanos em Argonne, Oak Ridge e Brookhaven. S6 eram accessiveis aos
estudantes e técnicos os cursos de alguns Colégios Estaduais, sem o endosso
oficial da Comissao de Energia Atomica dos Estados Unidos.

Somente éste ano, apoés a modificacao da lei Mac Mahon, receben o Go-
vérno Brasileiro um convite oficial do Govérno Norte-Americano para inscri-
cCes em cursos especiais sobre reatores nucleares no Laboratério Nacional
de Argonne, onde se realizam presentemente estudos de reatores de poténcia
para producao industrial de.energia. Imediatamente indicou o Conselho Na-
cional de Pesquisas, engenheiros brasileiros que ja tinham realizado cursos
preliminares nos Estados Unidos, para a inscricdo nos cursos de Argonne.

Acha-se também o Conselho em entendimentos com o Govérno do Reino

Unido, visando o envio de técnicos para realizacdo de cursos especiais nos
laboratérios de Harwell.

b IX — coNcLuUSAo

Procuramos assinalar na presente exposicdo os principais pontos sobre
os quais se tem feito sentir a acdo do Conselho Nacional de Pesquisas nos
dominios da energia atomica, durante os primeiras quatro anos de sua exis-
téncia.

Tera sido talvez uma acdo modesta, sem os alardes da publicidade ofi-
cial, sem planos grandiosos e sem projetos fosforescentes mas ficticios. foi
porém certamente uma acao objetiva e honesta visando antes de tudo a ’pre-
servacao de nossas reservas de materiais atomicos, a descoberta de novos
depdsitos e sua exploracao para a producdo de combustiveis nucleares que
constituem uma riqueza real, foi uma luta no sentido de estimular a incipiente
industrializacao daquéles minérios no territério nacional, industrializacdo essa
que, a nosso ver, tem carater ainda mais estratégico do que os préprios miné-
rios; foi ainda uma campanha no sentido da formac@o de especialistas capa-
zes de arcar com as tarefas de projeto e de construcio dos reatores nucleares
que devem constituir a segunda fase désse programa de iniciativas. Foi, aci-
ma de tudo, uma preocupacao constante de servir com destemor e sem tran-
sigéncias aos interésses superiores do Brasil.

No terreno da energia atomica, como em qualquer outro dominio da
ciéncia e da técnica, nao podemos prescindir da colaboracdo das nacbes ami-
gas. Seria insensato refazer todas as etapas primitivas e intermediarias antes
das realizacGes e das conquistas mais recentes, mas, por outro lado, ndo nos
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pode satisfazer a posicao de meros importadores de maquinas feitas, eterna-
mente sujeitos ao determinismo da subordinacdo econdmica.

Temos que descobrir nossas préprias fontes de energia e de riqueza e
te’mos que criar uma equipe de técnicos e de especialistas capazes de atuali-
za—las. em nosso proveito, capazes de aplicar os principios e os resultados ja
exgerlmentados em outros paises, as condicdes préprias e peculiares ao nosso
Pais e dar-lhes os elementos basicos para que consigam realizar no Brasil,
com competéncia e com patriotismo, as tarefas necessarias ao NoOssO Progresso
e ao nosso engrandecimento.

SUMMARY

fi In the present writing, the A. has attempted at emphasizing the main sectors in the
ield .of atomic energy where the action of the National Research Council has been felt in
the first four years of its existence.

Such action might have been modest, not having the spectacular patronizing of official
publicity. Nor has it had grand plans or sponsored bright but fictitious projects. Yet it has
certainly been an objective and serious action, aiming, above all, at the preservation of our
reserves of atomic materials, the discovery of new deposits and their exploitations for the
production of nuclear combustibles which actually are true wealth.

It has been a fight towards the stimulation of our incipient industrialization, the latter
possessed, in our opinion, of more strategic significance than the ores themselves.

It has also been a campaign towards the training of specialists capable of carrying out
the tasks of designing and manufacturing the nuclear reactors, which is to be the second
P.hase of such programme of initiatives. And it has been, above all, a constant preoccupa-
tion of serving) without flagging or failing, the supreme interests of Brazil.

In the field of atomic enerdy, as in any other domain of science or technology, we
Tequire the collaboration of friendly nations. It would be foolish to repeat every interme-
diate phase that has preceded the more recent achievements and conquests. Yet, on the
Other hand, the estatus of mere importers of ready-made equipment is not satistactory to
ourselves, as we would forever be subject to the determinism of economic subordination.

We ought to discover our owit sources of energy and wealth, and ought to have a estaff
of technicians and specialists capable of utilizing them to our advantage, as well as capable
of applying those principles and results already experimented in other countries, to the
conditions peculiar to our Ouw. Such men should be given the basic tools for them to
undertake, in Brazil, with competence and patriotism, the tasks indispensable to our pro-
gress and greatness.

A experiéncia tem demonstrado que 2 qualquer aperfeicoamento introduzido na
Administracao Geral corresponde, imediatamente, uma adaptacdo progressiva do
exercicio dos cargos e das funcdes do Servico Piiblico a indices mais elevados de
moralidade, dignidade e rendimento.
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