Apuragao Mecanica

(Alguns principios da sua aplicagdo)

VALDECIR FREIRE LOPES

(Chefe do Servico de Apuragao Mecanica
da Secretaria-Geral do Conselho Nacional
de Estatistica)

'O conhecimento de certos principios ligados a apuragdo mecanica pelo sis-
tema do cartao perfurado vem, dia a dia, tornando-se mais necessario a quan-
tos, na atividade particular ou no servigo publico, se utilizam direta ou indire-
tamente désse sistema. Referimos o sistema do cartao perfurado por ser éle,
pelo menos entre nds, o Ginico que, até agora, pode ser considerado indispen-
-savel nos grandes levantamentos numéricos.

Claro esta que o chefe da reparticéo estatistica, o estatistico que analisa
.dados apurados, o chefe de emprésa privada, o economista, o sociélogo nao
precisam conhecer em profundidade o sistema a que nos referimos, mas neces-
'sitam ter a seu respeito conhecimentos fundamentais que lhes possibilitem
fixar o que desejam obter, em funcdo daquilo que as maquinas podem dar.

Temos tido oportunidade, em longos anos de trabalho em apuracgéao esta-
‘tistica, de verificar o quantc é prejudicial o desconhecimento, muitas vézes
por homens de larga cultura técnica, nao dos detalhes de funcionamento de
-um equipamento Powers, IBM ou Bull, mas dos principios bésicos que orien-
tam o funcionamento de qualquer désses equipamentos.

E’ comum encontrarmos uma barreira quase intransponivel entre um
-excelente técnico operador, conhecedor de todos os segredos de sua profissao,
‘mas ignorante quanto ao assunto de que trata determinado levantamento ou
ao estudo de determinados problemas econdémicos, € um economista ou um
estatistico que, sabendo embora tudo de que necessita para o seu trabalho nao
-pode, por desconhecer inteiramente-a mecanizacao, fixar, de maneira percep-
‘tivel por ambas as partes, aquilo que deseja.

N3zo cabe, talvez, examinar as causas determinantes désse divéorcio, mas
-apenas reconhecer a sua existéncia. Nao podemos, contudo, deixar de consi-
derar que é hoje uma necessidade crescente convencer a todos quantos se utili-
zam dos numeros, da conveniéncia de se familiarizarem com os principios
‘basicos da apuracdo mecanica. Esse conhecimento basico nao deve, porém,
.de forma alguma, levar o seu possuidor a julgar-se capaz de planejar apura-
«cOes, certo de ser ésse trabalho dos mais simples, resumindo-se, quase que ex-
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Cl}lSlvamente, ao desenho de um cartdo, no qual se reserva um determinado
ntimero de colunas para cada cédigo. Néo sdo poucas as vézes em que isso
ocorre. No sdo poucos os casos em que somos solicitados a concluir trabalhos
considerados planejados, apés se terem projetado cédigos e desenhado cartoes
de apuracéo. E’ comum encontrarmos pessoas que se utilizam da mecaniza-
c@o mas sdo incapazes de rabiscar, em térmos do sistema do cartdo perfurado,
8~8Pura<;50 que desejam. Para muitos o planejamento, tratando-se de apura-
¢d0 mecanica, resume-se ao cartdo de perfuragao.

Talvez se deva tudo isso ao fato de, através dos anos, ter-se considerado
a Ipecanizagéo uma atividade pouco nobre, em cujo exercicio nao se preci-
saria empregar a menor parcela de conhecimentos tedricos, para cuja utiliza-
¢@o era dispensavel o menor desenvolvimento intelectual. O fato de terem
sido as mAquinas que utilizamos descobertas e empregadas inicialmente por
grandes estatisticos, a circunstancia de havermos contado, no Brasil, com ho-
mens de grande valor trabalhando nesse setor nao bastou, infelizmente, para
apagar essa impressao predominante entre aqueles que, com a formagao pro-
fissional orientada noutro sentido, eram levados, por forca das circunstancias,
a se utilizar de equipamentos mecanicos. Ocorreu, entdo, o pior. As pessoas
de melhor nivel intelectual ndo desejavam “descer” a uma atividade que jul-
gavam inteiramente material; os que, por forca do destino ou por tendéncia,
se dedicavam ao estudo da mecanizagdo pelo sistema do cartao perfurado
ndo conseguiam ascender, na hierarquia funcional, na maioria dos casos, por
encontrarem A sua frente um campo muito limitado, por ser a mecanizacao
considerada tarefa secundaria.

Tomemos, no Brasil, o Recenseamento Geral de 1920. Encontramos a
apuracio mecénica sendo empregada pela primeira vez, em levantamento de
Mmaior envergadura, mas sem que a ela se dedicasse profundamente nenhum
dos homens de maior responsabilidade, na época. Caminhemos para o Censo
de 1940, quando o equipamento mecAnico ja evoluira de maneira not.ével,
quando ja nio se conseguia dissociar a mecanizacao da organizacao racxongl
do trabalho, e encontraremos, felizmente raros, mas encontraremos estatist’x-
€Os com responsabilidade na direcao daquela operagdo, lutando contra as ma-
quinas que ndo queriam conhecer.

__Quando do Recenseamento Geral de 1950 o problema da apuracao me-
canica recebeu melhor tratamento. Da Comissdo de Planejamento Censitéario
faziam parte técnicos de largo tirocinio, o que, sem davida, terd contribuido
Para acelerar os trabalhos de apuracao. .

todo sJé que nao é possi}rel desejar‘enter’x
“0dos os assuntos a servico dos quais esta
ut Procurassem, todos aqueles que déle se u
atividade, adquirir determinados conhecimentos basicos,
eficiente empreégo.

,FreQiientemente somos chamados a planejar apuracoes que deverao ser
Tealizadas com base em questiondrios ja impressos e até preenchidos, sem ne-
Bhum exame prévio por parte de um técnico de mecanizagdo. Considera-se,
geralmente, que a apuragao, por demais simples, nao necessita nenhum plane-
Jamento. Lembro-me do que nos dizia um certo sargento instrutor quando, ja .

dam os técnicos de mecanizacao de
o equipamento mecanico, seria bem
tilizam nos diversos campos de
indispensaveis ao seu
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‘vai longe, faziamos exercicio de campanha: — “ao sair de onde esta, procure
‘primeiro estabelecer para onde vai, como vai e por onde vai’. Isso poderia
‘ser aplicado, com a devida adaptac@o, quando se deseja, em qualquer circuns-
‘tAncia, notadamente em levantamentos estatisticos, utilizar a apuracao meca-
-nica. Conviria saber, antes de tudo, o que se deseja, para verificar, depois,
o que o equipamento mecéanico pode oferecer e, finalmente, como sera obtido
-0 resultado final. O abandono désses principios, seja qual for a razao que o
determine levara, forcosamente, a prejuizos graves. O planejamento do ques-
tionario, como a elaboracao de cédigos, nao se deve processar sem a assistén-
.cia de um técnico de mecanizacao. Ha detalhes que passarao despercebidos
-a pessoas menos afeitas aos trabalhos de apuracdo, mas que poderdo conduzir,
se observados, a economia significativa, em tempo e em custo.

Voltemos, porém, ao planejamento do questionario e a elaboracao de
cédigos, dois dos mais importantes fatéres de éxito no levantamento estatis-
tico, quanto a apuracdo. No que diz respeito aos cidigos devemos levar em
conta, principalmente:

a) a facilidade para apuracdo, a vista das caracteristicas das maquinas
apuradoras;

b) o emprégo de algarismos de mais facil escrita (1, por exemplo) para
itens que devam apresentar maior frequéncia de resposta;

c) a-utilizacdo de algarismos que nao se situam muito préximos, no
teclado da maquina perfuradora (1 e 3, por exemplo, em vez de 1 e 2, quando
se tem grande freqiiéncia de respostas com os dois algarismos, alternada-
mente) .

O tipo de cédigo usado, o niimero de algarismos, a possibilidade de maior
naiero de respostas positivas em determinado item, sdo elementos que, se
conhecidos pelo técnico de mecanizacdo, podem orientar o seu trabalho da
maneira mais favoravel. O emprégo de algarismos de facil escrita, embora
aparentemente nao diga respeito a apuracao, tem sobre essa fase de trabalho
uma influéncia indireta, pois da perfeicao e clareza dos niimeros dependerao
a velocidade e a perfeicao dos trabalhos de perfuracao e conferéncia mecéani-
cas e, conseqiientemente, a rapidez e o custo da propria apuragdo, em con-
junto. A utilizacdo de algarismos que, no teclado da perfuradora, ndo sdao con-

tiguos, oferece maior margem de seguranca a perfuracdo, com a reducgao do
namero de erros.

Nzo é menor a importancia do questionario, quando se pretende apurar
mecanicamente determinado inquérito estatistico. Além dos cuidados nor-
mais, a que obriga a metodologia estatistica, devem ser acrescentados outros,
sempre que isso ocorrer. Diz o professor Lourival Cédmara, em trabalho pu-
blicado na “Revista Brasileira de Estatistica”, N.° 55 — Ano XIV, de julho-
setembro de 1953 que a “elaboracao de questionario é obra das mais delica-
"das, e somente produzira resultado satisfatério se o seu autor atender a duas
‘condigOes indispensaveis: a) ser especialista na matéria que vai constituir
objeto da pesquisa; b) possuir a necessaria experiéncia na técnica de inves-
tigacfo estatistica”. Eu acrescentaria, data venia: ser especialista em apura-
¢do mecanica ou contar com a colaborac@o de um técnico nessa matéria. Den-
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tro dessa linha me permitiria ainda acrescentar algo ao trabalho do Diretor
da Escola Nacional de Ciéncias Estatisticas. Diz aquéle ilustre estatistico:
“o aspecto técnico da feitura de um questionario obedece a principios gerais,
além das regras especificas a cada situacdo. A priori, todavia, essas condicoes
exigem exame demorado: a) qué se quer coletar? b) quem vai inofrmar? c)
como e onde se vai coletar? d) quem vai coletar? Eu acrescentaria: e) como
se vai apurar? A importancia do questionario na apuracao nao se limita ao
seu formato, a cor e a espessura do papel. Vai mais longe. Sao de extrema
importancia alguns aspectos técnicos que, se ndo devendo chocar com prin-

cipios outros, ja consagrados, devem ser elevados em conta. Consideraria-
mos, entao: j

a) colocacao dos elementos basicos de identificacao;
b) ordem de apresentacao dos quesitos;
c) espaco reservado a codificacao.

Os elementos basicos de identificacao do questionario, tais como Unidade
da Federacao, Municipio, atividade do informante, modélo e nimero do ques-
tionario, etc., devem ser postos em destaque e em espacos amplos, a fim de
assegurar a maior facilidade de leitura, por parte da perfuradora, uma vez
que sao geralmente, perfurados pelo operador em apenas um cartao de cada
grupo, com reprodugdo mecénica posterior, para os demais, além do que, quan-
do perfurados erradamente, dificultam sobremaneira a identificacédo do cartao.

A ordem de apresentacdo dos quesitos, embora reconhecamos que a apu-
racdo mecénica ndo a deva sacrificar demasiadamente, deve ser considerada,
uma vez que dela depende, em grande parte, o tempo e o custo da perfura-
¢do. Tomemos o questionario do Censo Demografico de 1950; nesse questio-
nario as primeiras perguntas sao aquelas que devem ser respondidas por todas
as pessoas, independente da idade ou de outra qualquer condicdo. A seguir
vém outros quesitos, como “sabe 1ér e escrever?” que, embora respondido pela
maioria das pessoas, ndo o é pelos menores de 5 anos; os relativos a cursos,
a atividade principal, a atividade suplementar, a filhos, etc. Essa ordenacao
permite que a perfuradora ejete o cartdo (sem necessidade de “XX” sucessi-
vos, as vezes, prejudiciais) a partir da coluna 20, quando éle vai, normalmen-
te, até a coluna 38. A correlacdo entre a idade e o X de ejec@o permite, ainda,
no caso, uma afericio preliminar, em maquina eletronica de estatistica 1 01.

O questionario que vai ser apurado pelo sistema do cartdo pergurado
deve ter, no que se refere a espaco reservado para a codificacdo, um trata-
mento todo especial. Deve-se ter em mente que da clareza, da facilidade de lei-
tura e da naturalidade da ordem de apresentacdo dos numeros dependerao
a rapidez, a precisdo e a economia do trabalho de apuracdo. Nao se pode,
infelizmente, estabelecer normas rigidas quanto a ésse aspecto do planeja-
mento do questionario, devendo éle ser, sempre, objeto de exame por pessoa
que, a par do conhecimento do equipamento mecanico a utilizar, tenha certa
experiéncia de planejamento e direcdo de servicos mecanizados.

Esses ligeiros comentarios nao visam a outra coisa, senao alertar aquéles
que, embora se utilizando do sistema do cartao perfurado nao tiveram opos-
tunidade de conhecer certos principios apliciveis'a ésse sistema. -



