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E M qualquer lista de recursos nacionais, de tangiveis realidades, tem que
se dar lugares proeminentes a terra, 4gua, 6leo, florestas e minerais.

‘Os._ programas planejados pelas entidades federais, as dotacdes orcamen-
tarias para conservacao feitas pelo Congresso e por outros corpos legislativos
e o pensamento da maioria do povo, consideram terra, 4gua e outros recursos
fisicos em primeiro plano.

Recursos intangiveis como a inteligéncia humana e o que dela se deriva
sao, muitas vezes; desprezados completamente, ou, se reconhecidos, classifica-
dos mais como fases da natureza humana do que como recursos.

E’ verdade que, sem recursos fisicos, a vida humana seria impossivel.
O homem primitivo vivia inteiramente na dependéncia daquilo que lhe for-
necia a natureza. Com os progressos feitos, ainda que no sentido do padrac
de vida atual, as fércas que se tinham amoldado a natureza foram crescendo
de importancia até ao ponto de ser legitimo dizer-se que a civilizacao depende
das descobertas acumuladas da ciéncia e dos métodos de pesquisa para a so-
lucao dos seus precblemas tanto quanto das proprias coisas.

- Um desenvolvimento recente — Os recursos da ciéncia dos Estados Uni-
dos: estao nos principais produtos de cem anos passados, que foram desenvol-
vidos por meio de trés tipos de agentes, a saber: universidades, 6rgaos gover-
namentais e divisdes técnicas e de pesquisas de entidades industriais e comer-
ciais. Quando os Estados Unidos comecaram a existir, nenhum désses agentes
estava funcionando na criacio e aplicacdo da ciéncia, como hoje se observa.

- As instituicdes de educacao superior eram poucas e fracas, desprovidas.
de facilidades para pesquises em qualquer linha, sendo seus programas instru-
tivos limitados, apenas, ao ensino de linguas, matematicas, histéria e filo-
sofia. As ciéncias naturais e, mesmo mais enfaticamente, as ciéncias sociais,
ndo estavam incluidas entre os cursos de estudo administrados em colégios.

- O Govérno deu, muito cedo, atencao a certas ciéncias, devido a sua im-
portancia pratica. A Astronomia foi cultivada de modo limitado por causa do
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?uxilio que prestava a navegacao. Servicos sanitarios eram mantidos devido
as necessidades do Exército e da Marinha e, também, porque o Govérno os
julgava necessarios para prevenir-se contra marinheiros chegados aos portos
americanos, algumas vézes portadores de doencas das quais o povo precisava
ser protegido. :

O Govérno estava, também, interessado, de certo modo, na Tecnologia,
através da Divisdo do Departamento de Estado que administrava as paten-
tes.,

As agéncias governamentais mencionadas nao podem ser comparadas.
de modo ‘algum, aos departamentos de govérno hoje existentes. Eram dérgaos
de operacéo pratica, que cuidavam de investigacoes simples, como fases de sua
rotina. Suas atividades tinham em si mais uma promessa de ciéncia do que
a ciéncia em sua substancia. Ainda cedo, quando a indistria e os negocios fo-
ram tomados em consideracdo, pode-se dizer que se achavam inteiramente
fora das cogitacdes. da ciéncia. Mesmo: agora as contribuicoes do comércio
e da indastria aos recursos da ciéncia estao em .seus primeiros estagios de
producgao. S

Gradualmente, durante os Gltimos cem anos, ganhou impulso. um movi-
mento que prometia criar uma suficiente apreciacao da ciéncia de modo.que,
no futuro alicerce para pesquisas, fosse facil assegurar fum?os para a.conserva-
cao da terra, da agua e do resto dos.recursos fisicos do. pais.

Pode-se compreender, agora mais do. que nunca, ques o planejamento ¢
essencial uma vez quc os recursos da ciéncia de uma nacao tém de ser adequa-
dos as exigéncias da vida civilizada.

O desenvolvimento da ciéncia da
vimento no sentido dc desenvolvimento
sante esbocar, rapidamente, o que tem ac
tar alguns dos problemas que devem s€
cursos cientificos dos Estados Unidos P
mento da opinidao publica. Bt Y

ovérno que subiram tanto, nos ultimos

Ha dois servicos cientificos do g0 R e T e
anos, na estima do.povo americano, a ponto LR el it

um amplo apoio e, através désse: apoio concretizar um Progresso.,feno‘menal..
Um déles reside no campo da agricultura: 0 outro, no campo da sapde pu-’
blica. § St

A agricultura e a pecuéria eram OS princxpaxs;mteresse;:s d% pox{Jo 'gas
colénias americanas e da grande maioria dos cxdﬁda‘.)s G0y = OSN~mh?S
durante muitos anos depois da organizagao da nas:ag‘mc.lependent.e.u! ao .4
via, contudo, nada a que se pudesse chamar uma ciencia da agll';lc ’t\;ra a:
depois da Guerra Civil. Antes, havia muxtos,esf(’rqOS L e
primeiras colonias nesse pais fizeram experiéncias com as cultur:is ngturalxsbdo
continsrite o as sementesidasl COltHAS importadas de outras partes do globo.

Em 1622, Jaime I da Inglaterra ordenou que todo agncultlf:)rt da ;hr-
ginia plantasse 10 amoreiras em, cada 100 acres de suasitg::::; :aa c(:lrlt::,
foi' expedida tendo a finalidade de encorajar o desenvoivi o a

da, seda, através da criacao. do, bicho da seda..

Agricultura — Para promover um mo-
dos recursos cientificos sera interes-
ontecido nos diversos campos e apon-
r solucionados, a fim de que os re-
ossam conquistar inteiro reconheci-
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Em 1642, a Coérte de Massachusetts oferecia prémios para estimular a
criacao de carneiros. Mostram os registros que, durante o periodo colonial,
eram cultivados jardins para experiéncias com plantas importadas e aprimo-
ramento das plantas nativas. Métodos preventivos das doencas das plantas
foram também tentados. George Washington embebia os graos de trigo em
salmoura e alimem para evitar o mofo, tendo feito ainda outras experiéncias
para dominar a mosca Hessiam e o mdfo.

Foram organizadas associacoes agricolas que respondiam a consultas de
fazendeiros acérca dos melhores métodos de cultura. Estas associagoes ofere-
ciam prémios aos seus membros pelo sucesso obtido no aperfeicoamento do
que produziam em suas terras. Estes esforcos para forcar o progresso da agri-
cultura podem ser tomados como exibicao de inteligéncia, mas é evidente que
tém de ser considerados como reais contribuicoes a Ciéncia.

A deficiéncia de algumas das primeiras tentativas para desenvolver um
vigoroso movimento de apoio governamental ao aperfeicoamento da agricul-
tura é de interésse, por mostrar como a inércia tem que ser vencida antes de
se considerar o planejamento para a conservacao de recursos.

Em 1796, por instigacao de Washington, o Congresso nomeou uma CoO-
missao especial de 3 membros para examinar o que deveria ser feito relativa-
mente a agricultura. Esta comissao recomendou a organizacao de uma associa-
<ao nacional para aprimoramento da agricultura.

JEFFERSON e outros, embora muito interessados na agricultura, nao . fa-
voreceram a proposta da comissao. Jefferson escreveu:

“Sou contra isto porque penso que o Congresso nao pode en-
contrar, em todos os seus poderes enumerados, nenhum que auto-
rize o ato, muito menos o emprégo do dinheiro pablico néle.”

A medida fracassou, do mesmo modo que uma outra proposta 20 anos
mais tarde. Em 1817, todavia, o Congresso doou terra para experiéncia agri-
<ola.

Em 1820, a Ciémara dos Representantes criou uma Comissao Perma-
nente de Agricultura. No mesmo ano doou ao Columbia Institute 5 acres de
terra no Distrito de Columbia, para um jardim botanico e permitiu, em co-
nexao com ésse empreendimento, o uso de uma sala no Capitélio.

O Escritorio de Patentes distribuiu sementes e mudas de plantas estran-
geiras. Em 1862 o Congresso, que vinha aumentando sua ajuda a agricultura
nos varios setores indicados anteriormente, criou o Departamento de Agricul-
tura, com um encarregado a sua frente. Durante o mesmo ano,- o Congresso
deu a diversos Estados concessao de terras do dominio piblico para o estabe-
lecimento de instituicoes devotadas ao desenvolvimento da ciéncia da agri-
cultura e a sua instrugao, bem como ao ensino de artes mecanicas.

A importancia das leis do Congresso, aprovadas em 1862, nao pode ser
super-estimada. A agricultura foi transformada, neste pais, pelo Departamen-
to de Agricultura e pelas escolas. A parte da populacao dos Estado§ Unidos
que se tornou, mais que qualquer outra, cientificamente inclinada as ativida-
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des industriais foi a dos campos. Entre os fazendeiros, os pronunciamentos dos
cientistas eram aceitos como guias a seguir para alcangar um grau sem parale-
los em qualquer outra esfera da vida americana.

Nao havia setor do govérno, exceto a Defesa Militar, que conseguisse
assegurar financiamento publico tdo rapidamente como a agricultura. Enu-
merar as atividades que estdo contribuindo, anualmente, para ‘o incremento
dos recursos cientificos da agricultura nessa nacgao, consumiria todo espago
destinado a éste capitulo. Basta dizer que os recursos agricolas dos Estados
Unidos tém sido imensuravelmente favorecidos pelas contribuicdes da cién-
cia da agricultura. Uma idéia da proporcao de alteracoes produzidas, direta
ou indiretamente, pelos aperfeicoamentos da tecnologia e dos métodos de
cultivo, pode ser obtida pela seguinte citaga@o:

“Em 1787, o ano em que a Constituic@o foi elaborada, o excedente da pro-
ducao de 19 agricultores serviu para alimentar 1 habitante da cidade. Nos
computos anuais recentes, 19 pessoas, nas fazendas, produziam alimento bas-
tante para 56 individuos nao agricultores e mais 10 habitantes do exte-
rior”. (1) :

Desenvolvimento do Servico Publico de Saiide — Outro campo no qual
o reconhecimento popular a ciéncia tem feito visiveis avancos é o da Satde
Pablica. HA uma longa histéria da evolucao désse campo, comecando com
a aceitacao dos primitivos curandeiros na vida das tribos selvagens. Os sofri-
mentos e as doencas humanas impeliam cedo, e continuam impelindo, os
homens de todas as geracoes a seguir os ensinamentos de todos aquéles que,
por magia ou conhecimentos, mostraram-se capazes de minorar sofrimentos
fisicos.

Uma revisao do longo processo pelo qual o conceito positivo de satde
atingiu proeminéncia e o conceito negativo da doenca foi relegado a segundo
plano, mostraria como um ramo de ciéncia se impdés como um recurso nacio-
nal. Hoje, a indstria reconhece que a ma saide é uma grande fonte de des-
perdicio e toma providéncias vigorosas para evita-las. As comunidades con-
cordam em tomar medidas extremas para obstar o alastramento do contagio
e prover seus habitantes de condicoes sanitérias satisfatorias.

Notaveis exemplos da reducdo ou eliminacdo dos flagelos da doenga,
por intermédio da ciéncia, foram apresentados, com o controle da febre ama-
rela, tuberculose e outros males, até que todos se convencessem de que a civi-
lizagdo moderna ndo pode dispensar os recursos cientificos, que contribuem
para a perfeita satde.

Aqui, como no caso da agricultura, talvez o melhor meio de servir ao
propésito deste capitulo serd esbocar o modo pelo qual os Estados Unidos
vieram a empreender, através do Govérno Federal, o desenvolvimento de
uma poderosa agéncia de cultivo das ciéncias relacionadas com a satde pua-
blica.

(1) S.H. Mc Crory, R.F. Hendrickson & Committee in “Agricultura’” Tendén-
cias Tecnolégicas e Politica Nacional, padg. 99 — Informe da Sub-Comissdo de Tecnolo-
gia & Comissdo de Recursos Nacionais — Washington, Agéncia Editora dos Estados
Unidos, 1937.
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Ja em 1798, o Congresso expedia uma lei exigindo que cada comandan-
te de navios americanos chegados de portos estrangeiros ou aquéles incor-
porados a navegacao costeira, pagassem a Policia Aduaneira, uma taxa de vinte
cents, deduzida do salario mensal de cada tripulante, para tratamento daquéle
que adoecesse. Esta lei foi necessaria uma vez que os portos de entrada se tor-
naram publicamente responsaveis pelos marinheiros, em um duplo sentido.
Um homem doente ou incapaz ndo podia, no porto onde o navio ancorava,
ter contatos com o povo ali residente, que requeria protecdo contra a expo-
sicao ao contagio. O dinheiro arrecadado era empregado na hospitalizacao
do doente em hospitais existentes ou na construcio dos chamados “ Hospitais
de Marinheiros”.

Durante o periodo de 1798 a 1870, a assisténcia aos maritimos foi leva-
da a efeito em diferentes locais e com a construcdo de hospitais federais.
Depois tornou-se evidente que o servico requeria melhor organizacdo e su-
pervisao.

Também era verdade que outros problemas, além dos relacionados com
os maritimos, estavam chamando a atencdo do Govérno Federal.

Um importante ramo das forcas militares da Nacao transformou-se no
Corpo Médico do Exército. Tanto os cirurgides militares quanto os servido-
res dos hospitais de maritimos fizeram estudos sobre a ciéncia da Medicina
— como era cultivada por instituicoes de educacao superior e praticas indi-
viduais, segundo um grande conjunto de novos conhecimentos sébre o corpo
humano e seu processo funcional, normal e anormal.

Féz-se sentir a necessidade de quarentena tanto no interior como nos
portos de entrada e, pelo ano de 1902, de uma grande expansao das agéncias
federais responsaveis pela satde. Em 1912, o pais estava pronto para o pas-
so final. O Congresso votou provisdao para um solido servico de satde pl-
blica.

A expansdo do Servico de Satde Publica é apenas um evidéncia da geral
compreensdo popular da importancia das ciéncias relacionadas com a sadde.
As instituicoes de educacao superior podem conseguir fundos para pesquisas
médicas mais facilmente do que fundos para outros propdsitos. Campanhas
destinadas a esclarecer o povo sobre os sintomas de males como a tuberculose
e o cancer foram imediatamente coroadas de sucesso e o tratamento désses
males tem feito grandes progressos.

Recentemente, o problema das doengas venéreas tem sido objeto de
discussdo ptblica e recebido um tratamento que teria sido impossivel poucos
anos atras. A educacdao do povo, relativamente a dieta e saiide pablica e pri-
vada, atingiu niveis capazes de demonstrar, perfeitamente, que a ciéncia pode
ganhar o reconhecimento e apreciacdao da coletividade, se tratada como pro-
blema vital e se suas conquistas forem mostradas de modo adequado.

Um principio geral significativo pode ser deduzido de recente experiéncia

dessa e de outras nagdes, no que concerne a saide.

O progresso cientifico depende, em nao pequena escala, da elevacao da
inteligéncia de tdéda a populacdo. Se a ciéncia for do dominio de poucos, as
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lutas pela sua existéncia e descobertas se tornardo dificies. Tao logo a ciéncia
faca com que seus beneficios sejam compreendidos por todos, tera garantido
seu préprio desenvolvimento, pela atragdo do seu cultivo individual e pela
seguranca do equipamento que requer.

Quando consideramos a época atual como a “idade cientifica”, essa re-
feréncia ndo deve ser tomada meramente como alusdo as descobertas que
constituem o contetido da ciéncia, mas como participacao cada vez maior dos
povos nas vantagens resultantes do pensamento cientifico.

Desenvolvimento das pesquisas cientificas nas Universidades — Os es-
bocos precedentes, da forma pela qual as ciéncias da agricultura e satde se
desenvolveram dentro dos reconhecidos recursos nacionais, nao podem fazer
com que se obscureca o fato de que, enquanto essa evolucao se dava no go-
vérno federal, outros movimentos significativos tinham lugar em diferentes

setores.

As instituicGes americanas de en

de parte de suas energias ao desenvo
com as agéncias cientificas governamentais, as universidades tém mais am-

pla liberdade e se entregam a essas atividades sem uma promessa imediata
de féaceis e praticas solugdes dos problemas administrativos. Elas se dedicam

aquilo que se denomina “ pesquisa pura ou fundamental”.

As investigacoes cientificas nas universidades americanas tiveram inicio
no periodo seguinte a4 Guerra Civil. Para sermos precisos haviam escolas bem
antes désse periodo, umas poucas, especializadas em ciéncia. Louis Agassiz,
o famoso cientista suico, tornou-se professor de Zoologia e Geologia na recem-
estabelecida Escola Cientifica Lawrence, em 1847 e, por seus ensinamentos e
pesquisas, deu grande impeto ao desenvolvimento da ciéncia nesse pais.
Mesmo antes de 1847 havia cursos de Quimica, Fisica e Astronomia, minis-
trados em alguns colégios americanos, mas €ram cursos baseAados em lejturas
basicas ou, em poucos casos, cursos de palestras por PIDIESSOIESHQUE TIH0/TES

queriam de seus alunos leituras ou trabalhos de laboratorio.
HA4 muitas evidéncias da luta que O ensino da ciéncia teve que travar

para tomar pé nas instituicdes americanas.
Eram muito escassas as oportunidades de um estudo graduado em qual-

quer setor. Os estudantes que desejavam ir além da graduacdo nas escolas

liberais e artisticas tinham, em muitos casos, de recorrer as institu.xgées euro-
péias. Especialmente nos campos das ciéncias o estudo no exterior era ne-
cessario,

Em 1876, sémente 44 diplomas de doutorcfs em filosofia fora.m (,:o.nfe'
ridos pelas universidades americanas, muitos de!eg, em ’assun'tos l_lterarlos.
Um contraste marcante com a mais antiga negligéncia é a situacdo atual .
Em 1937, 86 universidades nesse pais conferiram 2.709 diplomas de douto-

res em filosofia, 60% dos quais, em ciéncias. Kogt -
Existem, nas instituicoes de cada Estadq, ‘laboratonos bem equipados

e nenhuma escola de educacdo superior é admxtu.ia. sem.que conte com. umg

biblioteca destinada a fornecer OS elementos exigidos pelos trabalhos esco-

lares,

sino superior, hoje em dia, dedicam gran-
lvimento das ciéncias. Em contraste
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Ha uma viva rivalidade entre as universidades nos campos da pesquisa.
O habito de frequentar instituicées européias para cursos avancados quase
desapareceu por completo. Na verdade, certos setores tem expressado a an-
siedade de que a ciéncia americana ird carecer de contatos com o exterior,
essenciais ao seu estimulo.

Confronto de problemas da ciéncia académica — A larga extensdo dos
Estados Unidos e a rivalidade entre as universidades e seu prestigio ocasiona.
ram graves problemas com os quais o futuro terd que se preocupar. Ha muita
duplicidade desnecessiria em equipamento e em cursos. Formulou-se uma
sugestao no sentido de que as universidades de determinadas zonas fizessem
um acordo, pelo qual cada instituicdo se tornaria o centro especializado de
determinado setor de investigacdo e ensino. Entretanto, ndo ha sinal de que
tal sugestdo esteja recebendo ampla aceitacéo.

Outro problema que comega a atrair a atencdo é a competicdo pela con-
quista dos pesquisadores e professéres mais idoéneos. Varias estatisticas mos-
tram que os Estados sulinos estdo sofrendo sériamente o problema porque os
estudiosos mais competentes tém abandonado as suas universidades, atraidos
pelos postos nas instituicoes mais bem financiadas, no norte do Pais. As re-
particoes publicas de carater cientifico também buscam muitos pesquisadores
habeis nas universidades, sendo que a concorréncia em térno désses pesquisa-
dores vem sendo largamente intensificada pela recrutagdo de pessoal efetuada
pela indtstria, a qual tem realizado, desde o coméco do presente século, pes-
quisas industriais em enorme escala.

Tornou-se evidente que um dos problemas urgentes a que fazem face
as ciéncias neste Pais é a correta localizacdo de pessoal e a distribuicao ade-
quada de equipamentos para pesquisas.

A espécie de competicdo mencionada diz respeito, especialmente, as uni-
versidades. Estas institui¢oes sao, praticamente, os inicos centros onde o trei-
namento pode ser garantido, com o preparo de trabalhadores para a nagao.

O Govérno, que emprega grande nimero de pessoas no campo cientifico,
nada faz para dar treinamento inicial aqueles que emprega, e a industria,
também, muito pouca chance oferece de treinamento inicial. As universidades
estdao instruindo as instituicdes, bem como as agéncias pesquisadoras, e sao
a fonte em que as proprias universidades, o Govérno e a indistria recrutam
cientistas.

O problema do treinamento de cientistas necessarios aos Estados Unidos
é menos grave durante o tempo normal de paz do que em periodos de guerra,
mas é sempre suficientemente grave para merecer séria atencdo, especialmente
quando novas linhas de atividade tiram da balanga o maquinismo social da
educacao.

Como exemplo do recente distrbio da balanca pode ser apontada a ne-
cessidade de investigadores no campo da economia agricola, criada pelas exi-
géncias de novas agéncias governamentais determinadas para tratar de pro-
‘blemas do contrdle da colheita, esgotando, de tal modo, em um sé ano, as equi-
pes das escolas rurais que veio ameacar o suprimento futuro de economistas
agricolas.
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Institutos de Pesquisa Independentes — As atividades das universidades
tém sido, em grande parte, suplementadas e modificadas pelo desenvolvimen-
to, nos tltimos anos, de dois grupos de instituices intimamente relacionadas
com as pesquisas fundamentais, nas quais as universidades estdo empenhadas.

O primeiro grupo, inclui certos institutos independentes de pesquisas.
O segundo, fundagoes favorecidas, .que mantém pesquisas gracas a subvengdes
em dinheiro.

Os institutos independentes, em geral, ndo atentam para o treino de estu-
dantes. Eles recrutam cientistas de alta capacidade, que tém oportunidade
de se concentrar em um tipo especial de investigacdo. Os resultados seguros,
obtidos gracas a esta concentragdo, tornam-se Gteis ao mundo, através de pu-
blicacoes. Notaveis exemplos de tais institutos podem ser apontados no campo
da medicina, dos recursos econémicos e, especialmente, das ciéncias fisicas e
biolégicas.

Em muitas universidades tém sido organizadas divisdes de pesquisas,
onde membros da faculdade sdo dispensados de outras atividades para devo-
tarem seus esforcos inteiramente, ou em grande escala, a mesma espécie de
pesquisa, como acontece nos institutos independentes.

O desenvolvimento dos centros especializados de pesquisa cientifica mos-
tra a necessidade crescente da unido de esforcos, para maior proveito dos cen-
tros de pesquisa da Nacao.

Associacées cientificas organizadas — Os debates scbre pesquisas feitas
pelas universidades e institutos néo serdo completos sem uma breve referéncia
ao fato de estarem os especialistas em tdédas as modalidades de pesquisas,
organizados em sociedades, onde o intercimbio c}e descob.ertas e métodos de
investigacdo é possivel, e onde podem ser mantidos movimentos promotores
de atividades escolares.

As ciéncias fisicas foram as primeiras a ser or ganizadas. Mais tarde vie-
ram a se desenvolver as ciéncias sociais, com a criacdo de sociedades e con-
selhos.

Em 1840 a “American Association for the Advancement of Sc.:ience” foi
organizada, para “promover o intercambio entre aquéle.s que cultivavam as
ciéncias, em diferentes zonas da América”. Esta A§30018980 vem se expan-
dindo nos tltimos anos e, atualmente, engloba a totalidade das ciéncias sociais,
bem como as ciéncias naturais e matematicas.

A Academia Nacional de Ciéncias, que conta entre_seus.associados com
lideres das ciéncias naturais e da psicologia e antrop ologie tol -regulamentada
pelo Congresso em 1863. Sua organizacao dev?g-se ao desejo do Goverxjo
e, especialmente, da Marinha, de promover auxilio eficiente para a §01u<;ao
de muitos de seus problemas. A clausula que, nesse regulamento, define tal
propésito é a seguinte:

“Secdo 3. E ser posterio
ver4, toda vez que solicitada p
tigar, examinar, experimentar e relatar SO
arte. A despesa real com essas investigacoes,

rmente regulamentado, que ... a Academia de-
or qualquer Departamento do Govérno, inves-
latar sbbre qualquer questdo de ciéncia ou
exames, experiéncias e relatérios
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.sera feita com apropriagoes que podem ser estabelecidas para ésse fim, mas
.a Academia nao podera receber qualquer compensagao mesmo pelos servicos
. prestados ao Govérno dos Estados Unidos”.

Durante a Primeira Grande Guerra, a Academia ampliou sua organiza-
¢ao, criando o Conselho Nacional de Pesquisas, que visava trazer para o ser-
vico do Govérno cientistas da Nacao que nao féssem membros dela.

No campo das ciéncias sociais foi organizado um Conselho, no ano de
1923, que incluia, entre seus associados, representantes de 7 sociedades de
ciéncias sociais., Em 1918, criaram um Conselho de Educadores e, em 1919,
os humanistas organizaram o Conselho Americano de Sociedades Instruidas.

Esses 4 Conselhos — a Academia Nacional de Ciéncias com o Conselho
Nacional de Pesquisas, o Conselho de Pesquisas de Ciéncia Social, o Conse-
lho Americano de Educacdo e o Conselho Americano de Sociedades Instrui-
das sdo os organismos nacionais centrais representando, claramente, os recur-
sos cientificos do Pais.

Pesquisas na industria e no comércio — Em aditamento ao Govérno, as
universidades e os 6rgdos de pesquisa relativas as mesmas, a indistria e o
comeércio sdo, presentemente, grandes contribuintes para os recursos da ciéncia
nos Estados Unidos. O movimento em prol do desenvolvimento de pesquisas
cientificas na indastria e no comércio datam, comparativamente, de pouco
tempo. E’ verdade que podem ser encontrados exemplos esporadicos de pes-
quisa industrial nesse pais em épocas anteriores.

Em 1834, Samuel Luther Dana tornava-se quimico da Merrimack Ma-
nufacturing Company of Lowell, Massachusetts. Em 1866, J. Blodgett Britton
estabelecia, em Filadélfia, um “Laboratério de Técnicos em Ferro”, para enco-
rajar “o desenvolvimento de organizacoes destinadas a exploracao do minério
de ferro” e de informar “os produtores sébre a qualidade e quantidade de
metal que poderiam produzir”. Em 1875, Charles Benjamin Dudley deixava
a profissao de professor de Ciéncias na Riverside Military Academy para se
tornar um membro do corpo de pesquisadores da “Estrada de Ferro Pensil-
vénia”.

Esses esforcos esporadicos para aplicacdo de métodos cientificos a indas-
tria nao surtiram efeito, de modo geral, até os tltimos anos do século XIX.
O interésse pslos métodos cientificos de aperfeicoamento da direcdao dos ne-
gbcios foi estimulado, em grande parte, pelo sistema desenvolvido durante a
década de 1880, por Frederick W. Taylor que, trabalhando como gerente da
Midvale Steel Company, descobriu que a produgao da companhia poderia ser
aumentada com métodos que éle deduziu de cuidadosos estudos das condi-
_coes sob as quais os laboratoristas executavam seus trabalhos.

] Um documento lido por Henry R. Towne, em 1886, ante a Sociedade
Americana de Engenheiros Mecanicos, é citado como ponto de partida do
movimento da direcao cientifica.

De 1910 em diante tornou-se geral o interésse pela ciéncia, relativamente
‘aos assuntos da indGstria e do comércio. Hoje em dia, tanto os laboratérios
de instalacéo industrial como as divisdes de pesquisa comercial, sdo numero-
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‘sos e bem equipados. Mesmo as pequenas firmas verificaram que o melhor
‘meio de arrostar as competices do comércio é tornar possivel o desenvolvi-
‘mento de novos produtos e novos métodos de producéo pela manutencdo de
agéncias de pesquisa bem montadas. Onde as firmas sdo pequenas demais
para suportar pesquisas individualmente, elas se reunem em ligas, organizan-
do uma estacdo central de pesquisa, que promove investigacGes para as asso-
ciagoes nela registradas.

Um indice do quanto os fabricantes se tornaram dependentes da pes-
quisa cientifica pode ser obtido pela citacdo de fatos como os seguintes:

A General Eletric Company conta, em seu COrpo cientifico, com 34 qui-
6 engenheiros e 10 metalirgicos. A Eastman Kodak Com-

micos, 17 fisicos, 2
“zcima de 400 operarios, mais da metade

pany emprega, em seu laboratério,
dos quais possuindo grau universitario”.
Em 1920 o Conselho Nacional de Pesquisas divulgava o primeiro Dire-

torio de Laboratérios de Pesquisa Industrial, contendo 300 nomes, ndo incluin-
que dependiam de maior ou menor grau de pes-

quisa. Dava, porém, uma idéia da extensac do que a indlstria estava supor-
tando diretamente em matéria de pesquisa, em 1920.

O ntimero de pessoas empregadas nesses laboratérios era de 9.300. Em
1940 subia.a 2.100 laboratérios, com 70.000 pessoas. Em 1921, 15 compa-
nhias mantinkam corpes de pesquisa de 50 ou mais pessoas e, em 1938, ele-
vavam-se a 120 tais companhias.

Os resultados obtidos na indistria com a aplicacdo da ciéncia nada tém
de fenomenal. Por exemplo, os subprodutos conseguidos, em 1907, como re-
suitado da aplicacdo de métodos aperfeicoados da fabricacao do coque orca-
vam pela casa dos $7,548,071. Em 1918, novos métodos tornéram possivel
o aproveitamento do &lcool e do éter que, antes, ficaxfam perdidos na fabri-
cacdo da poélvora usada pelo Exército dos Estados Unidos.

A economia dessas substancias foi, em um ano, de 50,000,00 libras. Da
mesma forma, as modificaces de processos de fabricacdo do 'algodéo explo-
sivo resultou na economia de 45,000,00 libras de acido nitrico, no mesmo

periodo. |
Novos processos de estampido,

do, ainda, todos os assuntos

aplicados 2 indGstria do petréleo, em
1936, tornaram possiveis grandes economias de 6leo cru. “Te’riam sido pre-
cisos 3.607.000.000 ao envés de 1.742.000.000 .bz.arrxs de olt.eo cru atual-
mente refinados para atender as necessidades mundiais de gasolina”. (2)

A substituicdo d¢ antigo filamento de carvao nas lémpadas' elétric?s pelo
filamento de Volfranio, das cheias de gas, redundou na economia de’ cérca de
$2,256,000,000 délares num ano para 0s consumidores de energia elétrica nos

Estados Unidos. (3)

1 & Gas Journal, May 27, 1937.

(2) “Pineiros da Pesquisa”, Oi : § »
(3) J.J. Carry, “Ciéncia e Progresso nas Inddstrias’” — Reimpressdo e Circulares
Sk 2

em série do Conselho Nacional de Pesquisas, n.° 89.
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Pesquisa comercial na Ciéncia Social — As pesquisas das ciéncias sociais
se desenvolveram mais lentamente, sob os auspicios do comércio, que as pes-
quisas das ciéncias naturais. Exemplos expressivos nos mostram que a pesqui-
sa social cientifica, conduzida por agéncias, nao é, todavia, falha. A Compa-
nhia Telefénica e Telegrafica Americana reuniu e preparou estatisticas das
tendéncias da populacdao nas zonas urbanas, que sdo altamente significativas
e muito mais completas do que as reunidas por qualquer outra agéncia.

A Companhia Metropolitana de Seguros de Vida colecionou e publicou,
em grande escala, informacgoes sébre satide e doenca. A Dun Bradstreet de-
monstrou fatos valiosos relacionados com a estabilidade da organizaciao co-
mercial e do crédito, fatos ésses que fornecem bases para os mais bem feitos
estudos dos ciclos e das tendéncias comerciais.

O dltimo exemplo de pesquisa social mencionado tem uma histéria que,
embora ndo diversa das anteriormente apresentadas nesse capitulo onde se
discutiu o desenvolvimento das agéncias de pesquisa no ambito do Govérno
Federal, mostra como a ciéncia se estendeu além das investigacdes que eram,
antes, meramente irregulares, esforgos nao sistematizados para garantir infor-
magcoes que possibilitassem a formagdo de uma base solida de agéo.

O estabelecimento de Dun 8 Bradstreet data da época em que o comér-
cio no Vale do Mississipe era feito por pessoas residentes em locais tdao afas-
tados das fontes de abastecimento que se tornava dificil determinar a extensao
do crédito que, com seguranca, poder-lhes-ia ser garantido pelos atacadistas.

Os negociantes faziam viagens ao Este todos os meses para adquirir esto-
que e era necessario que alguém descobrisse como os comerciantes individuais
iriam afrontar suas obrigacoes de crédito. Cresceu, fora dos principios de in-
vestigacdo relativamente a ésses negociantes, uma agéncia que nao s prestava
muitos servicos praticos mas, também, mantinha um grande corpo de peritos
constantemente empenhados em profundas investigacoes dos problemas so-
ciais e econémicos.

O Planejamento de pesquisas cientificas — Os paragrafos anteriores
désse capitulo deram uma idéia do modo pelo qual os recursos da ciéncia
se desenvolveram nos Estados Unidos. Sao éles, presentemente, tdo vastos
que constituem um dos mais importantes aspectos da vida da Nacao. A evo-
lucdo désses recursos tem sido rapida, tao rapida na verdade que nao tem
havido tempo para se fazer algo parecido com um sistema planejado de pes-
quisa ou, mesmo, uma intercomunicacéo adequada entre as varias agéncias es-
pecializadas. Nao tem havido principios de divisao de servigo claramente re-
conhecidos. Tem havido, sim, muitas vézes, falta de um entendimento mais
simpético, por parte dos pesquisadores, do escopo e carater do trabalho feito
por outros colegas contemporaneos. Os pesquisadores académicos tém consi-
derado aquéles comprometidos em pesquisa industrial e comercial como es-
tando absorvidos pelas aplicagdes praticas, que nao encontram, em suas des-
cobertas, validade cientifica.

Os trabalhadores da indtstria e do Govérno estdao dispostos a encarar
aquéles portadores de grau universitario como especuladores empenhados
em remotos e, muitas vézes, inlteis investigacoes.
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O publico, que é sempre um pouco lento na compreensdao da importan-
cia da ciéncia, tem sido apartado das discussoes levantadas entre os cientistas
individuais e os que trabalham em equipe. |

Parece impossivel evitar algumas dificuldades que bloqueiam o progresso
da pesquisa cientifica. A pesquisa é sempre uma aventura pelo desconhecido
e, como tal, muitas vézes se extravia e se mostra destruidora. Os esforcos para
sua organizacao nao tém ido muito longe. Muitos cientistas consideram-na
impossivel debaixo de regulamentacao de qualquer ordem. O trabalho indi-
vidual é relegado muitas vézes a obscuridade. De um modo cada vez mais
crescente, a induastria e o Govérno tém elevado o pesquisador individual a
posicao de membro de um grupo, onde sua contribuicao esta tao intimamente
relacionada com as contribuicdes dos outros membros que a satisfacao do
reconhecimento pessoal fica perdida.

Esse estabelecimento de grupos organizados de pesquisas, desgosta e
parece odioso a muita gente. Nao pode mais haver davidas que a pesquisa
tende, mais e mais, a ser sindicalizada. Esta tendéncia parece inevitavel em
vista da complexidade da ciéncia moderna e dos métodos cientificos.

Pode ser lento o processo para garantia de cordenacao de atividades en-
tre as muitas agéncias empenhadas na producao de recursos da ciéncia; to-
davia, parece tempo de se dar atencao aos passos a serem dados rumo a uma
cooperacao mais economica e efetiva entre estas agéncias.

* Nas recentes sessoes do Congresso tem sido feita, em varias oportunida-
des, uma proposta para organizacao de um Conselho Central, destinado a esti-
mular a pesquisa, coordenar o trabalho dos pesquisadores e encarregar-se de
pesquisas em areas nao providas de tal. Idéntica proposta foi feita ha muito
tempo, na histéria dos Estados Unidos.

Washington e certo niimero de seus sucessores na Presidéncia encarece-
ram a necessidade de que a vida cultural e intelectual da nacao fosse centrali-
zada em uma Universidade Nacional. Esta proposicao nunca chegou a ser
aceita.

Recentemente encontramos esforcos, bem sucedidos em algumas regioes,
no sentido de se planejar a pesquisa em escala nacional. O Departamento
de Agricultura e os colégios rurais associados a éle contam com um programa
extenso de pesquisa planejada e ordenada. O Presidente, por um decreto
executivo, criou, em 1934, o National Resources Planning Board, que esti-
mulou a criacdo de 6rgaos de planejamento em muitos Estados e promoveu a
elaboracdo de estudos no campo das ciéncias naturais e sociais.

Estes esforcos recentes de planejamento de pesquisa nao se tém proces-
sado de forma a indicar o melhor método para se promover o mais total de-
senvolvimento de recursos da ciéncia nesse Pais.

Atualmente, uma das mais sérias dificuldades reside na falta de balanca
entre as ciéncias fisicas e as sociais. Os Conselhos Nacionais, auténomos, nao
tém relacdo intima entre si, sendo que o primeiro passo para se corrigir tal
situacdo foi dado pelo National Resources Planning Board, através da orga-
nizacdo de um Comité de Ciéncia, dirigido por pessoas designadas por 4 dos
Conselhos Nacionais existentes. Este Comité tem preparado um grande n-
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‘mero de trabalhos notaveis. Um déles trata dos problemas da populacao dos
‘Estados Unidos; outro, da influéncia da tecnologia na vida social e, um ter-
ceiro, versando sbbre as relacdes entre o Govérno Federal e as pesquisas ci-
entificas.

: O registro do Govérno — Mais cedo ou mais tarde devera ser organi-
zada uma agéncia bem equipada, em bases permanentes, como o Comité de
Ciéncia, para estabelecer comunicacéo e intima relaciao entre todos os pesqui-
sadores da Nacao. Parece 1égico que ela devera ter sua sede na Capital do
Pais. Finalmente, a construcdo de uma Universidade Nacional podera provar
ser a medida mais acertada para ser adotada por tal agéncia.

O corpo docente dessa Universidade nao devera ser formado de mem-
bros permanentes e nao devera ser concedido grau algum. A atuacao tempo-
raria de um grupo de dirigentes estundantis, de tédas as partes do Pais, em
namero de 10 ou 15 por ano, podera trazer a Universidade Nacional pessoas
competentes para lecionar em cursos intensivos, facultados aos servidores do
Govérno e a outras pessoas preparadas para treinos avancgados.

A mais importante missao désses membros temporarios seria reunir-se
em frequentes conferéncias e elaborar planos para a promocao da vida inte-
lectual dos Estados Unidos. Na formacao désse grupo consultivo deveriam,
sempre, ser incluidos representantes de tédas as modalidades de pesquisa.
Nao teriam fungoes administrativas, mas deveriam ser livres para recomen-
dar ao Govérno, as faculdades e ao comércio e indastria, linhas de investi-
gacdo que iriam engrandecer os recursos intelectuais da Nacéo.

A manutencao désse grupo poderia, muito convenientemente, ser consi-
derada legitima obrigacao publica. Os propésitos a que serviria sdo tdo nu-
merosos e promissores, e a salvaguarda contra a competicao das instituicoes
existentes seria tdo 6bvia que as objecoes anteriormente expressadas contra
o estabelecimento de uma Universidade Nacional parecem desaparecer intei-
ramente.

Nao s6 é sensato planejar para o completo desenvolvimento da ciéncia
nesse Pais, como deve-se reconhecer que uma grave responsabilidade, no sen-
tido da conservac@o dos recursos mundiais da ciéncia, pesa sobre a América.

Em todos os paises da Europa e da Asia que contribuiram largamente no
passado para o desenvolvimento das ciéncias, as possibilidades e a liberdade
de pesquisa tém sido enormemente cortadas. Essa pesquisa, assim como se
tem processado, parece ter mais a finalidade de destruicdo que de conservacgdo
de recursos.

A Associagao Americana para as Ciéncias Avancadas, num recente con-
gresso, considerou “a supressao do pensamento livre e da livre expressdo como
© maior crime contra a propria civilizacao”. E é esta mesma Associacdo que,

juntamente com outros organismos cintificos dos Estados Unidos e da Ingla-
‘terra, tem dado passos para incentivar os cientistas de todas as nagdes a rea-
lizar um movimento vigoroso no sentido da promocdo da pesquisa constru-
:*wa, mostrando ser éste o caminho mais seguro de se garantir a contmuagao
dos meios de vida, melhorados gracas aos estudos cientificos dos recursos na-
turais e humanos e através da aplicacdo désses estudos.



