ADMINISTRACAO INTERNACIONAL

SOB A ORXENTAQAO DO CFICIAL ADMINISTRATIVO ISIDORO ZANOTTI

INTRODUCAO

SOLO, a Floresta e a2 Agua constituem um

conjunto natural. No presente trabalho, o
termo “Floresta” sera substituido por “Vegetacao”
a fim de abranger o “Prado”, elemento importan-
te da cobertura vegetal.

Acontece que a vegetacao é destruida pouco
a pouco pelo Homem em busca de novas terras de
cultura. As conseqiiéncias dessa destruic2o sao mul-
tiplas. O solo, depois de desnudado fica sujeito a
acao dos agentes atmosféricos — chuva e vento.
A superficie dos solos cultivaveis encontra-se redu-
zida, de ano para ano, em conseqiiéncia da degra-
dacao e da erosao. Sao fendémenos que se obser-
vam em imensas areas, constituindo ameaca para
as possibilidades de alimentacao da Humanidade.

Durante ésse tempo, a populacao do globo
aumenta. Nao é uma questao de escola. E’ um
fato evidente e ja é tempo de tratar de sanar o
mal.

Pretendemos aqui expor os varios aspectos do
problema, isto é:

I — Equilibrio natural — Solo, agua, vege-

tacao;

II — Variacoes do chma,

IIT — Intervencao do Homem e destruicédo
do equilibrio natural;

IV — Programa de luta contra a erosdo vi-
sando a conservacdo e a restauracao
dos solos.

I — SOLO, AGUA, VEGETACAO

O Solo, a Agua e a Vegetacao formam um
equilibrio natural. A alteracao de qualquer désses
trés térmos implica na modificacao do  conjunto.
Examinaremos rapidamente cada um dos trés ele-
mentos désse equilibrio harmonico porém insta-
vel.
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A. O SOLO

O solo, isto é, a camada mais superficial da
crosta terrestre, representa um equilibrio fisico-

Floresta e Agu’a

(Da série “Problemas de Alimentacao e Populacao,

da UNESCO)

RaymoND FURON (#)
(Traducdo de Maria de Lourdes Lima Modiano)

quimico e biolégico instavel. Nao é uma rocha
inerte e sim um complexo vivo, que nasce, evolui
e morre.

Constituicao de um solo.

Um solo é um meio heterogéneo contendo
quatro grupos de elementos constitutivos: elemen-
tos minerais, agua, elementos organicos mortos ou
vivos e gases.

O pH de um determinado solo pode variar
com o tempo, sob a influéncia do clima e da vege-
tacao.

A reaczo dos solos tem grande importancia
sob o ponto de vista da respectiva lavoura. O
6timo de reacao nao é, necessariamente, a neutra-
lidade quimica. Varia segundo a planta e o pH
celular da mesma.

CLASSIFICACAO E DISTRIBUICAO
GEOGRAFICA DOS SOLOS

Pode-se classificar os solos de varias maneiras:
segundo a génese, segundo a cor ou -ainda segundo
a respectiva composicao fisica e quimica. Prefe-
rimos a classificacao de acordo com as zonas clima-
ticas por serem estas mais conhecidas em todo 0
globo e por que, efetivamente, as _mesmas corres—
pondem alguns grandes tlpOS de solos Os pedologps
nelas distinguem: grdnde nimero de varledades

km2
1. 2 S0J0R {BLLUNATE wiouias sidis vibemis o s 5 7 20.000.000
2. Solos podzdlicos de taiga .. ......... . .~ +5.000.000-
3. ‘“Tchernozioms’’ das estepes ........ { 8.000.000
4. Solos desérticos ........c.uenenennn 25.000.000
5. 'Solos  tropicais . iiulys v et e o s 20,000.000
6. Solos de montanha ........... PR 10.000.000
VAR ] P LTy ToT It e A e 8.000.000

1. Solos de tundra

A zona da tundra abrange o extremo norte,
onde o inverno é prolongadc e rigoroso, o' verao

(*) 'Subdiretor do Servico de Geologia do Museu
Nacional de Histéria Natural da Franca, autor da obra “A
Erosao do Solo’’, Payot, Paris, 1947,
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curto e frio, o céu nublado, as precipitacoes atmos-
féricas pouco importantes. A certa profundidade,
(60 cm em média), o solo é permanentemente
gelado.

Uma parte da tundra é coberta de pantanos e
lamacais. Em conjunto, as rochas-madres sao pouco
atacadas. E’ uma zona de solos fésseis mais ou
menos degradados, praticamente desabitada e ina-
bitavel, imprépria a cultura.

2. Os solos podzolicos de taiga.

A zona situada ao sul da Tundr: é a Taiga,
zona de florestas onde predominam os alerces, os
pinheiros e, em menor quantidade, as esséncias
folhudas.

O inverno é frio, o verdao relativamente quente
e as precipitacoes atmosféricas de cérca de 500 mm
por ano. Trata-se, pois, de clima temperado frio,
umido, com uma estacao séca.

O tipo de solo que ali se encontra é denomi-
nado podzol, térmo tirado de uma palavra russa
que significa “como cinza”, devido a sua cor clara
e seu aspecto farinhoso.

3. Os solos de estepe ou “tchernozioms”.

A zona das estepes fica ao sul da zona das
florestas. O solo-tipo é préto, com espessura média
atingindo até um metro. Corresponde a um clima
séco, quente no verao, frio no inverno, com um
tapéte vegetal composto de gramineas.

O processo de sua formacgzo é o seguinte:

a) durante a estacao umida, a 4gua desce por
infiltracdo e leva a zona superior.

b) durante a estacdo quente e séca, a evapo-
racao provoca um movimento ascendente da agua,
que sobe carregada de todos os sais dissolvidos na
zona de ataque da rocha-madre. Essa passagem da
agua manifesta-se por finos depositos de carbonato
de calcio dispostos em minfsculos canais anosto-
mozados (pseudomicédio de calcite) .

Os “tchernozioms” sdo os solos mais ricos em
humo (até 16%). Esse humo é sempre saturado
pelas bases vindas do fundo e tem reacao alcalina
(pH-7 a 8). E’ um solo pouco solavel e, anual-
mente, se enriquece com todos os detritos das plan-
tas anuais de sua cobertura vegetal.

4, Solos desérticos.

Os solos desérticos caracterizam-se pela cor
clara e auséncia de humo. Sao '‘constituidos prin-
cipalmente’ de areia fina, com uma quantidade im-
portanté de sais solliveis: carbonato de calcio, sul-
fato “de calcio, cloreto de sédio, etc. Os sais sao
soltiveis mas nao dissolvidos, por isso que é insu-
ficiente a circulaczo da agua. Quando muito abun-
dantes, o solo é estéril; quando nao, a qualidade
dos solos desérticos nem sempre é ma e a irrigacao
pode permitir obter néles uma vegetacao -normal.

A despeito da sua extrema pobreza natural em
agua, os solos desérticos dao lugar a 'féndmenos

quimicos que demonstram a presenca de micror-
ganismos ativos.

Nas zonas desérticas ou semidesérticas, gran-
des areas de solos fésseis ilustram as mudancas de
clima que ali se processaram desde tempos pré-his-
toricos.

5. Os sclos tropicais.

O clima tropical caracteriza-se por uma tempe-
ratura média elevada e grande pluv1os1dade A
zona equator1a1 é mais umida, quase sem estacqp
séca. E’ o reino da grande floresta. No Norte e no:
Sul, entre a grande floresta e ;as desertos, estende-..
se uma zona intermediaria, com: alternativas de
estacoes sécas e umidas. E’ o r'f':ino da savana.

Ali se encontram solos muito’ peculiares. Nas
zonas temperadas, os silicatos de alumina da rocha-
madre transformam-se em argilas (sensulafo), isto
é, permanecem silicatos de alumina, a silica conser-
va-se ligada a alumina. Nas regioes florestais tropi-
cais, a alumina e a silica se separam, sendo esta eli-
minada pelas aguas que descem, juntamente com
as bases.

Os hidroxidos de alumina (e de ferro) perma-
necem e acabam se acumulando. Tem sz entdao uma
argila lateritica, de cor vermelha, de pH — 6,2.

Na superficie nao se encontra humo propria-
mente dito e sim um horizonte de folhas mortas e
detritos vegetais, em via de decomposicdo rapida,
de pH acido (-5).

Sao terras pobres. A floresta ali se estabeleceu
muito lentamente. Quando destruida, deixa um
solo que se esgota rapidamente e que, além disso,
evoluird rapidamente para transformar-se em mi-
nério, a laterite.

Desaparecida a cobertura Vvegetal, a influéncia
da estaczo séca faz-se sentir pela evaporacao e pela
volta das solucoes de hidréxidos de ferro e de alu-
mina. Estas precipitam para a superficie e formam
uma couraca alumino-ferruginosa, dura, com vérios
metros de espessura e impermeavel. Essa couraca
é impropria a qualquer vegetacdao. Vamoes encon-
tra-la fossil nas regioes outrora cobertas de flores-
tas e hoje dominadas pela savana.

6. Solos de montanha e solos aluvionais.

Os solos de montanha sdao pcuco importantes
sob o ponto de vista da extensao. Os solos aluvio-
nais nio se formaram in loco por alteracdo de uma
rocha-madre subjacente. Formaram-se gracas a
contribuicdo das enxurradas e da erosao. Encon-
tram-se no fundo dos vales e tém sido cultivados
desde a mais alta antiguidade.

DEGRADA(;ZO E DESAPARECIMENTO DOS SOLOS

Acabamos de expor a evolucao e a morte dos
solos lateriticos tropicais. Além désse caso parti-
cular,‘que interessa grandes regioes, ha dois outros
mocfos de desaparicad dos solos: a erosio pelo
vento'e 4" erosao pefd dgua’
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Nas regioes chuvosas, o solo nao estando pro-
tegido por um tapéte vegetal é atacado pelas chu-
vas fortes e pelas aguas que escorrem, cavam gro-
toes e carregam a terra. A totalidade do solo pode
assim desaparecer em poucos anos.

Nas regioes de estacao séca prolongada, é a
erosao eodlica que faz desaparecer o solo desnudado.
O vento desloca e leva para longe as particulas
moveis, reagrupando-as as vézes sob a forma de
dunas moveis.

B. A AGUA

A agua utilizada ou utilizavel tem varias ori-
gens: as precipitacoes atmosféricas, os lengdis sub-
terraneos, o orvalho.

1. Precipitacoes atmosféricas.

A formacao de nuvens provém da condensa-
cao, por resfriamento, do vapor dagua atmosférico.

A quantidade dagua que cai na superficie do
solo é conhecida gracas aos pluviémetros. Obser-
vam-se grandes diferencas segundo as regiodes, di-
ferencas ligadas a altitude, a pressao barométrica
e a temperatura.

O minimo se encontra nas zonas subtropicais
desérticas, onde nem todos os anos chove; o0 maximo,
no sopé do Himalaia, em Tcherrapundji, que re-
cebe 12 metros dagua por ano.

Em conjunto, é a zona equatorial que recebe
o maximo de precipitacoes atmosféricas, com mais
de 2 metros por ano: zona rodeada de regices muito
chuvosas, recebendo de 1 a 2 metros de chuvas.

As regioes temperadas recebem entre 500 mm
e 1 metro; as regioes de estepes, semi-aridas, de 250
a 500 mm e as zonas aridas, menos de 250 mm.

A quantidade dagua (chuva ou neve) que cai
durante um ano nao é o unico elemento importante
a conhecer. E’ preciso acrescentar a isso o nimero
de dias de chuva ou de neve e a importancia rela-
tiva de cada precipitacgdo. Com efeito, a distri-
buicao das precipitacoes entre os doze meses do
ano é elemento do clima, tao importante quanto o
regime das temperaturas.

A agua que cai na superficie do solo nela nio
permanece. Desaparece rapidamente:

1.° por escoamento segundo os declives, por
deslizamento e pela formacao de cursos dagua; 2.°
por infiltracao no solo; 3.° por evaporacao.

A quantidade dagua que corre para o mar é
praticamente mensuravel por isso que conhecemos
também a contribuicao dos principais rios e a su-
perficie das respectivas bacias.

Ha uma diferenca entre o volume digua que
cai e o que sai. Essa diferenca corresponde a quan-
tidade dagua que se infiltrou no solo e a que se
evaporou.

2. Lencdis subterraneos.

A agua que nao se esgota correndo pela super-
ficie e que nao se evapora, infiltra-se no solo onde
se acumula, constituindo um lencgol subterrdno, li-

mitado na parte inferior por um nivel impermea-
vel.

A alimentaczZo de um lencol dagua sé se faz
se a evaporacao nao fér muito forte.

Nos paises temperados, a evaporacao fisica
(veremos adiante o papel da evaporacgao fisiolo-
gica) é suscetivel de carregar a quarta pdrte do
total das precipitacoes. A agua corrente levando
cérca da metade, a reserva dagua subterranea po-
deria atingir um quarto do total das precipitagoes.

Nas regioes desérticas muito sécas, de tempe-
ratura elevada, a evaporacao potencial pode ultra-
passar 30 ou 40 vézes o total das precipitacoes.
Na zona semidesértica do Saara, recebendo 100mm
de chuva por ano. a evaporacdo poderia absorver
25753%

Distinguem-se duas espécies de lencois sub-
terraneos: uns, pouco profundos, que sao facil-
mente alcancados e explorados pelas raizes dos
vegetais, outros muito profundos, em grande parte
fosseis, conservados em pocos artezianos.

Esses lencdis dagua subterraneos dao origem
a fontes que alimentam cursos dagua.

3. O orvalho.

Sabe-se que a atmosfera contém certa quan-
tidade de-vapor dagua. O estado higrométrico do
ar tem grande importancia para a vegetacao, muito
mais do que se pensa geralmente, por isso que exis-
te uma forma de condensaczo, conhecida sob o
nome de orvalho.

O orvalho é uma espécie de condensacao
oculta, uma vez que sua importancia quantitativa,
volumétrica, nao é ainda conhecida. Os ntimeros

publicados variam de 1 a 100.

O orvalho é dificil de medir-se. Varia com o
estado higrométrico do ar, com a radiacédo noturna
e com a natureza das superficies (minerais ou ve-
getais) onde se condensa.

Certas observacoes parecem indicar que ha
areas de bosque que recebem em orvalho uma
quantidade dagua igual a proveniente da chuva.

Em Angola e no sul de Madagascar, os indi-
genas recolhem o orvalho para o abastecimento
dagua durante os meses de séca.

E’ uma fonte importantissima de agua, para

'a qual chamamos atencao, esperando que a mesma

seja devidamente estudada.

O Papel da Agua.

A agua é absolutamente necessaria a vida.
Sua acao, boa ou ma, depende muito da maneira
pela qual ela entra em contato com o solo. Por
infiltracdo no solo, assegura a alimentacao dos ve-
getais, o ataque das rochas-madres e a dissolucao
dos sais minerais, a constituicao de lencdis subter-
raneos e fontes.

Correndo pelas encostas nuas, a agua carrega
o solo, cava as encostas, modifica a forma dos re-
levos, rega e inunda os vales, levando para o mar
a maior parte do volume das chuvas.
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Por condensacézo direta, o vapor dagua contido
na atmosfera continua a ac@o benfazeja da chuva
€ Nao provoca erosao.

C. A VEGETACAO

Quando as condicoes climéaticas o permitem, o
solo tende a cobrir-se com um tapéte vegetal tanto
mais rico e cheio, quanto mais proximo das regioes
quentes e (midas da zona equatorial. O tapéte
vegetal s6 nao se encontra nas regioes demasiado
frias ou demasiado guentes. ;

Estudaremos dois tipos principais de vegeta-
¢ao: a Floresta e o Prado.

A FLORESTA

A floresta constitui uma associacdao vegetal
cujos elementos podem variar, compreendendo, po-
rém, arvores altas e arbustos.

As grandes florestas formam-se apenas nas
terras umidas. O globo terrestre possui trés faixas
de florestas: uma, central, na zona equatorial quen-
te e umida; as duas outras nas regides situadas
aquém dos circulos polares. No hemisfério Norte,
essa zona corresponde a imensa area das florestas
que cobrem a Escandinavia, o norte da U.R.S.S.,
o Alasca, o Canada e uma parte dos Estados Uni-
dos (3.350 milhoes de hectares).

A floresta constitui uma riqueza natural que
pode ser explorada pelo homem para satisfazer
suas necessidades em madeira: lenha para aqueci-
mento, madeira para carpintaria, postes, constru-
¢ao de navios, moveis e, ainda, neste quarto de sé-
culo, pasta para papel e fabricacdo de certos teci-
dos de celulose de qualidade inferior.

O homem pode satisfazer amplamente suas
necessidades explorando racionalmente a floresta,
mas veremos adiante que os agricultores e indus-
triais muitas vézes devastam e destroem a floresta,
tratando-a como uma mina que se abandona de-
pois de esgotada.

A floresta explorada e conservada é uma ri-
queza permanente e inesgotavel.

.

PAPEL DA FLORESTA

1. Acao sobre o clima.

A relacazo possivel entre a floresta e o regime
de chuvas é muito discutida. Os mapas pluviomé-
tricos nao mostram qualquer anomalia positiva na
vizinhanca das grandes florestas.

As experiéncias realizadas foram por demais
localizadas para que delas se possa tirar qualquer
conclusao.

2. Acao sobre o microclima.

Chama-se microclima o clima de um espaco
restrito: um bosque, a margem de um rio, etc.
Neste caso, o papel da floresta é muito importante

e observacoes das mais precisas foram realizadas.
Descreveremos dois exemplos na costa da Italia.

Num pinheiral contendo 400 arvores por hec-
tare, a temperatura é um pouco inferior a do campo
circunvizinho. Os pluviometros situados no solo
recolheram 704 mm dagua durante o ano, ao in-
vés de 949. O poder de retencao do pinheiral é
de 26,3% no verao, ao passo que durante o inverno
o solo recebe até 89% da chuva total. O vento é
reduzido pelo menos em 44%. A evaporacao mé-
dia é de 3,8 mm contra 6,5 em terreno descoberto.

Num bosque de carvalhos na Toscania, veri-
ficou-se um aumento da temperatura média entre
fevereiro e outubro e uma diminuicao entre outu-
bro e fevereiro. As precipitacoes foram de 588 mm
no solo, ao invés de 949 em terreno descoberto e
a evaporacao, 60% menor. Nos dois casos, a inso-
lacdo é muito reduzida e a temperatura do solo
mais baixa do que em terreno descoberto, tanto
na superficie como a 20 e 30 centimetros de pro-
fundidade. A diferenca observada é de 1.° no in-
verno e 7.° no verao.

3. Acao sobre a enxurrada, erosao e lencois sub-
terraneos.

Mesmo num terreno em declive e durante o
inverno, a floresta constitui uma protecdo entre
a chuva e o solo e éste nao é diretamente atacado.

Por outro lado, o solo conserva-se no seu lu-
gar gracas as raizes das arvores e a vegetacao ras-
teira. Nao pode ser atacado diretamente pelas en-
xurradas. Um metro quadrado de musgo pesando
1 kg quando séco, pesa 6 kg apés uma chuva
forte. Numa floresta de 10.000 hectares, o tapéte
de musgo retém 500.000 metros clibicos dagua
depois de um temporal.

Assim, pois, a erosao se reduz ao minimo e a
4dgua pode ser absorvida pelo solo, participando
destarte da formacao e da conservaczo dos lencéis
subterraneos.

Se a floresta for destruida, as chuvas fortes
escorregam pelas encostas nuas, arrancam o solo,
abaixam os relevos e se precipitam nos vales. A
absorcao fica reduzida ao minimo, os lencdis sub-
terraneos deixam de ser alimentados, as fontes
secam e o nivel dos pocos baixa.

A totalidade da 4gua ndo vai para os lencois
subterrineos. nem mesmo nas florestas, por isso
que as proprias arvores consomem grande quanti-
dade dagua. Certas arvores afundam as raizes
até 10 ou 12 metros de profundidade, em busca
dagua. No coméco do verdo, uma bétula trans-
pira 75 litros dagua por dia e uma tilia até 200
litros.

Calcula-se a evaporacao média anual em 0,7 1
por dia e por metro quadrado de terreno coberto de
floresta.

A alimentacao dos lencdis dagua seria, pois,
dificil durante todo o periodo vegetativo, sem a
intervencao das condensacoes ocultas (orvalhe).
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O PRADO

O prado constitui também uma associacao ve-
getal particular, onde as arvores ja nao tém qual-
quer papel.

4. Acao do prado sobre a agua corrente, a erosao
e a alimentacao dos lencois subterraneos.

Os vegetais do prado tém uma superficie de
folhas bastante importante para impedir as gotas
de chuva de atacarem o solo por percursao. O
sistema radicular das plantas herbaceas pode atin-
gir a mesma profundidade que o das arvores.

Num declive médio, coberto de pradaria, a
agua que corre pela superficie nao vai além de
11% do volume da chuva. Encontraremos nime-
ros muito superiores no tocante aos solos cultiva-
dos ou desnudos.

O prado protege, pois, perfeitamente o solo
contra qualquer erosao e tem papel importante na
alimentacdo normal dos lencdis dagua subterra-
1eos.

D. SOLO, AGUA, VEGETACAO

Solo. agua e vegetacao constituem na reali-
dade um equilibrio natural que garante o desen-
volvimento da vida. Esse equilibrio sofre as amea-
cas das mudancas de clima e da erosao.

De um modo geral, os maleficios da erosao nao
se podem fazer sentir sendo quando o solo se en-
contra privado de sua cobertura vegetal. O equili-
brio & entao bruscamente quebrado, o solo pode
evoluir no sentido de uma morte rapida (lateriza-
cdo nas zonas tropicais) ou desaparecer por erosao
(pela agua ou pelo vento). Ao mesmo tempo, os
lencois dagua subterraneos deixam de se alimen-
tar normalmente.

II — ANOMALIAS E VARIACOES
DE CLIMA

O estudo dos varios elementos que contribuem
para a definicao de um clima faz-se por meio de
observacoes regulares e prolongadas.

O desenvolvimento da vegetacao, a evolucao
dos solos e as reservas dagua, sendo funcao do
clima, é importante conhecer-se a fundo os dados
meteorologicos.

ffuncao hidrotérmica e indice de aridez.

Ha uma funcao climatolégica resultante da
combina¢do da temperatura e das precipitacoes
atmosféricas, funcio esta que pode ser expressa
de varios modos e que parece fadada a evidenciar
afinidades climaticas entre regides muito diferentes.

O Ministério da Agricultura dos Estados
Unidos ja publicou estudos de agroclimatologia
comparada demonstrando, por exemplo, as analo-
gias climaticas entre os Estados Unidos e a Ucra-
nia ou a Palestina.

Esse género de estudo é particularmente in-
teressante por permitir estudar-se a ecologia de
certas espécies vegetais em regioes distantes das
que sao utilizadas ou entao distantes das regides
onde poderiam ser' as mesmas introduzidas.

Anomalias e variacées do clima.

A estacao das chuvas, por exemplo, pode co-
mecar com 15, 30 ou 40 dias de atraso. O periodo
vegetativo sera assim reduzido nas mesmas pro-
porcoes e as respectivas conseqiiéncias se farao
sentir nas plantas silvestres ou cultivadas. Embora
o total das precipitacoes atmosféricas permaneca
o mesmo, a distribuicdo diferente das chuvas tera
consequiéncias desastrosas.

As areas climaticas nao tém fronteiras defini-
das. H4 uma zona periférica onde as condicoes
do clima sao variaveis.

As anomalias registradas nem sempre s2o ex-
plicaveis mas muitas delas estao sendo estudadas
para demonstrar-se que sao como fenémenos perio-
dweos, ciclicos, ligados a atividade solar. Conhecem-
se ciclos de onze anos e de trinta e seis anos, com
periodos de séca e de umidade, de avanco e recuo
das geleiras, reducao ou extensao da superficie
dos lagos.

Os ciclos mais importantes toram reveiados
por Douglass e Huntington que estudaram as va-
riacoes de espessura dos anéis anuais de cresci-
mento de arvores velhissimas da California e do
Arizona. Arvores de 3.250 anos permitiram esta-
belecer-se uma curva de chuvas desde 1.300 anos
antes do coméco de nossa era. Verifica-se assim
que houve periodos Gmidos bem acentuados por
volta de 1.200 antes de Cristo, depois nos Séculos
IX, X-XI, XIV-XV, separados por longos periodos
mais Secos.

Observacoes de ordem historica realizadas na
Bacia do Mar Céaspio mostiram uma série paralela
ha 2.000 anos.

Pode-se considerar que os climas atuais sao
mais ou menos semelhantes aos climas da Anti-
guidade classica. Por exemplo, a tamareira vive
em Atenas, frutifica mas nao amadurece (por uma
diferenca de 1.°) exatamente como no tempo de
Aristételes.

Nos arredores do Saara, especialmente ao
norte, o limite possivel das culturas é o mesmo
que no tempo dos romanos.

Todavia, os pericdos de estiagem que apare-
cem entre os séculos V e X e, depois, nos séculos
XII e XIII devem ter tido influéncia sobre as
grandes estepes, sucedendo ao empobrecimento
das pastagens e aos anos de fome, '

E’ um assunto ainda confuso que merece
grande atencao. Pode-se tirar désses fatos ensina-
mentos preciosos sob o ponto de vista historico e
geografico. Pode-se ainda considerar o momento
em que o conhecimento dos ciclos climaticos es-
tando adquirido, sera possivel prever, com bastante
antecedéncia, a valorizacao ou o abandono tempo-
rario de certas regioes de estepes e de savanas.
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III — INTERVENCAO DO HOMEM
— VALORIZACAO DO SOLO

Descrevemos, no primeiro capitulo, as condi-
coes do equilibrio natural — solo, agua, vegetacao.
O Homem primitivo viveu num mundo cuja co-
bertura vegetal variava segundo o clima, no tempo
e no espago.

Recordemos que a Humanidade existe ha um
milhZo de anos e que passou por grandes vicissi-
tudes em conseqiiéncia das variacoes do clima. A
influéncia da grande extensdao de blocos glaciais
fez-se sentir varias vézes, modificando completa-
mente as zonas climéaticas. As tribos primitivas vi-
vendo de caca e colheita, eram levadas a grandes
migracoes em busca de vegetais e caca. Ora eram
os cacadores de renas que desciam até o Pirineus e
ora (durante os periodos de equecimento) eram os
elefantes e hipopdtamos que subiam até a Ingla-
terra. Por vézes, um clima estépico provocava a
invasdo, na Europa ocidental, de rebanhos de ca-
valos e de antilopes da Saiga.

Ha apenas 10.000 anos registrou-se uma des-
coberta fabulosa: o Homem inventou a lavoura e
a pecuaria. Durante centenas de milhares de anos
as civilizacGes pré-histéricas bem pouco haviam
progredido. Entre aquéles cagadores, munidos de
armas de pedra talhada e ndés, homens do Século
XX, decorreram menos de 10.000 anos. Foi no
decorrer désses dez milénios que a Humanidade
evoluiu rapidamente.

Civilizacoes neoliticas e proto-histérica.

Foi no periodo neolitico que as tribos come-
caram a se tornar sedentarias. Os homens passaram
a estabelecer aldeias (terrestres ou lacustres) e,
a caca e a colheita, juntaram os produtos da criacéo
de alguns animais domésticos e da cultura de
certos vegetais. Foi nessa época que o Homem co-
mecou a intervir na evolucao do tapéte vegetal e
comecou a quebrar o equilibrio natural — agua,
solo, vegetacao.

Cultivar consiste essencialmente em destruir
a vegetacao natural em determinada area, para
substitui-la por outras espécies. Essas espécies cul-
tivadas, principalmente cereais e leguminosas, sao
semeadas num solo desnudc. O solo permanece
nu durante varios meses por ano. Mas os neoli-
ticos cultiveram muito e atacaram enormemente
as florestas. Foram os primeiros cultivadores neo-
liticos que comecaram a romper o equilibrio natu-
ral e expor o solo aos maleficios da eroséo.

Apés o polimento e aperfeicoamento dos uten-
silios liticos, o Homem descobriu e utilizou os
metais, o cobre primeiramente, depois o bronze e
finalmente, o ferro, no ultimo milénio antes de
nossa Era.

Sucedendo ao Neolitico, em épocas diferentes
segundo as regioes, o periodo proto-histérico durou
trés ou quatro milénios. Caracterizou-se ésse perio-
do por grandes concentracoes de homens nas cida-
des, situadas nas proximidades dos terrenos de
cultura e criacao. A maioria das grandes civilizacoes

proto-histdricas nasceram e evoluiram nos grandes
vales de férteis aluvioes, facilmente irrigaveis: o
Rio Amarelo, o Ganges, o Indu o Tigre e 0 Eufra-
tes, o Nilo e o Danubio.

A populacao aumentou rapidamente, a eco-
nomia se desenvolveu e as trocas internacionais
assumiram grande atividade.

Variacoes de clima sobrevieram, provocando
o ressecamento do Saara e das estepes eurasiaticas.

Valorizacao do solo na época historica.

INestes dois mil anos, a populacido total do
globo cresceu consideraveimente. Esse crescimento
acelerou-se ainda mais de um século para nossos
dias, mercé dos progressos das ciéncias que permi-
tem lutar contra as grandes doencas endémicas e
epidémicas.

A ésse crescimento da populacdo correspon-
de um aumento de necessidades. Para fornecer 2li-
mentc a uma populacdo que cresce sem cessar €
preciso “valorizar” territérios cada vez mais vastos.
Essa “valorizacao” quebrou completamente o equi-
librio natural e desencadeou forcas cuja existén-
cia o homem nem suspeitava. O resultado bruto
dessa atividade impensada pode ser expresso em
poucas palavras: diminuicéo das florestas e dos
prados, diminuicao das reservas dagua, erosao do
solo, reducao sensivel da superficie das terras
araveis.

Acao dos agricultores.

Em todos os paises do mundo o agricultor
ataca o prado e a floresta.

A destruicao total de florestas inteiras pelo
machado e pelo fogo tomou proporcoes conside-
raveis no decurso das épocas historicas. O solo e
pouco fértil, é abandonado ao cabo de alguns anos
de cultura. O agricultor recomeca seus maleficios
um pouco mais adiante. E’ o que se chama cultura
extensiva.

Nas montanhas, a destruicio das florestas
provocou inumeros desastres sob a forma de inun-
dacoes bruscas nos vales. As aguas metedricas
sem encontrarem obstaculos de vegetacdo ou de
solo (éste Gltimo roubado pela erosdao) precipi-
tam-se em torrentes que atingem enorme volume
em poucos minutos.

O proprio uso do arado tem seus perigos em
muitos pontos, por isso que o solo revolvido numa
grande espessura fica exposto a erosao pelo vento
e pelas aguas que correm. Os sulcos feitos acom-
panhando o declive sao cavados, transformando-
se em pequenas torrentes.

Nos terrenos cultivados, o tapéte vegetal re-
constituido pelo homem nem sempre protege o
solo. O trigo semeado no outono nao protege o
solo contra os ventos do inverno nem contra as
chuvas da primavera.

A retirada de 15 centimetros de solo leva nc
méaximo 50 anos num terreno cultivado e 3.500
anos num prado.
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O resultado extremo é a desnudac@o da rocha
estéril que ndo mantém a menor vegetacao. Entre
os solos em via de degradacao e ésse caso extremo,
encontram-se todos os intermediarios: mas terras
(bad lands), capoeiras, garrigues, etc.

Nas regioes tropicais, a destruicdo da floresta
acarreta a laterizacao do solo, a formacao de uma
crosta alumino-ferruginosa. Onde havia florestas
ha apenas savanas, depois pradarias, em seguida
estepes, nada mais do que grandes areas estéreis.
Esse processo é apressado pelo emprégo das quei-
madas.

Acao dos pastores.

Os pastores de rebanhos ndo sdo menos peri-
gosos do que os cultivadores. Seus esforcos conju-
gados nas regides semi-aridas provocam a forma-
c2o da paisagem desértica. Também os pastores
incendeiam para abrir veredas, para estender a
area das pastagens.

O perigo das queimas de mato na Africa foi
denunciado mil vézes. A savana é incendiada
anualmente e por toda parte. A borda da floresta
é atacada. A terra calcinada permanece nua, ex-
posta ao sol.

Além da acao direta do pastor sobre a vegeta-
cao, é preciso levar em conta a acdo do gado. O
gado numeroso pisa o solo, expondo-o aos -agentes
da erosao.

Os caprinos tém feito estragos incomensuré-
veis. Arrancam a erva e devoram os brotos.

Os maleficios dos caprinos s@o classicos na
Africa do Norte, na Provenca e no-litoral da Dal-
macia. Foram os caprinos que degradaram as flo-
restas de Chipre e fizeram desaparecer as de Santa
Helena e de Juan Fernandez.

Acao dos industriais.

As necessidades da indaGstria tém também
provocado nao raro destruicoes de florestas. As
fundicoes de ferro, em particular, consumiram
muita lenha. Neste caso também nao se tem explo-
rado racionalmente as florestas, que sao destruidas
totalmente.

Os lenhadores destruiram imensas florestas.
Na América do Norte, nos Estados Unidos, sabe-
se que a floresta cobria 820 milhGes de acres (1
hectare = 2,4 acres) ha 200 anos. Hoje, cobre
apenas a metade dessa area, isto é, 400 milhdes de
acres, dos quais apenas uma quarta parte de gran-
des florestas.

Segundo as estatisticas, 60 a 100 milhoes dé
acres foram totalmente devastados. As primeiras
florestas atacadas industrialmente foram as da re-
giao dos Grandes Lagos, exploradas desde 1860 no
Michigan. Esse Estado, até 1890 era o primeiro
produtor de madeira. Hoje, estd em 16.° lugar.
As grandes reservas de madeiras estao atualmente
nos Estados do Oeste — Washington, Oregon e
Califérnia. A exploracao ali comecou em 1900,
com uma verdadeira devastacdo. Os lenhadores
faziam saltar as arvores a dinamite. A quarta

parte das grandes florestas do Oeste foi definiti-
vamente destruida em cingiienta anos. Ao lado do
corte de madeira propriamente dito, o incéndio
exerce seus estragos em 850.000 acres por ano,
segundo o Servico Florestal dos Estados Unidos.
Em conjunto, os lenhadores destroem cérca de 1,50
a 2% da floresta. Néo se pode garantir que o
reflorestamento possa jamais atingir tal cadéncia.

O deficit anual oficial est4 calculado em cem mi-
lhoes de metros clbicos.

Se passarmos ao Canad4, encontraremos ni-
meros semelhantes. A floresta cobre 1.250.000
milhas quadradas, sendo um terco apenas explo-
ravel. O volume global das arvores em pé esta
calculado em 27 bilhoes de metros ctbicos. As
retiradas médias anuais orcam em 400 milhdes de
metros clibicos, 0 que garantiria a destruicdo total
da floresta em sessenta anos, nao fosse a intervern-
¢ao dos Servicos florestais.

Atualmente, a producéo de pasta para papel
provoca a destruicao de milhares de hectares de
florestas. O Canada sozinho fornece 3 milhdes de
toneladas por ano. Sem negar a utilidade da Im-
prensa. lembremos que um némero de jornal com
uma tiragem de 100.000 exemplares consome, e
um ano, o que cresce num hectare em um ano,
correspondendo a cérca de 400 hectares anuais

«para um diario comum.

Na Europa ocidental, onde a exploracio das
florestas é racional e fiscalizada, os incéndios pro-
vocam grandes destruicoes. O fogo destruiu uma
parte das florestas francesas.

Em conjunto, a exploraciao extensiva e os in-
céndios consomem muito mais arvores do que a
Natureza pode produzir durante o mesmo tempo e
as florestas estdao realmente perigando.

Acao dos guerreiros.

As guerras provocaram enormes estragos nas
regidces semi-aridas principalmente. Encontram-
se facilmente na Asia e na Africa, indicios das in-
vasoes mongois ou arabes que acarretaram a des-
truicao das populacoes sedentarias, o éxodo dos
sobreviventes, o abandono das praticas de irriga-
cao, a desertizacao mais ou menos completa da
regidao. As destruicoes dos Arabes ainda hoje sdo
evidentes desde o Ira até o Marrocos ¢ mesmo até
ao Sul do Saara.

RESULTADO: DEGRADACAO E EROSAO DO SOLO

De um modo geral, com todos os meios de que
péde dispor, pela espada, pelo fogo, pelo ma-
chado ou pelo arado, o Homem quebrou em todos
os continentes o equilibrio natural — agua, vege-
taczo, solo.

Essa atividade lamentavel manifestou-se de
modo particular ha um ou dois séculos, desde a
ocupacao e valorizacdo da América e da Africa
pelos europeus que dispunham de meios modernis-
simos de ataque.

Poder-se-a responder talvez que afinal de
contas é préciso cultivar cereais e criar gado. Nao
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ha davida. E’ preciso até cultivar e criar cada vez
mais para garantir a alimentacao de uma populacao
em constante crescimento.

Acrescentaremos que, de um modo geral, os
estragos nao foram tao grandes nos paises de cli-
ma temperado, por isso que os ventos e as chuvas
néles nao sao de grande duracao nem de grande
violéncia. E’ preciso, porém, nao esquecer as inun-
dacoes provocadas pelo desflorestamento e, ainda,
o desaparecimento de inumeras fontes e o empo-
brecimento geral das regioes mediterraneas. Sao,
todavia, males reparaveis.

O mesmo nao acontece, porém, nas regioes
semi-aridas das estepes nem nas regioes tropicais
e equatoriais.

Nas regioes equatoriais, o solo desnudado foi
arrancado e levado pelas chuvas violentas. Em
poucos anos, a floresta e o solo desaparecem.

Nas regioes tropicais, de duas estacoes por
ano (séca e umida), a argila lateritica cobriu-se de
laterite dura e estéril, os solos arenosos foram leva-
dos pelo vento durante a estacdo séca ou por al-
gum aguaceiro durante a estacao umida.

Nas regioes semi-aridas, o homem nao podia
conservar terras de cultura sendo praticando a irri-
gacao. O abandono da irrigacao, a destruicdo do
que restava de vegetacao favoreceram a erosao
eblica e a tendéncia desértica.

Por téda parte a superficie utilizavel diminuiu
sensiveimente. A construcao de grandes barragens
hidrelétricas tornou-se um problema singular,
uma vez que as bacias que retém as aguas sao con-
denadas a obstrucao pelos produtos da erosao.

De tudo isso citaremos exempios em todos os
paises do mundo. '

EXEMPLOS
Libano e Palestina.

) Um autor do século XIII antes de Cristo, no
reino de Ramsés II, descreve as florestas impene-
traveis do Libano. Durante séculos os cedros do
Libano foram exportados para o Egito e a Palestina.
Da floresta “impenetravel” ja nao resta senao um
pequeno bosque, na regiao do Djabel el Khodid, a
cérca de 2.000 metros de altitude.

A exploraczo das minas concorreu para a
ruina das florestas. Ainda no tempo de Mehemet
Ali, vice-rei do Egito, os altos fornos construidos no
Cairo eram alimentados com carvao vegetal do
Libano. As montanhas do Libano e da Palestina
apresentam hoje um aspecto lamentavel.

“Durante mais de 500 anos, a terra da Pales-
tina foi degradada. O abandono das culturas em
terracos e a destruicao das florestas deixaram o
solo nu e sem protecao contra as forcas da erosao.
Os antigos trabalhos de irrigacdo foram destruidos
e o que outrora féra uma terra fértil esta hoje co-
berto de dunas de areia”. (A. Reifenberg e C.
Whittles) . Foi ésse o resultado da ocupacao arabe.

Mesopotamia.

A Mesopotamia foi berco de brilhantes civili-
zacoes proto-historicas, a dos Assirios, dos Babilo-
nios e dos Sumerianos. Foram ésses povos que
criaram a riqueza agricola da Mesopotamia que,
sem os canais de drenagem e irrigacao teria sido um
deserto para o Norte e um pantano no Sul. O
delta atual, de formacdo recente é um pantano.
Depois da ruina dos grandes impérios, a réde de
canais foi completamente abandonada e o pais,
célebre por sua prosperidade, tornou-se o que hoje
Vemos.

China.

A area cultivada nao vai além de 10,3% da
superficie total da China. Ha milénios, os chineses
destruiram completamente as florestas que cobriam
os planaltos e o solo sofreu os efeitos da eroszo. O
Padre Emilio Licent, que viajou na China durante

vinte e dois anos, publicou numerosas observacoes

sobre o desflorestamento e a erosao, sébre a devas-
tacao completa de provincias inteiras,

No nordeste de Tchely, as conseqiiéncias de
um grande temporal foram as seguintes: duas tor-
rentes vizinhas carregaram 216.000 metros ctbicos
de limo em uma hora, ou seja, o volume de uma
piramide de 45 metros de lado e 100 metros de al-
tura. H4 muito tempo os chineses cultivam com
grande carinho tudo quanto lhes parece cultivavel.
Fazem jardinagem com auxilio de adubos naturais.
Os loess do Sahsi sdo cultivados ha 4.000 anos,
mas a cultura tem que se limitar aos vales, pois a
superficie dos planaltos diminui constantemente
em consequéncia da erosao e os grotoes por esta
cavados criam formas topograficas improprias a
qualquer exploracao agricola.

As planicies do Huang Ho (Rio Amarelo) sao
célebres pela sua riqueza e, ao mesmo tempo, pelas
divagacoes e inundacoes do rio.

Africa do Norte.

Os primeiros historiadores e gedgrafos arabes
relatam que na época da invasdo arabe, “podia-se
caminhar a sombra seguindo uma linha ininter-
rupta de aldeias desde Tripoli até a Argélia”.

Téda a Africa do Norte foi desflorestada du-
rante a época histérica. Apesar de todas as proi-
bigbes a mata dos altos planaltos é periodicamente
incendiada. Os maleficios da eros@o se véem bem
em fotografias tiradas de avioes.

O Govérno francés empreendeu obras de reflo-
restamento e construiu dez grandes barragens com
uma capacidade de 700 milhdes de metros ciibicos
dégua, permitindo irrigar 100.000 hectares.

Os oueds recebendo aguas bravias que rolam
por encostas desnudas, transportam muitos mate-
riais em suspensdo e enchem fapidamente de areia
as varias représas. A de Djidiuja ficou completa-
mente obstruida em vinte anos. Os do Oued Fer-
goug e do Hamiz tiveram sua capacidade reduzida
em 2/3, no espaco de trinta anos. A obstruczo da
barragem de Oued Fodda, que se verificou logo a
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seguir, mostra uma  contribuicdo anual de 3 mi-
Ihoes de metros cibicos, correspondendo a um des-
gaste médio de 7 milimetros por ano, em téda a
area da bacia vertente.

Africa Oriental.
o
Em Quénia, encostas imprudentemente culti-
adas a arado perderam 30 centimetros de solo em
um sé ano. As fontes secam. A reserva de Macha-
kos esta corroida até a rocha pela erosao, em 27%
de sua superficie.

Em Uganda, a cultura do algodoeiro provocou
o desflorestamento e a lavoura de 600.000 hecta-
res, onde a erosao ja féz enormes estragos. No
Tanganica, a erosao levou uma parte das terras
cafeeiras e degradou a outra parte.

O excesso de gado é tal que os pastos ficam
sujeitos a erosao que reduz cada vez mais a super-
ficie dos mesmos. Os indigenas da regiao nao
consomem carne e recusam-se a vender os animais.
O mesmo se pode dizer com relacao a Niassa.

Africa do Sul.

Desde 1904 o Diretor dos Servicos da Irriga-
cao vem chamando atencZo para a baixa do nivel
hidrostatico, em conseqiiéncia do desflorestamento
e das queimadas.

Trinta anos mais tarde, o mal ainda mais se
agravara e numerosas fazendas tiveram que ser
evacuadas. Na Zululandia, a erosao atinge 75%
das terras cultivadas. Na Rodéria, as terras aradas
perdem 6 mm de solo por ano e o desflorestamento
acelerado produz seus efeitos habituais.

Desde 1941, com a ajuda do Govérno da
Uniao, 30.000 pequenas barragens de correcao fo-
ram construidas e o reflorestamento comegou. Ja
era tempo. Quatro grandes barragens-reservato-
rios, construidas entre 1920 e 1925 ja estavam par-
cialmente obstruidas com o limo trazido durante
as enchentes bruscas de rios outrora mansos. A
capacidade dos reservatérios ja se reduzira a 43,
33,252 14%.

Madagascar.

A grande ilha foi completamente devastada
pelos proprios malgasces. Ja em 1900 os agrono-
mos franceses indicavam a natureza latérica dos
solos, sugerindo que os mesmos ficassem reser-
vados a pastagem, depois de proibida a queima
de mato.

Mas os habitantes continuam a incendiar flo-
restas e prados. Somente no distrito de Micoboca,
3.000 hectares de florestas desapareceram nestes
ultimos 30 anos.

A floresta depois de desaparecer, deixa uma
terra que produz colheitas satisfatorias durante um
ou dois anos. Depois, os rendimentos diminuem.
O solc se esgota antes de gualquer safra de café
ou de cacau. Uma vez desnudado, o solo endurece
e a crosta“latérica se espalba por toda parte. As
espécies vegetais tornam-se raras. A degradacao

e a ablacao da terra vegetal provocam a esterili-
zacao definitiva de imensas dreas transformadas
em pradarias de ervas coriaceas.

As encostas ficam brutalmente erodadas. So-
mente nos vales de Onilai e do Fiberana, varios
milhares de hectares de boa terra foram carregados
para o mar desde 1900, enchendo de areia o pérto
de Tulear. As observacbes dos agronomos, bota-
nicos e geologos sao todas acordes: em conseqiién-
cias da destruicio da cobertura vegetal, nove dé-
cimos de Madagascar estazo hoje inaproveitaveis
(H. Besairie, H. Erhart. H. Humbert).

Estados Unidos.

E’ nos Estados Unidos que se observam os
mais espetaculares estragos pela erosao,

Ao Oeste do Mississipe, entre éste rio e as
Montanhas Rochosas, o “Prado” se estende por
1.200 km, cobrindo 23% do territério do pais.

Durante milénios, o equilibrio natural ali se
manteve, enquanto os unicos habitantes do prado
eram os indios e os bisontes. A partir de 1850, a
colonizacao tornou-se cada vez mais ativa, mani-
festando-se pela destruicao dos bisontes, pela orga-
nizacao de grandes criacoes e, finalmente, pela
cultura extensiva. Da zona oriental, a da cultura
do milho, nada se pode dizer em particular. A

‘zona do meio, a do trigo, d4 um total de colheitas

muito impressionante, mas os rendimentos sao ex-
traordinariamente fracos (de 9 a 11 hectolitros por
hectare no Dakota e no Minesota). Além disso,
¢ uma zona de inseguranca climatica tipica, devido
aos anos de séca e degelos tardios. A zona mais
ocidental é a verdadeira pradaria. Os novos colo-
nos sobrecarregaram a tal ponto as pastagens, sem
se preocuparem com o clima (menos de 450 mm
dagua por ano) que a metade do gado pereceu en-
tre 1872 e 1884, apos dois invernos rigorosos. Os
criadores desanimados, foram sucedidos por trés
ondas sucessivas de lavoura que também ma-
lograram devido a séca. Uma forma estavel de
economia ali se organizou: imensas fazendas pra-
ticando ao mesmo tempo a pecuaria e o “dry-far-
ming”’, com uma densidade de populacdo de dois
habitantes por quilometro quadrado. Essa econo-
mia corajosa estd a mercé do vento violento que
varre o solo levando-o para longe. E’ a terra dos
“campos volantes” e das tempestades de poeira.
Um tnica tempestade, em 1934, levou 500 milhoes
de toneladas de materiais méveis dos dois Estados
de Nebraska e de Dakota. Solos foram arrancados
até 70 centimetros da espessura até a rocha. Au-
tores americanos relatam que 130 milhGes de hecta-
res sdo assolados por tempestades de poeira e que
165.000 colonos tiveram que evacuar o prado
entre 1930 e 1938. O primeiro atc do Servigo de
Conservacao do Solo foi empregar 350 milhces de
délares no resgate das terras degradadas e na eva-
cuacao dos fazendeiros. Obras gigantescas foram
iniciadas em seguida, visando a restauracao das
regioes devastadas.

Apos a obra do vento, vejamos a da agua. Foi
no vale do Mississipe que a erosao pelas aguas de
chuva e dos rios fizeram os maiores estragos. No
Oklahoma, em 1930, em 16 milhdes de acres, 13
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milhoes sdo submetidos a uma lavagem excessiva
e 6, escavados, jA nao podem ser arados.

Recordemos também as grandes inundacoes e
seus estragos. Sabemos que, neste caso, também os
Estados Unidos empreenderam obras de restaura-
cao, das quais o exemplo mais eloqiiente é a do
vale do Tennessee. '

Brasil.

No Brasil, também os terrenos de lavoura to-
mam o lugar das florestag. As lavouras ricas, como
a do café, estao localizadas em terras virgens. Ha
uma “frente de lavoura” que avanca progressiva-
mente para o interior “como uma onda que desen-
cadeada, deixando por trds uma economia em
ruina” (P. Deffontaines).

No Estado de Sao Paulo, em 75 anos a frente
do desbravamento deslocou-se 500 quilometros
para o Oeste. As terras vermelhas sdo exploradas
e tornam-se estéreis ao cabo de cinco anos de la-
voura,

Hoje, ha regioes que se despovoam. Em ou-
tras, arrancam-se os cafeeiros e a grande proprie-
dade é dividida em lotes. A frente continua avan-
cando, a floresta continua sendo abatida. A frente
do café acabara certamente se estabilizando por
duas razoes de ordem geoldgica: encontrara os
grandes planaltos de argila arenosa inexploraveis.

No nordeste do Brasil existe ainda uma zona
subdesértica devastada pela erosdo edlica, que
os técnicos ja pensam em fazer evacuar.

Australia

O solo australiano nunca féra devastado antes
da chegada dos europeus. A colonizacio efetiva
teve inicio em 1788, com a chegada dos primeiros
animais domésticos. Depois dos animais de chifre,
vieram os coelhos. Estes perfuraram milhares de
quilémetros de campos, roeram a erva de provin-
cias inteiras e ativaram a erosio pelo vento. O
rebanho bovino é numercso demais, nos prados de
ma qualidade. A destruicao das florestas foi levada
ao maximo e os aluvides férteis foram arrancados
pelas enxurradas que se precipitam pelas encostas
das florestas. i

Seria initil multiplicar os exemplos. Citamos
os mais conhecidos, 0s que nao sao discutidos e in-
teressam areas consideraveis. Poder-se-ia escrever
volumes inteiros a respeito.

IV — PROGRAMA DE CONSERVACAO DO
SOLO, DA AGUA E DA VEGETACAO — LUTA
CONTRA A EROSAO

Sob pena de ver os desertos se estenderem
por trés quartas partes do globo, devemos pro-
teger a natureza contra qualquer espécie de de-
vastacao e por téda parte.

Ha 3.000 anos aue se fala na conservacédo do
solo. No coméc¢o do Gltimo milénio antes de nossa
era, o rei Salomao reflorestava e irrigava a terra

de Israel que, na época histérica, seria devastada
pelos Arabes.

O Século XIX, as observacoes e os trabalhos
se multiplicam. No Século XX, a atividade dos
agricultores e criadores aumenta no mundo inteiro.
Os métodos de cultura americano-europeus, difun-
didos nos continentes, agravam terrivelmente os
estragos.

Como lutar contra o aviltamento e a erosao
do solo? contra o desaparecimento das florestas e
da agua?

Estudaremos aqui trés aspectos:dessa luta:

1.° Documentacao completa.

2.° ILuta passiva: sustar o aviltamento.

3.° Luta ativa: recuperar as terras aviltadas.

1. Servico de documentacao. '

Para domar as forcas da Natureza, estudar
suas leis, por a Terra em condicoes, restituir-lhe o
manto de verdura, em resumo, restabelecer o curso
natural das coisas, é preciso reunir um conjuntc de
conhecimentos muito .variados, ligados a diversas
disciplinas cientificas.

A. Numerosos organismos cientificos de con-
servaczo dos solos jA recolheram abundante do-
cumentacdo. Seria de téda conveniéncia a cria-
cdo de um organismo incumbido de colhér a do-
cumentacdo total, isto é, um fichario bibliografico
completo em primeiro lugar, depois a decumenta-
c@o impressa (original ou em microfilme).

B. Uma segunda secdo concentraria todos os
documentos referentes ao estado atual e a utiliza-
cao dos solos de todos os paises do mundo, a fim
de chegar ao preparo de um mapa de utilizacao
e de erosdao. Esses mapas ja existem quanto a
certas regides dos Estados Unidos.

Na escala do cadastro, uma férmula muito
simples exprime todos os dados: utilizacao (flo-
resta, prado, charnecas, cereais. batatas, etc.), o
estado de eros@o (expresso de 1 a 7), o tipo de
solo (indicado por um nlimero) e o declive.

Em escala nacional ou continental, aparecem
as zonas em perigo.

C. Uma terceira secao trataria de resolver ou
tazer resolver por servicos cientificos competentes
os numerosos problemas que se apresentam.

Os meteorologistas poderiam estudar o orva-
iho e os ciclos climéaticos; os pedologistas e agro-

‘nomos, a natureza e a vocagao dos solos; os geod-

logos as razoes locais da erosao e os meios de sus-
ta-la; as pesquisas hidrogeolégicas e paleoclima-
ticas, as possibilidades de irrigacao ou de drena-
gem; os botAnicos e especialistas em florestas, o es-
tudo das espécies mais interessantes para fixar um
solo, etc,, etc.

2. Luta passiva: sustar a degradacao.

Os estragos cuios efeitos os economistas come-
cam a verificar, de ha muito chamaram a atencéo
dos naturalistas que viam com pavor desaparecer
os conjuntos naturais, um apés o cutro.
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CONCRESSOS PELA PROTEQ;,O DA NATUREZA

Em 1900 reuniu-se em Londres o primeiro
Congresso internacional para estudar os meios de
proteger a natureza. Tornou-se logo evidente que
a opiniao publica e os governos ignoravam com-
pletamente a questdo ou ndo a tomavam a sério.
Era preciso, pois, contentar-se em proteger perime-
tros restritos, constituindo néles verdadeircs mu-
seus da Natureza. As medidas reclamadas 6 foram
aceitas apds resisténcia obstinada e prolongada,
solidamente apoiada na ignorancia. Foram assim
protegidas cértas espécies animais ou vegetais. de-
pois avancou-se um pouco mais, constituindo-se
reservas botanicas ou zcoldgicas. As grandes areas
gozando a protecdo oficial foram denominadas
reservas naturais € parques nacionais.

Essas realizacoes s2o cenhecidas no mundo in-
teiro e nao precisam ser explicadas. Alias, nosso

ponto de vista é que as mesmas sao de interésse

restrito e local, mas ndo sao de molde a salvar o
solo ameagado pela erosao em toda a superficie do
globo.

’

E’ bom lembrar, tcdavia, que existe atual-
mente um Comité Internacional de Protecao a Na-
tureza, criado durante a Conferéncia de Fontaine-
bleau em 1948, que podera assumir papel mais
eficaz.

Sustar a degradacao dos solos.

A primeira coisa a fazer, para impedir que
os maleficios da eros@o se.estendam ainda mais,
é sustar as respectivas causas, quando estas depen-
dem da atividade humans. < 2

Ja vimos os grandes estragos provocados pela
atividade humana: destruic2o da floresta ou do
prado por agricultores e pastores; emprégo indiscri-
minado do arado, queimadas, papel nefasto do
gado muito numerocso e, em particular, do gado ca-
prino, estragos provocados pelas guerras, eftc.

A luta contra uma extensio dos maleficios da
erosac consiste essencialmente em n&@o cometer
certos erros.

Faz-se mister cessar de destruir inteiramente
florestas para substitui-las por lavouras insuficien-
tes; é preciso deixar de incendiar as florestas e as
savanas africanas; é preciso fiscalizar o emprégo
do arado nas encostas, tracar sulcos paralelos as
curvas de nivel e organizar lavouras em terracos;
é preciso limitar ao maximo os estragos cometidos
pelos caprinos; é preciso evitar o excesso de gado,
que provoca a destruicao dos prados. ;

Eis ai algumas proibicoes formais. TForam
elas formuladas héa muitos anos e pode-se dizer
que, em conjunto, ninguém no mundo presta aten-
¢40 as mesmas.

Intimeros decretos foram publicados nos jor-
nais oficiais de todos os paises do mundo. Nunca
foram éles aplicados.

A primeira idéia que nos vem, é de reclamar
meios de coercdo. Esses meios deyem ser mane-
jados com tal prudéncia e tal autoridade, que nao

sdo possiveis em regime democrético. SO resta a
Propaganda.

Ccra uma tarefa longa e dificil, convencer
centenze de milhdes de individuos. A Imprensa, o
Cinema, o Radio, ciclos de conferéncias, terao que
difundir a idéia, exp6-la de modo diferente segundo
os auditores ou leitores e isto até a persuasZo. As
populacoes alfabetizadas serao faceis de instruir.
As demais exigem cuidados particulares, uma pro-
paganda oral até as aldeias, feita por indigenas
convictos e gozando da confianga de szus conter-
raneos.

Durante muito tempo s= tera que lutar contra
habitos ancestrais, contra a cupidez, contra a pre-
guica, contra a indiferenca.

Achamos que se deve fazer um grande tra-
balho nas escolas de todos os paises do mundo.
Poucc a pouco, a propaganda desempenhara seu
papel e os decretos oficiais terdo entdo sentido
pratico. Os governos pecderao assumir suas respon-
sabilidades e cumprir seu dever, sem provocar a
indignacdo de uma grande maioria de cidadaos
que vivem em completa ignorancia. Oxala seja
essa propaganda extensiva aos parlamentares de
todos os paises do mundo.

3. Luta ativa. Restauracao dos territérios degra-
dados.

Chegaremos assim ao Ultimo estagio, a fase
fitil, a luta ativa. Dispomos de uma documentacao
suficiente e a propaganda comecou a produzir seus
efeitos: o tempo dos discursos terminou e os ho-
mens de acdo tém meios de agir.

Que irzo fazer?

O primeiro ato é bem conhecido — o reflo-
restamento. Em muitos paises do mundo o reflo-
restamento esta sendo levado a efeito e a luta con-
tra a erosio das encostas entra em fase ativa. Infe-
lizmente, os varios governos destinam verbas insig-
nificantes para essas obras de utilidade publica.

O segundo ato é a contrucdo de pequenas
barragens para regularizar o curso das torrentes,
depois, grandes barragens permitindo reservas
dagua. Por téda parte nasce uma espécie de poli-
tica hidraulica, nao raro ligada a da eletricidade.

Em outros pontos, fixam-se dunas, restaura-se
a estepe, tenta-se limitar a importancia dos reba-
nhos, proibe-se a pastagem em certas regides du-
rante certo niimero de anos, drena-se ou irriga-se
localmente. Quase por téda parte empreendem-se
obras de restauracdo, com muita parseveranca e
parcos recursos.

Chegaremos aos verdadeiros grandes meios,
aos que permitem a restauracao e a transformacao
completas da economia de uma grande regiao.

AS GRANDES OBRAS

Na América do Norte, os estragos causados
pela erosao foram espetaculares — 130 milhdes
de hectares carregados pelas aguas e pelas inunda-
coes. Diante da extens@o da catastrofe, o Parla-
mento assustou-se e alertou a opiniao publica. Os
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Laboratérios de pesquisas cientificas estudaram a
erosdo e empreenderam a luta pela conservacao
dos solos. Finalmente, sob a influéncia de F, D.
Roosevelt e de seus “Brain Trust”, o Congresso
criou, a 18 de maio de 1933, um Escritério Nacio-
nal auténomo, para restituir a prosperidads a uma
zona devastada — a Tennessee Valley Authority.

Sob a direcao de David Lilienthal, a T. V. A.
realizou uma obra gigantesca. O pessoal cientifico
das sete Universidades do Vale comecou forne-
cendo a T. V. A. tédas as informacoes possiveis
relativamente a geologia, a pedologia, a lavoura,
ao estado das florestas e a erosao. Gedlogos, agro-
nomos, especialistas em florestas, quimicos, arqui-
tetos, higienistas, economistas, juristas, etc., leva-
ram sua contribuicao.

- Mais de 60.000 operarios foram contratados
para levar a cabo o programa. Cem milhdes de
metros cibicos de rochas e terras foram revolvidos;
21 barragens foram construidas entre 1935 e 1942
e, logo a seguir, 12 outras. O Vale produz 12 mi-
Ihdes de kw, o preco da energia elétrica baixou em
23% . Novas fabricas foram construidas. A produ-
cao dos cereais aumentou em 13%; a da carne, do
leite, dos ovos, em 30 a 60%. O conjunto das
obras custou 750 milhGes de délares aos cofres
federais, amortizéveﬁ;{em‘ 60 anos por meio dos
lucros auferidos com o fornecimento da energia
elétrica.

A erosao foi sustada, ja nao se temem as inun-
dacoes, a exploraggo do Vale aumentou e o nivel
de vida dos habitantes melhorou sensivelmente.

E’ éste o exemplo mais grandioso do que pode
realizar uma populagao corajosa e bem dirigida.

Outro exemplo presente é o da Jardan Valley
Authority, organizada por iniciativa de W. C. Low-
dermilk, Conservador dos solos da Palestina. W.
C. Lowdermilk calcula que a Palestina, renovada
gracas a execucao désse plano, podeeia aumentar
sua populacao de 2 para 6 milhdes de habitantes.
Grandes trabalhos ja haviam sido realizados. In-
felizmente, segundo as noticias dos jornais, pela se-
gunda vez, os Arabes fizeram grandes estragos na
zona fronteirica (destruicdo de uma usina hidre-
létrica, etc.).

Na U. R. S. S, a Estacao de pesquisas cienti-
ficas do Mar de Aral, o Escritério dos Desertos e
outros organismos empreenderam a restauracao
das zonas semidesérticas através da melhoria das
pastagens existentes e criacao de pastos de feno.
QO que se realizou nos desertos do Turquestdao pode
servir de modélo para uma organizacao cientifica
que se incumba da melhoria das condicdes de vida
a beira do deserto de Saara.

Citaremos um quarto exemplo, o da valoriza-
czo do Pendjab, no noroeste da India.

O Pendjab ceniral, enae Leihy, sobre o r.o
Jumna, € 0 vaie UV juciulil, 10 sau talllente Lligado
Peios  €NEenueaus bistallicus g4ue Lalsiovlilaialll
essa 1€glao €Il Coi€uU ua Lil.d. LSS4S Olias iiuell-
S48 Sd0 CidssiCaS. it coulupPellsagau, dS 1€gwes
adjacentes eswdo grandcilleiie alucagalas. NV avUi-
deste, asS ENCUSLas Uus waUlIlES wiwaliiS SA0 IIULO
€:00ad0sS peiasS aguas. Ldaide Llo/v € 100y, 0 voun-
SEIVaulr das Aguas € L'ivlesias acenidava o perigo
de mcenivar-se a exlelisa0 Gas CUilUiaS N Ss3 ie-
g120, POr 1SS0 QUE Se aumen.ava assii & aesauicao
aas 1unotas arvorizadas num lerricorio geologica-
mente instavel pela pouca coesao das 1ocuas. O
mesmo acontece no Noroeste, perto do rio lndu,
NOS AISITOS U€ ALLOCA, Juius € asaWalpilds, onue
ha decis milnoes de acies muito atacados pela ero-
s20, convert.dos em “bad lenas”. Pastagem e la-
voura terao que ser pioibidas até que se faca o
nivelamento do solo, a insialacao de um tapete
vegetal e a correcaeo dos rios torrenciais. O Sul
estda ameacado de erosao pelo vento e pela pro-
gressao do deserto de Thar.

RESTAURACAO E EXPLORACAO DOS-GRANDES VALES

Partindo do ponto de vista de que todas as
grandes_ civilizacoes nasceram nos grandes vales
(Rio Amarelo e Rio Azul, Ganges e Indu, Tigre e
Eufrates, Nilo e Danupio), vamos encontiar as
causas imediatas désse fato na facilidade da valo-
rizacado das grandes planicies aluvionais. Como
dissemos, muitas dessas regides foram abandonadas
devido a variacoes de clima e principalmente de-
vido as grandes invasdes que provocaram o desa-
parecimento das populacdes agricolas e dos canais
de irrigacao.

Parece nos que seria possivel pér em acao os
imensos meios cientifico§’ e materiais da Humani-
dade do Século XX, a fim de empreender a res-
tauragéo e a valorizacao désses grandes vales cujo
potencial econdmico moderno é consideravel. E’
preciso acrescentar aos mesmos trés grandes rios
africanos: o Niger. o Congo e o Zambeze, 2 ainda,
regioces semidesérticas tais como o Seistan que,
na realidade, nao tém falta dagua e que poderiam
ser irrigadas.

Parece-nos que a valorizacao dessas regioes,
naturalmente ricas e pouco povoadas, permitiria a
criacdo de recursos inteiramente novos, cuja ampli-
dao poderia ultrapassar as necessidades locais e
contribuir para maior bem-estf.—:r da humanidade

“inteira.

Eis ai um glorioso campo de batalha para a
Ciéncia e para a Técnica modernas.



