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SOB A ORIENTACAO DO ENGENHEIRO LUCILIO BRIGGS BRITO

Flaboracdo de indice para o custo da Construcdo Civi

Os trabalhos dos engenheiros da Divisao
de Edificios do D.A.S.P., que aparecem
hoje, neste Suplemento da “Revista do Ser-
vico Pablico” tém o grande mérito de esta-
belecer uma base ou um ponto de refe-
réncia para a apresentacao de criticas e
sugestées. A direcao da Revista aguardara,
com prezer, os comentarios que os técnicos
julgarem oportuno fazer sébre os assuntos

tratados. (N.R.)

E ha muito' vem-se {azendo sentir entre nés a
falta de um indice, de facil aplicacao, que
permita estudar as variacées do custo da constru-
¢do civil e as tendéncias das flutuacoes orcamen-
tarias.

2. Evidentemente, tal indice sé tera apli-
cacao para edificios subordinados a especificacoes
medianas. Desde que se exijam acabamentos mui-
o apurados e decoracoes excessivas a apiicacao de
qualquer indice pode se tornar iluséria.

3. Entretanto nas construcoes de edificios
_publicos federais, deve-se obter plena aplicabili-
dade de tais indices. De modo geral, os edificios
publicos sdao dotados de hons acabamentos e de-
vem ser sujeitos a especificacoes bem estudadas,
embora nao luxuosas. Por outro lado, deve haver
certa uniformidade nesses acabamentos e especifi-
cacoOes e é precisamente nesse caso que se da plena
aplicacao do indice pesquisado.

4. Infelizmente nao existe na composi¢ao
dos precos unitarios na construcao civil um ele-
mento decisivo cuja variacao de custo forcasse a
variacao concomitante do preco global. Dai o
aparecimento em outros paises de uma série de
indices, mais ou menos engenhosos e que acom-
panham com maior ou menor precisao a flutuagao
global.

5. Evidentemente, o indice ideal seria cons-

tituido por pequeno projeto de um tipo constru-
tivo bastante préximo da realidade, sujeito a espe-
cificacoes simples mas envolvendo o maior numerc
possivel de itens or¢amentarios. Esse edificio-pa-
drao teria as quantidades de servico avaliadas com
precisao. Quando se desejasse ter idéia da varia-
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¢do do custo da construcdo bastaria aplicar os
precos unitérios vigentes em cada época. A va-
riacdo do custo do edificio acompanharia a varia-
cao do custo global da construgao.

6. FEntretanto, um indice désse tipo seria
de aplicacio morosa e demandaria gasto excessivo
de tempo. Procurou-se por isso a elaboracdo de
um indice artificial de composicdo simples e de,
facil aplicagao.

7. Ora, é de observacao corrente a correla-
cAo existente entre os precos da construcao de
edificios (feita a abstracdo de elevadores e de
equipamentos) e os precos das respectivas estru-
turas. A proporcionalidade é praticamente linear.
Sendo Pe o preco da estrutura 'e P o preco do
edificio (cem elevadores e equipamentos) poder-
se-ia estabelecer

Pe =0 P
o variando de 0,19 a 0,22.

8. Por outro lado, o preco do metro ctbico
de concreto armado para estruturas é um elemento
de facil fixacdo, dependendo de pequeno nimerc
de varidveis, rapidamente pesquisaveis. Em pro-
jetos normais de estruturas pode-se fixar, sem
grande afastamento da realidade, que um metro
cibico de concreto armado consome os seguintes
materiais:

a') eCOTICTEtONE T P e 1 m3
b Eacoifos s cal i o Lot 82 kg
Y moldestt ST e 12,5 m2

9. O metro ctbico de concreto, suposto de
traco normal (1: 2 1/2:4 em volume) absorve os
materiais e mao-de-obras seguintes:

a) . cimento . suLeadil, 280 kg
b) pedra (n?1e2) 780 1
G)ardreian yhi a e 620 1
d) mao-de-obra
DedrelrgyFasnrie L 10 h
gervente . . v 10 h

10. Quanto ao aco para armadura pode-s€
admitir a producdao média para um oficial arma-
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dor de 7,5 kg (uma bitola por outra) por horg,
vale dizer que os 82 kg mencionados na compo-
sicao inicial absorverdo 11 horas de armador.

11. No tocante a moldes, a producdo mé-
dia de um carpinteiro, auxiliado por um servente,
regula em térno de 12 m2 por dia. Portanto os
12 m2 assinalados acima absorverao 8 horas de

oficial carpinteiro, adicionadas de 8 horas de ser-
vente.

12. Em resumo, a composicao elementar de
um metro cubico de concreto armado e moldado,
deve abranger:

I —cimentos: N s ite 280 kg
II — brita (1 e 2) ... 7801
IIT = Fareia’ {. .o seityins 620 1
TV A0 R et el ik y 82 kg
V — pinho do Parana . 125 m2
VI — mao-de-obra
pedreiror St 10 h
armador . ...... 11 h
carpinteiro . ... 8 h
servente . ..... 18 h :

13. A titulo de exemplo faremos a compo-
sicao do custo do metro cibico de concreto arma-
do nas condicbes atuais, e adotaremos as bases
seguintes:

I — cimento — Cr$ 35,00 por saco posto
na obra;

II — brita (1 e 2) — Cr$ 100,00 por me-
tro cibico;

III — areia — Cr$ 130,00 por metro ciibico;

IV — aco (valor médio para as diferentes
bitolas) — Cr$ 5,00. ;

Nessas condigoes teriamos:

Cr$ Z

280

cimento . 35,00 x

== 106,00
50

DIt e 100,00 x 0,780 == 78,00
areid b= = S 130,00 x 0.620 — 80,00
ACOENG: & Bkt 5,00 x 82 — 410,00
PINho AN 1800 x5 12,5 =—" 2995 0)()
Méao-de-obra.
pedreiro . 9,00 x 10 — 90,00
armador . 10,00 x 11 = 110,00
carpinteiro . 12,00 x 8 — 96,00
servente 50082188 =—= 90,00

386,00
Leis normais (42%) ..... 162,00 548,00
1] 42 PN 8 L 1 U e ol Ve 1537,00

14. Esse total aproxima-se bastante do
preco médio da praca, visto nao se ter incluido a
parcela de eventuais (energia, agua, aparelhagem
etc. ), nem a de lucro.

15. A composicao acima é um tanto com-
plexa para servir de indice. Em vista da pequena
importancia que o agregado miGdo e graGdo exer-
ce no total, seria aconselhavel transforma-lo em
mao-de-obra. Por outro lado poder-se-ia arredon-
dar os valores componentes.

16. A titulo de ensaio, poder-se-ia propor
o seguinte indice:

CImentof, S it s e 6 sacos
Aco para armadura ..... 80 kg
Pinho do Parania de 3.2

para moldes .......... 10 m2
Mio-de-obra habilitada .. 40 h
Mao-de-obra sem habili-

tacao s RE At R S0 25 h

no qual ja se féz a transformacao do custo do agre-
gado em mac-de-obra, conservando-se a propor-
cionalidade anterior.

17. Em indice parece de facil aplicacao,
Faltam entretanto observacoes sobre sua valida-
de. Seria de grande utilidads que os técnicos in-
teressados no assunto enviassem a esta Revista
suas criticas e observacoes pessoais.

“O maior problema é o do pessoal treinado. O Brasil é uma nacéo' na primeira infancia. Sua histéria é mais
antiga do que a dos E.U.A.; e é com raziao que se orgulha da sua cultura tradicional, herdada da Franca e da época
de ouro da ciéncia e das letras de Portugal. Seus recursos naturais néo sio uma descoberta recente. Sua riqueza e po-
tencialidade ja se tornaram, de ha muito, legendarias, de tal modo que , 0s préprios brasileiros recuam diante da wvelha
chapa de grandeza. Mas a sociedade e ¢ sistema educacional brasileiros fracassaram, no passado, na organizacio de pessoal
habilitado, tdo essencial ao progresso moderno. O pais necessita, desesperadamente, de pessoal profissional e administra-
tivo, técnicos e supervisores, e de operarios industriais especializados — ndo podendu expandir-se sem satisfazer a essa

necessidade premente’”. — KING HALL, Catedratico de Educacio Comparada no Teachers College da Columbia Univer-
city, in Revista Senai, dezembro de 1948, Rio.



