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Progressos cientificos no campo
da agricultura

III

MELHORIA DAS PLANTAS — INSETOS NOCIVOS
— DOENCAS DAS PLANTAS

1. Genética vegetal

ADA um désses assuntos mereceria muito

maior espaco do que podemos dispor neste
trabalho. Assim, pretendemos apenas expor cer-
tos aspectos dos mesmos, tais como, por exemplo,
os efeitos dos cruzamentos sdbre as doencas e os
insetos nocivos.

Os cruzamentos tém geralmente por objetivo
a melhoria do rendimento ou da qualidade ou
ainda a producdo de variedades total ou parcial-
mente imunes aos ataques dos insetos nocivos e
das doencas. Ha grandes perspectivas também
para a producdo de variedades particularmente
adaptadas a determinado meio ou a determinado
sistema de cultura, como, por exemplo, cereais de
haste reta e curta, e nos paises situados em altas
latitudes, cereais de crescimento rapido.

Neste particular citaremos de passagem,
embora sem qualquer relacao direta com os cruze-
mentos, o processo da vernalizacdo. Os trabalhos
levados a efeito pelos russos s6bre a vernalizacao
suscitaram ha alguns anos atrds grande interésse.
Consistia o método, essencialmente, em influir no
desenvolvimento fisiolégico da planta, submeten-
do a semente a operacbes exteriores, que permi-
tiam apressar ou sincronizar as primeiras fases do
desenvolvimento. O objetivo pratico visado era
reduzir o tempo que separa a semeadura da colhei-
ta, a fim de que as variedades de crescimento nor-
mal, porém lento demais para determinado meio,
pudessem, apesar disso, chegar a maturidade.
Para tanto, submetiam-se as sementes ao calor, ao
frio, a variacoes de temperatura, colocando-as
também, periddicamente, em contato com “Agua
pura ou misturada com produtos quimicos. Hoje
ja ndo se aplica qualquer désses processos; cada
semente parece ter sua reacdo bem especifica e,
com algumas delas, nenhum resultado se conse-
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gue, Tal como acontece com grande numero
de inovagoes, esta nao correspondeu as esperan-
¢as. Sao necessarios maiores conhecimentos acér-
ca dos fatores bioquimicos e fisiolégicos que in-
fluem na germinacgdo e no inicio do crescimento.

Voltemos, porém, a questao dos cruzamentos.
Grandes progressos foram realizados no tocante a
producao de variedades aperfeicoadas de cereais
da zona temperada, nos paises onde a agricultura
estda bem organizada. Exemplos impressionantes
se encontram nas culturas de manutencao basica
e nas plantas forrageiras. Nos trépicos, melhorias
sensacionais foram conseguidas com certas plan-
tas que cultivadas nas fazendas do antigo tipo de
“plantagoes” e, por vézes, também nas lavouras
individuais onde se podia aplicar um sistema uni-
forme de cultura, em grandes areas. Neste Gltimo
caso, podemos citar a cultura do arroz em paises
como a Malésia e a Birmania, onde a introducao
de variedades melhoradas muito aumentou ¢ ren-
dimento. Nas exploracoes do tipo “plantacao”,
onde o objetivo principal € produzir safras de va-
lor comercial com finalidades alimenticias ou in-
dustriais, o café, o cacau, o cha, o algodao, o act-
car e a borracha dao-nos exemplos bem conheci-
dos. Os progressos neste caso provém da utiliza-
¢ao dos métodos de cruzamento e selecao, da mer-
gulhia e da introducao de variedades estrangeiras,
visando plantacoes diretas ou cruzamentos.

E’ evidente que atualmente o que mais faz
falta sao trabalhos sébre a genética das plantas
que fornecem a alimentacao basica nos trépicos.
Embora, no mundo moderno, o sistema de explo-
1acao individual, que apenas garante um nivel eco-
némico extremamente baixo, seja um anacorismo
(conforme expusemos na “Introducao” e no ca-
pitulo II), tal sistema continuard a ser aplicado
ainda durante muito tempo. Outras variedades
de plantas de maior rendimento e qualidade su-
perior contribuiriam muito para elevar o nivel da
alimentacao dessas populactes. Admite-se geral-
mente, na época atual, que os especialistas em
cruzamentos de plantas desprezaram sem razao
varias espécies de milhete. Essas experiéncias tém
o perigo, temos que reconhecer, de criar varieda-
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des que, sendo mais aptas a extrairem do solo os
elementos nutritivos, permitiriam colhér algo em
lugares onde as variedades normais falhariam in-
teiramente, agravando ainda mais o empobreci-
mento do solo; mas ésse empobrecimento consti-
tui uma das dificuldades fundamentais désse tipo
de agricultura. Nesse particular, na Africa orien-
tal cita-se o milho como o maior culpado. Con-
tudo, o problema das plantas chamadas esgotado-
ras merece ser estudado mais aprofundadamente.
Se o perigo fosse apenas o da extracdo mais ativa
dos elementos nutritivos do solo, facil seria reme-
diar o mal por meio de uma adubacao convenien-
te, desde que a mesma fosse economicamente
aconselhavel. Mas o problema torna-se grave
quando se trata, pelo contrario, de uma evolucao
nao reversivel, interessando, por exemplo. a con-
dicao fisica do solo ou a composicao quimica das
particulas superficiais, talvez sob o efeito da rare-
facdo de certos elementos. Encontramos um in-
dicio da possibilidade de tais modificacées na evo-
lucdo que se observa, em clima temperado, nas
terras abandonadas em épocas de crise agricola e
que “degeneraram em prados”. KEssas terras sao
rapidamente “colonizadas” por uma vegetacao sem
valor. E’ verdade que sdo terras “marginais” e no
melhor dos casos, de fertilidade apenas mediocre.
Mas Pogel‘-Seda pensar que a decomposicao dessa
vegetacao em humo pode restituir ao sclo, ao
cabo de a.lguns anos, a primitiva fertilidade, o que
se provaria pelo aparecimento mais rapido de va-
riedades mais apreciaveis, o que ndo acontece na
realidade.

Ha um aspecto importante dos cruzamentos
de plantas destinadas aos climas tropicais pouco
Gmidos que é preciso nao esquecer. O filhamento
dos cereais da resultado quando a umidade do
solo é suficiente para permitir que a planta madre
- chegue a maturidade. Os chineses conseguem, gra-
cas a transplantes sucessivos, graos de trigo que
dao numerosos rebentos, produzindo cada um dé-
-les uma espiga. Mas, como demonstraremos no
fim do capitulo IV, essa propriedade é inconve-
niente nas regioes pouco uUmidas. Trabalhos re-
centes sébre os problemas do “dry-farming” na In-
dia levam-nos a pensar que, sob & influéncia do
meio, as variedades submetidas a filhamento de-
sapareceram pouco a pouco € que O Ccampones,
com um processo rudimentar de selecao das se-
mentes e talvez por que se habituou a semear em
fileiras muito juntas, favoreceu essa evolugao.

Para criar, através de cruzamentos, plantas
resistentes aos insetos e as doencas, o processo
normal consiste em procurar introduzir, por méto-
dos genéticos normais, o fator de imunidade ou de
forte resisténcia em variedades procuradas por
outras qualidades que possuam. Pode-se, se ne-
cessario, aproveitar um carater morfolégico da
planta, no caso, por exemplo do algodao, uma vez
que a natureza peluda das félhas parece defender
a planta contra o ataque dos jassos. Acontece, nao
raro, que é completa a imunidade de certas va-
riedades, como se da com a batata no tocante zo
cogumelo que produz a doenca da verruga. O mais
comum é existirem véarias categorias de cogume-

los patogénicos e uma determinada variedade de
planta pode néo ser imune ou resistente a todas.
Q exemplo tipico temos na doenca da ferrugem
que ataca o trigo nos altos planaltos de Quénia.
Ha pelo menos sete espécies de ferrugem que,
individualmente ou por grupos, SO aparecem em
determinada altitude. Os trigos imunizados con-
tra um grupo de ferrugem nao resistirao necessa-
riamente as que assolam outras altitudes. Neste
caso, faz-se mister plantar outra variedade.

Em matéria de doencas das plantas, o pro-
blema mais grave é talvez o do virus. E’ o caso,
por exemplo, das arvores frutiferas cuja vida longa
e cuja abundéancia em grandes areas, quer em for-
ma de plantacoes, quer nas fazendas de peque-
nas lavouras, facilitam de modo especial a conta-
minacdo. A doenca que provoca a inchacao dos
cacaueiros novos na Costa do Ouro se propaga
por um inseto portador de um virus letargico e o
Gnico método de profilaxia atualmente conhecido
é o sacrificio das plantas infetadas. Em Zanzi-
bar, a doenca da “morte stbita” que, em poucas
semanas, transforma bosques de cravoarias, apa-
rentemente sas e vigorosas, em grupos de arvores
sécas e mortas, j4 matou até hoje cérca de 80%
das arvores. Todos os caracteres dessa doenca
nos levam a crer que a mesma seja provocada por
um virus, mas isso ainda nao foi provado. Pgra
as plantas de vida mais curta, o p.roblema’da cria-
cdo de variedades imunes ou resistentes € menos
dificil. A doenca do mosaico que da na maqdic?-
ca (planta alimenticia da Africa, preciosa princi-
palmente nas épocas de escassez alimentar) fox
combatida com éxito, gracas a criacdo de varie-
dades que combinam rendimento satisfatorio e
resisténcia a doenca. As doencas da batata foram
muito estudadas, principalmente nas zonas tem-
peradas. Cultivam-se batatas nas regioes mais
frias e mais altas, onde os insetos portadores de
germes sAo menos numerosos e cuidando bem das
plantacdes na época do crescimento, consegue-se
produzir tubérculos nao contaminados, que sao
enviados depois como sementes, para regioes me-
ridionais. Mas nessas regioes, é preciso substituir
periodicamente a semente da batata, por isso que
a percentagem de tubérculos contaminados pelo
virus aumenta gradualmente se continuar a apro-
veitar as sementes de cada colheita. E’ interes-
sante observar que o costume de mandar vir se-
mentes das regioes mais frias é bem anterior a
descoberta da doenca do virus. Os camponeses
o explicavam antigamente, dizendo que as plantas
nascidas nas regioes mais frias tinham mais “vi-
gor” e que seus tubérculos eram por isso capazes
de resistir a “degenerescéncia” que se observa nas
plantas dos paises mais quentes.

Os cruzamentos e a selecdo serao sgmpre‘
armes preciosas na luta contra os insetos portado-
res de germes e doencas das plantas. O conheci-
mento dos habitos do agente transmissor das doen-
cas indica também véarias modificacoes a serem
introduzidas no modo de cultura, o que muito au-
xilia a profilaxia. Assim é que os estragos causa-
dos pelas pragas que atacam a cevada podem ser
atenuados gracas a uma adubagem superficial, ro
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momento oportuno. De fato, as larvas désses
insetos sobem até a ponta das folhas superiores
de onde descem depois para atacar a espiga nova,
ainda na bainha; quando, pela aplicacao do adubo,
se apressa a saida da espiga da bainha, esta, na
época do ataque do inseto se encontrara por cima
das folhas, escapando assim ilesa. Da mesma
forma, a doenca microbiana do algodao, conhecida
pelo nome de “black-arm”, pode ser combatida
nao somente por meio de cruzamentos que garan-
tam a imunidade, como também (tal como se faz
no Sudao) gragcas a uma simples medida de hi-
giene agricola: tédas as cascas e hastes prove-
nientes da colheita em curso sao amontoadas e
queimadas em determinada data, a fim de elimi-
nar tudo quanto possa transmitir a doenca a co-
lheita subseqliente.

2. Inseticidas, - fungicidas e armas biolégicas

O método mais usado, porém, principalmente
quando se trata de colheitas comerciais, consiste
na utilizacao de inseticidas e fungicidas, aplicados
de véarios modos: nos proprios graos antes da se-
meadura, nas plantas, por meio de pulverizacoes
levadas a efeito durante o inverno ou no verao nas
arvores frutiferas etc. O principio geral consiste

em atacar o inseto e a doenca na sua fase de evo-

lucdo, quando sdao mais vulneraveis.. Nestes ulti-
mos anos conseguiu-se sensivel progresso gracas
ao emprégo de produtos quimicos poderosissimos,
sintéticos ou naturais, como a rotenona e o pire-
tro. Processos modernos, que permitem espalhar
ésses produtos em vastos espacos tém sido inven-
tados, como, por exemplo, as pulverizacoes por
avioes. A eficacia désses métodos aumentou e o
preco de custo por acre, diminuiu. Contudo, ésses
processos representam um perigo que é preciso es-
tudar atentamente. Ao lado dos insetos nocivos,
ha outros que sao uteis ou inofensivos. Alguns
déles facilitam a polinizagao, outros alimentam-se
de insetos nocivos ou néles vivem como parasitas.
Um equilibio biologico estabeleceu-se entre as va-
rias espécies e, com o emprégo intensivo de certos
inseticidas poderosos, para reduzir epidemias, po-
de-se, nao somente destruir os intimeros insetos
uteis, como também modificar o equilibrio biolé-
gico de modo desfavoravel e substifuir assim um
problema por outro. Outro ponto bastante impor-
tante é o seguinte: no seio de uma determinada
espécie de insetos pode haver alguns individuos
que possuem ou estdo a ponto de adquirir alto
grau de resisténcia devido a primeira aplicacao de
inseticida. Apds a matanca, ésses sobreviventes
comecarao a proliferar e restabelecerdo o “statu
quo” anterior, perigo ésse mais dificil de eliminar.

Parece que o método de aplicacao geral jus-
tifica-se, porém, em certos casos e, de modo espe-
cial, na luta contra os gafanhotos, caso em que
tem sido muito eficaz. Sera preciso talvez, afinal
de contas, combater do mesmo modo a invasao da
mosca tsé-tsé que assola vastas regices da Africa,
tendo-se que aceitar como um mal menor os pos-
siveis inconvenientes. Este ponto nao foi, porém,
ainda demonstrado. Para comecar, nio se sabe

bem se a zona infetada por essa mosca tem ou
nao tendéncia a aumentar. Certos testemunhos
recentes provariam antes que a mesma se desloca.
O avanco da mosca tsé-tsé revela-se, sem davida
alguma, segundo seus efeitos sobre os rebanhos e
é nessas observacoes que se baseia a crenca de
um avango continuo. E’ dificil, porém, provar
que em outra determinada regiao haja algum re-
cuo. Em segundo lugar, varios trabalhos recen-
tes, levados a efeito pelas “Imperial Chemical In-
dustries” com o auxilio de veterinarics de Quénia,
fazem prever a imunizacao dos rebanhos centra
essa doenca.

Além dos agentes quimicos de <destruicéo,
existem também armas biologicas para lutar con-
tra insetos nocivos que, na auséncia dos que déles
se alimentam ou que os sugam como parasitas,
proliferaram em excesso. Isso se da habitualmen-
te quando uma nova espécie de plantas é intro-
duzida num pais e cultivada em vastas areas. Ha
numerosos casos bem .onhecidos em que se con-
seguiu destruir completamente tais insetos, gracas
a importagao, criagao e disseminacdao dos respecti-
vos parasitos naturais. Sempre que possivel, o
método é recomendavel, por isso que leva ao re-
sultado desejado modificando no minimo o equi-
librio biolégico normal. Via de regra, porém, na
luta contra os insetos e as doencas das plantas,
é preciso aceitar o risco dos efeitos secundarios
em consequéncia do ataque levado a efeito con-
tra a causa primaria. E’ o caso da extincao de um
incéndio, quando a agua usada pelos bombeiros
causa geralmente alguns estragos.

A restricao nao se aplica porém a um dos as-
pectos mais importantes dessa luta: a protecio
dos produtos colhidos e armazenados. Estes ro-
dem deteriorar-se quer em conseqiiéncia das in-
tempéries, quer sob a acao dos insetos e roedores.
A primeira ameaca paira principalmente séhre a
grande proporcao da colheita total do mundo pro-
veniente dos paises agricolas nao industrializados.
Nessas regioes, cs produtos alimenticios colhidos
ficam geralmente ao ar livre, até serem levados
pelo primeiro ‘ntermediario e € rar¢ que durante
2 viagem, da fazenda a estacdo ferroviaria cu ao
porto, sejam colocados em depésitos livres de
ratos e vermes. &m grande parte da ‘zone do tri-
go” nos Estados Unidos, tudo se passa de modo
diferente: o trigo batido é logo transportado para
recipientes metalicos semiportéateis, a prova de
parasitos e colocados em lugares escolhidos. O
grao ali fica até ser armazenado nos silos da estra-
da de feiro. Durante téda a viagem que ¢ leva
do campo ao destino definitive, fica éle ac abrigo
de qualquer espécie de contaminacao. Se ao me-
nos pudéssemos diminuir até certo ponto os pre-
juizos que representam aquéle primeiro método,
o abastecimento alimentar do mundo seria sensi-
velmentie melhorado.

A segunda causa, os ataques dos 10edores e
insetos nocivos, #aca os produtos armazenados
quer pelos processos modernos guer pelos métodos
tradicionais. No primeiro caso, a protecao do
grao € relativamente faci se se utilizaiema as no-
vas técnicas de exterminacén dos nocivos, nos edi-
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ficios. A tarefa é lacilitada pelos :» odernos aper-
feicoamentos da censtrucao dos entrepustos e pela
escolha dos materiais. Evitam-se quaisquer angu-
los e recantos e as superficies sao duras e lisas. No
caso dos métodcs tradicionais, a dificuldade é bem
maior, por isso que os estragos comecam com a
multiddo de pequenos montes de espigas espalha-
das nos campes- Nao hé solucdo facil, nas condi-
cOes econdmicas precarias désse sistema agricola.
Mas ha semprez uma margem para 9 €Mprégo
mais amplo dcs métodos simples de higiene agri-
cola que, em inGimeros paises, foram definidos
pelos servicos da Agricultura.

v
0S SOLOS

1. Classificacao dos solos

'Nestes Gltimos vinte e cinco anos, muito pro-
gredlra.r'n os conhecimentos acérca dos solos, sua
formagéo e classificacio. A ampla difusao, entre
0s especialistas em pedologia, dos trabalhos da
escola Tussa relativos & influéncia do clima sébre
a foz'n}agao de zonas de salos e sbbre os aspectos
ecolégicos dessas zonas, possibilitou a sintetizacao
de um aglomerado de fatos aparentemente inde-
pendent’es. Gracas a isso, foi possivel agruparem-
Se os varios solos em classes, segundo a importan-
cla relativa dos processos sucessivos da respectiva
formacdo e reconhecer destarte a semelhanca es-
sencial entre terrenos das mais variadas regioes
do mundo. Os cientistas russos nos permitiram
pois esperar que essas nogdes pudessern ser orga-
nizadas do mesmo modo que a bot4nica apés a in-
troducdo do sistema de classificacdo de Lineu. O
principal fator de formacdo do solo é, natural-
mente, a desagregacao fisica e quimica das icochas,
sob a influéncia das condicGes climaticas parti-
culares, como, por exemplo, as mudancas impor-
tantes de temperatura e a abundéncia ou rarida-
de das chuvas. Esses processos podem ser mais
ou menos modificados mercé de intimeros fatéres
tais como a natureza da rocha madre do solo e o
grau de facilidade de escoamento das aguas.

A histéria désses processos revela-se pelo per-
fil ou corte vertical recente de determinado solo,
segundo a estrutura particular que néle se desen-
volveu e segundo as mudancas progressivas de as-
pecto e composicdo que apresentam as camadas
sucessivas ou “horizontes”.

A aplicacdo désses critérios e métodos permi-
tiu, na Europa e nos Estados Unidos (nao, porém,
nas regides tropicais e subtropicais), aperfeicoar
a classificacdo e o estudo do solo. Compreende-se
hoje que os processos de formacao do solo sdao
muito diferentes nos tropicos e na zona temperada
e que os principios de classificagao aplicaveis em
cada caso ndo sao os mesmos, embora prevalecam
os mesmos principios cientificos fundamentais. Os
solos tropicais, com excecao dos de base calcaria,
apresentam, via de regra, reacao acida e sua desa-
gregacdo é muito mais rapida. Somente pesqui-

sas prolongadas permitirdo o estabelecimento, em
ambito universal, das regras aplicaveis aos solos
tropicais.

Essas regras deverdao levar em conta uma
associacao de terrenos observada primeiro na Afri-
ca oriental e que se produz quando a superficie do
solo é ondulada. Neste caso, encontramos, entre
o tope e o cume de uma colina, uma seqiiéncia de
terrenos cujo perfil se modifica progressivamente
de um ponto para outro, em funcao da histéria da
superficie e das condicoes de escoamento das
aguas. Essa mudanca é, em geral, muito conside-
ravel. Em toda classificacao normal ésses solos
seriam considerados como inteiramente diferentes
e, contudo, constituiram-se nas mesmas condicoes
gerais. Essa série é denominada “cadeia”, por isso
que a sucessao dos varios terrenos lembra uma
sucessao de cadeies.

Em geral, a desagregacao é muito mais rapi-
da do que em zona temperada, embora a natureza
da rocha tenha influéncia no tipo de solo resul-
tante dessa desagregacdao e, por conseguinte, nos
recursos que oferece a agricultura, do que nas zo-
nas temperadas. Em certos casos, a formacao do
solo ‘aravel se faz no mesmo ritmo que a destrui-
cao relativamente rapida das camadas superficiais
sob o efeito da eros@o natural.

Os primeiros especialistas em genética do
solo admitiam tacitamente que a classificacao do
solo segundo ésses principios forneceria indicacoes
essenciais quanto aos melhores métodos de explo-
racdo e, ainda, quanto ao sistema agrondémico mais
conveniente a determinado tipo de solo. Essa es-
peranca era. porém, muito otimista. A nao ser
nos casos evidentes, em que se pode indicar que
determinado solo deve ser plantado com arvores
de preferéncia a ser cultivado (o que geralmente
se evidencia diretamente, sem necessidade de tais
pesquisas), é impossivel associar-se de modo pre-
ciso um tipo de solo a determinado sistema de ex-
ploracéo.

Por outro lado, na Africa, embora a classifi-
cacdo dos solos ainda esteja muito incompleta, o
indigena sabe escolher bem o terreno para cul-
tivar e denominou os varios tipos de solo. Chega
mesmo Aa reconhecer e utilizar as sucessdes ou
“cadeias” acima referidas. As diferencas ecolégi-
cas renresentadas pela vegetacdo natural désses
tipos de solos nem sempre permitem distinguir
os mesmos. Essa observacdo é interessante uma
vez que se afirma que a vegetacdo natural cons-
titui a sintese do conjunto dos fatdres telfiricos e
climaticos sendo, por conseguinte, o indicio Gnico
e suficiente das possibilidades de cultura que ofe-
rece cada solo. Em outros térmos, as zonas ecold-
gicas de um pais virgem deveriam determinar as
zonas de cultura apés o desbravamento. Também
essa generalizacao se revela, na pratica, exagera-
da. Para que a classificacao dos solos de um cam-
po de cultura permita deduzir-se quais as técnicas
de cultura a serem adotadas ou em que sentido
convird modificar os métodos em uso, convém
nao somnete proceder-se a um estudo pedolégico
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e ecolbégico, mas também classificar as praticas
agricolas em vigor, inclusive (o que é da maxima
importancia) as condicdes econdmicas e da pro-
priedade e exploracdo do solo. Nenhum désses es-
tudos pode substituir os demais.

Os fatéres que se deve levar em consideracao,
em primeiro lugar, nas zonas tropicais e subtropi-
cais para manter o rendimento das colheitas e,
subseqiientemente para aumenta-lo sdo: os aspec-
tos bioquimicos e quimicos da fertilidade do solo,
a conservacdo da respectiva estrutura atual e sua
protecdo contra a erosdo, pelo emprégo de mé-
todos de cultura apropriados.

Estudamos, nos capitulos 1-2 e 1-3 varias
questoes relativas a fertilidade do solo. Bastara
lembrar aqui, sucintamente, a importancia do
fator fosfato. Em muitos solos da zona tropical,
a pobreza em fosfato é evidente e numerosos sao
os solos dotados de alto poder de fixar os adubos
fosfatados, privando assim as plantas do alimento
de que necessitam. Seria conveniente levar a efei-
to grande ntimero de experiéncias sobre a aplica-
¢d0 dos adubos por baixo ou ao lado da semente,
a fim de criar localmente uma concentracao do
fosfato, ao invés de repartir uniformemente no
solo, como se faz manualmente ou por meio de ma-
quinas. Quando se concentra assim o adubo, uma
porcido do fosfato anula o poder fixador do solo na
vizinhanca imediata do grdo e o resto pode ser
assimilado pelas raizes. Esse método s6 é pratica-
vel nas plantacdes e fazendas modernizadas. E’
evidente que o nivel econdmico dos cultivadores
indigenas é demasiado baixo para que os mesmos
possam utilizar adubos, sem falar na questdo das
dificuldades técnicas relativas a distribuicdo dos
mesmos conforme sdo os graos semeados, esparsos
ou em fileiras. Contudo, parece que se poderia
cbter resultados empregando-se pastilhas de adu-
bo, principalmente quando se trata de graos se-
meados a enxada ou de plantas transplantadas.
No momento do plantio ou do transplante, bas-
taria colocar ao lado de cada grao ou de cada
planta, uma pilula contendo a quantidade con-
veniente de adubo, misturada com um excipiente,
para facilitar a sua manutencao.

2. Estrutura dos solos

Os problemas suscitados pela conservacao do
solo em zona tropical foram estudados outrora
por analogia com os dos solos das zonas tempera-
das; dai, a insisténcia s6bre o emprégo mais abun-
dante de adubos organicos, cujo valor fertilizante
estudamos no capitulo II-2. As vantagens désses
adubos, para modificar a estrutura do solo e, par-
ticularmente, para a formacdo de torroes, parti-
culas aglutinadas ou compostas, que facilitam «
_ drenagem das terras fortes e a acumulacac da
agua nos solos leves, foram também calculadas
por analogia com o que se observa nos solos tem-
perados. A influéncia dos torroes como protecao
contra o vento e a erosao das aguas foi invocada
especialmente como argumento para maior em-
prégo dos adubos orgénicos. Era mais um racio-
cinio feito por analogia e os trabalhos mais re-

centes demonstraram o érro do mesmo. Esses tra-
balhos devem ser prosseguidos e deverdo visar
particularmente o estudo fisico e quimico dos so-
los argilosos tropicais, no tocante a formacao de
agregadas, partindo do principio de que, nos solos
temperados, as matérias organicas, principalmente
as que sdo introduzidas no solo por meio de adu-
bos organicos, pouco resultado dao nesse parti-
cular. Certas ervas, tais como as “Typhas ele-
phantinas”, sdo mais eficazes. Essa acfdo foi bem
evidente na zona das savanas de Uganda, onde
tais pesquisas foram realizadas pela primeira vez.
H4 muita razao para acreditar-se que tal efeito
seja geral. E’ possivel, contudo, que as ervas que
melhor protecio oferecem variem segundo as re-
gides. Ainda niao estd bem esclarecido o meca-
nismo preciso da agregacdo do solo sob a influén-
cia da erva. As agregadas sao dotadas de “esta-
bilidade em relacdo a agua” (isto é, quando se
colocam nagua éssas agregadas, as particulas ele-
mentares nao se separam, tanto assim que ¢ fené-
meno nao se explica completamente pela pressdo
exercida pelas raizes das ervas que ramificam e
engrossam, sobre o grupo de particulas vizinhas) .
Deve haver, portanto, uma espécie de cimentacgao
ou estabilizacaoc. Esta deve provir das intimeras
e finas radiculas ou antes dos coléides produzidos
pela sua decomposicdo, mas nao se pode exclui
a possibilidade de uma secrecdo das préprias rai-
zes. A conseqiiéncia pratica, porém, é que a estru-
tura de um solo pode ser imediatamente resta-
belecida, se se prever no afolhamento a cultura de
uma erva apropriada. Esse método diminuird o
perigo da erosdo por ocasido das culturas de sub-
sisténcia dos anos subseqiientes, o periodo de des-
canso representado por essa cultura de erva da
ainda dois resultados preciosos: durante o cres-
cimento da erva o solo fica protegido contra a
erosdo e recupera um pouco de fertilidade como
acontecia no antigo sistema de cultura, quando
o mato inv?dia a terra.

A alternacao das culturas e do relvado parece
que permite manter a fertilidade do solo no nivel
atual, mas o aumento dessa fertilidade permane:
ce um problema cuja solucdo sera talvez o esta-
belecimento de um sistema de cultura mista.
Esse sistema devera ser completado por aplicacoes
da adubos organicos, por isso que os animais, para
produzirem carne ou leite, retiram do solo prin-
cipios nutritivos e o estérco que depositam restitui
apenas uma parte do que retiram.

3. A erosao

Em muitas regioes, ésses novos métodos au-
mentarao o petrigo da erosdo. Ser4, pois, necessa-
rio adotar medidas de protecdo apropriadas. Infi-
meros autores demonstraram o desenvolvimento
alarmante da erosao devido a exploracao cada vez
mais intensiva do solo por uma populacio e uma
fauna cada vez mais numerosas. Demonstraram
como, por ignorancia ou indoléncia, o homem dei-
xara de recorrer aos métodos de protegao do solo,
necessarios justamente devido a essa utilizacio
mais intensa. A erosao depende, em geral, de
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quatro fatéres principais: método de cultura do
solo, natureza do mesmo, topografia e clima: so-
mente o primeiro désses fatores e, em pequena
proporg¢ao, o segundo, podem ser modificados pelo
homem. A emocdo, tdo compreensivel, suscitada
pelos estragos evidentes da erosdao e a necessidade
premente de sustar ésse fenémeno por meio de
terraceamentos, lavouras acompanhando as cur-
vas de nivel, retificacdo dos cursos dagua, etc.,
impediram que se atentasse na importante distin-
cao entre a erosao natural e a erosao provocada
ou acelerada pelo homem. Via de regra, clama-se
que é preciso sustar a erosao, onde quer que esta
se manifeste; mas, em muitos casos, melhor seria
deixar que a mesma prossiga, embora sob vigilan-
cia. Onde quer que a superficie do solo seja ins-
tavel devido & respectiva topografia, as fércas que
tendem a dar-lhe o perfil de equilibrio sao irresis-
tiveis. Medidas apropriadas poderdo permitir con-
trabalancar essas fércas durante algum tempo, por
vézes durante muito tempo, mas cedo ou tarpe
elas vencerdo. E quanto mais tempo tiver sido
contida, mais perigosa e provavelmente mais bru-
tal serd a evolucéo inevitavel para o novo equili-
brio. Nos declives de mais de determinado grau,
por exemplo, (grau que depende da natureza do
proprio solo), onde foram construidos terracos
para conter a descida da terra sob o efeito das
e'nxurradas, a terra proveniente do bordo inte-
rior acumula-se no bordo exterior dos terracos até
que um dia os que se tornaram instiveis, escorre-
gam num bloco. Onde houver o risco de tal fato,
parece que sera melhor deixar a terra ser carre-
gada e instalar apenas dispositivos que permitam
controlar ésse movimento, sem tentar, porém,
susta-lo.

”

Outro érro corrente é o seguinte: os traba-
lhos de luta contra a erosdo muitas vézes sio fei-
tos em escala muito reduzida. A erosdo, nfio raro,
€ apenas um sintoma ligado a alguma causa dis-
tante. Convém, por conseguinte, estudar o con-
junto da bacia hidrografica ou da zona de capta-
céo das aguas, antes de atacar um terreno sujeito
a erosao, dentro dessa bacia.

Os engenheiros que trabalham na conserva-

cao do solo desejariam dispor de um método cien-

tifico simples que lhes permitisse medir o grau de
suscetibilidade de um solo a erosdao, de modo a
poderem facilmente traduzir ésses resultados em
térmos tirados de seu vocabulario técnico pré-
prio. Contudo, parece pouco provavel que se
possa formular uma regra precisa relativamente a
multiplicidade dos fatéres que entram em j6go.
Mesmo quando um declive é regular e quando o
préprio solo parece homogéneo, a forma de erosao
que se processara numa vasta regiao dependera
nao raro de algum detalhe topografico ou de al-
guma diferenca muito ligeira e bem localizada da
natureza do solo, que produz efeito semelhante
a uma “reacdo em cadeia”. Nestes casos, o Ginico
diagnéstico til, seria a previsao désse efeito de
“cadeia”. E’ inteiramente -fora de cogitacdo en-
contrar medidas sisteméaticas para toéda a regido
que permitam prever tal efeito. De fato, em geral,

s6 pode o mesmo ser reconhecido depois de de-
sencadeada a acao.

A cultura de cada safra deixa inevitavelmen-
fe o solo nu ou quase nu em certas épocas do
ano e a natureza dessa cultura pode ter conside-
ravel influéncia na resisténcia do solo a erosao.
O ideal seria que tais culturas permitissem ao solo
absorver a maior quantidade possivel de agua sem.
porém, se tornar pantanoso; devem permitir tam-
bém que o excesso de agua se infiltre mais a fun-
do e que qualquer excedente temporario, prove-
niente, por exemplo, de aguaceiros, possa escoar-se
pela superficie, em moderada velocidade. Essas
condicoes impoem a necessidade de que as cama-
das superficiais do solo apresentem uma estrutura
leve porém granulosa, como ja explicamos. Vé-se
assim que convém fazer os sulcos acompanhando
as curvas de nivel e multiplicar os pequenos mu-
ros paralelos, perpendiculares aos sulcos, como se
féz nos Estados Unidos, a fim de formar uma
série de compartimentos capazes de reter a agua
¢ esta se possa infiltrar lentamente no solo.

Nesse particular, lembraremos um fato inte-
ressante: em varias regioes como, por exemplo,
na India e no Protetorado de Aden, os campone-
ses indigenas, sabendo perfeitamente que, para o
“dry-farming” o solo deve ficar com uma estrutura
granulosa, a fim de absorver a Agua, ndo sdao gran-
des adeptos do uso do estrume. Quando o utili-
zam, em quantidade sempre moderada, é no in-
tuito de dar as plantas alguns elementos nutriti-
vos e nunca para melhorar a estrutura do solo.
E’ comum mesmo ouvir-se dizer que “o estrume
resseca as plantas”. E’ désses exemplos a que
nos referiremos adiante, tdo freqiientes, em que as
conclusdes baseadas no estudo das zonas tempe-
radas ndo tém valor quanto as zonas tropicais e
subtropicais. A explicacdo désse ditado é simples.
O fornecimento de principios nutritivos suplemen-
tares ativa o crescimento vegetativo e intensifica
o aparecimento de brotos, fazendo com que a plan-
ta absorva maior quantidade de 4gua do solo. A
umidade torna-se entdo insuficiente para que a
planta, mais volumosa, possa atingir a maturida-
de, tanto assim que seca prematuramente; assim,
o estrume terd, de fato, o efeito de “secar a plan-
ta”.

v

HIDROLOGIA

Ja nos referimos aos efeitos da agua como
agente da umidade do solo e sua influéncia sbbre
o estado do solo e o crescimento dos vegetais.
Examinaremos agora alguns aspectos gerais désse
problema.

Nas regioes temperadas, onde a evaporacao
é relativamente fraca, a principal dificuldade para
o lavrador é facilitar o escoamento do excesso
dagua por infiltracoes ou drenagem. O problema
é sensivelmente o mesmo mnos climas tropicais
(imidos, mas na maior parte das zonas tropicais

e subtropicais, a evaporacao é intensa e as chuvas,
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ndo raro, insuficientes. A falta dagua tem conse-
qliéncias graves para a pecuaria e para a agricul-
tura e é evidente que seria necessario tirar melhor
partido das aguas da supe:ficie, mais do que se
faz atualmente. Nas regices sécas do Sudao, é
comum encontrarem-se “hafirs” ou charcos, no
centro de um espaco destinado a recolher & agua.
Tsses lugares sdo preparados pelo pisar dos ani-
mais ali levados para ésse fim. Na Libia, encon-
travam-se bacias, iguais porém mais vastas, em
algumas das concessoes privadas. No Tanganica e
em outras regides, o nimero de pequenas barra-
gens construidas pelos indigenas aumenta cons-
tantemente e na ilha de Chipre, pequenas rédes
de irrigacdo, planejadas de acérdo com o tama-
nho da aldeia, tém sido da maior utilidade. A
agua assim acumulada pode servir para homens
e animais; permite também assegurar irrigacdo
suplementar dos campos em épocas de estiagem
e cultivar area maior, quando as chuvas sao abun-
dantes. Esse método estd sendn cada vez mais
usado nas regides onde se cultiva arroz em peque-
nas quantidades.

Em conjunto, ésses seis temas de captacao
das Aguas em pequena escala poderiam contribuir
de modo muito eficaz para aumentar a producao
agricola. Devem, pois, ter papel tao importante
quanto as grandes rédes de irrigacdo, cuja cria-
cao estd sendo estudada, com a diferenca que
tém a vantagem de poder ser aplicados apenas
com a mao-de-obra e os i #cursos locais, exigindo
orientacao técnica insignificante.

Por mais importante ¢ue seja essa utilizacao
das aguas da superficie, ndo poderia ela, porém,
resolver senao um dos aspectos do problema tao
importante para a maioria dos paises tropicais,
isto é, a necessidade de realizacdo de um estudo
hidrolégico das zonas de aglomeracdo das aguas,
a fim de que se possa calcular as quantidades
dagua disponiveis na superficie e no subsolo, as
relacoes existentes entre essas duas quantidades e
a possibilidade de explorar tais recursos sem es-
gota-los. Esses conhecimentos sdo tdo indispen-
saveis ao progresso da agricultura como da induas-
tria.

E’ evidente que o mesmo se pode dizer dos
grandes projetos de irrigacido. Um exemplo de
primeira ordem & o dc Nilo. Teria sido impossi-
vel aumentar senrivelmente a area dantes irriga-
gada, mesmo com o sistema tradicional das bacias
e, com mais razao ainda, substituindo ésse sistema
pela irrigacao permanente, sem os trabalhos tao
completos e as pesquisas hidrolégicas tedricas e
praticas levadas a efeito durante anos a fio pelos
funciondrios britanicos do Physical Department
do govérno egipcio. As conclusdes a que chega-
ram ésses técnicos permitiram a construcdo da
vasta réde de diques e barragens que regulam hoje
a irrigacdo do Suddo e do Egito. Nos paises tropi-
cais, as bacias dos grandes rios estdo hoje servindo
quase todas para a irrigacdo e grande nGimero de
pequenas bacias foram também preparadas. Mas
ainda ha muitos lugares onde seria necessario rea-
lizar essas obras ou aperfeicoar as existentes.

A irrigacao aproveita nao somente as aguas
da superficie como, tAmbém, em grande abundan-
cia, as aguas subterrineas que servem para regar
jardins de alguns metros guadrados por meio de
um pogo unico e profundo e para a exploragao
extensiva de um lencol dagua subterraneo. Este
tltimo método vem sendo adotado ultimamente
em muitas colénias judias da Palestina, empre-
gando-se, porém, esguichos ao invés de irrigacoes
com agua corrente.

A exploracao das aguas subterrdneas para
irrigar a superficie suscita justamente o proble-
ma do equilibrio hidrolégico a que nos referimos.
E’ indispensavel dispor de algumas nogoes acérca
da rapidez da renovacao natural de um lencol
déagua subterraneo e, ainda, sobre o volume digua
que o mesmo possa fornecer, para determinar a
extensao maxima das culturas e quaisquer outras
instalacoes de consumo de acordo com a abundéan-
cia da agua existente que se traz para a superfi-
cie. Em certas regices da Palestina, por exemplo,
ésse maximo foi ultrapassado pondo assim em
perigo nao somente as fazendas irrigadas como
também indaGstrias e cidades vizinhas.

O ciclo hidrolégico foi estudado atentamente
nos Estados Unidos e, mais recentemente, na Afri-
ca do Sul. Da mesma forma que no caso dos estu-
dos do solo levados a efeito sob o ponto de vista
da eros@ao, nao se pode esperar estabelecer rela-
coes quantitativas. Na maioria dos casos pode-se
esperar apenas resultados qualitativos. Mas nin-
guém pode duvidar da importancia désses traba-
lhos e da influéncia capital dos mesmos no pro-
gresso da agricultura, particularmente nas zonas
tropicais e subtropicais. Expoem éles, de modo
elogiiente, o problema da extensao e da natureza
da vegetacdo florestal necessaria nas montanhas
e nas zonas de reunifio das 4guas; o problema das
conseqiiéncias que pode ter a absorcdo e o esgo-
tamento das aguas, a substituicio da floresta in-
digena por arvores de valor economico de copa
e raizes diferentes; e o problema da substituicio
da floresta por pastagens e campos cultivados.

CONCLUSAO

Para tratar em conjunto do vasto assunto em
estudo, tivemos que expor de modo condensado e
seletivo a maioria das questoes estudadas. E’ por
essa razao que nao nos parece necessario fazer
um resumo. O assunto leva-nos, porém, a for-
mular uma conclusao geral. Considerando, de um
lado, os sistemas de cultura modernos e aperfei-
coados dos paises mais evoluidos e, de outro, os
daqueles onde o tipo de exploracao mais difun-
dido é o da fazenda individual cujo rendimen-
to mal da para o alimento do lavrador, convém
observar o contraste entre as possibilidades que
os mesmos oferecem respectivamente no tocan-
te a aplicacdo pratica dos conhecimentos cienti-
ficos atuais em matéria de agricultura. No pri-
meiro caso, a introducdao dos progressos cienti-
ficos é, sem davida alguma, lenta e parcial, mas
é infinitamente mais ripida e mais profunda do
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que no segundo. Esse contraste persistira e sera
va qualquer esperanca de elevar a produtividade
€ o nivel de vida de enormes massas de popula-
cao rural, enquanto a exploracao individual tiver
que lutar contra os fatoéres de inferioridade que
sdo seus métodos e seus costumes proprios.

Esse problema fundamental, de importantes
repercussoes na introducdo de aperfeicoamentos
cientificos na agricultura, foi discutido minuciosa-
mente pelo autor da presente exposicao no livro
citado na bibliografia anexa sob o nimero 8.
Embora ésse trabalho se refira ao Oriente Pro-
ximo} poderia éle; sem grandes modificacoes,
aplicar-se também aos demais paises agricolas
atrasados e, como conclusao, citaremos um trecho
do mesmo.

Qualquer estudo objetivo da agricultura no
Oriente Médio leva a uma conclusao inelutavel.
O camponés encontra-se préso, como por tras de
muralhas, por seus préprios métodos de explera-
céo agricola. Cada ano, a populacdo rural aumen-
ta mas as muralhas que a mantém présa, perma-
necem. Qualquer tentativa para atravessa-las en-
contra terriveis obsticulos, a ndo ser nas regides
onde é possivel a irrigacdo, as condicdes climéa-
ticas nao permitem sistemas de agricultura ana-
logos aos adotados nos paises onde as precipita-
coes sdo regulares. O nivel econémico dos lavra-
dores é inevitavelmente baixo; as receitas pro-
venientes dos impostos nao permitem ao Goveér-
no criar servicos de desenvolvimento agricola e
educativo convenientes; finalmente, ndo ha gran-
des indastrias que possam oferecer escoadouros
importantes aos produtos agricolas.

Esse sistema poderia, sem divida alguma,
se nao houvesse interferéncia, subsistir durante
muito tempo ainda, mas suas conseqiiéncias se-
riam as seguintes: erosdo ininterrupta, elimina-
cao peridédica da populacdo e dos rebanhos exce-
dentes pela fome e pelas epidemias, persisténcia
de uma mortalidade elevada em todas as idades

e nivel de vida reduzido ao minimo vital. Mas,

na realidade, tal sistema ja ndo tem liberdade
para subsistir desde que a civilizacao ocidental
moderna se infiltrou naqueles paises e essas inter-
vencoes tiveram conseqiiéncias funestas. Grandes
rédes de irrigacao e a aplicacao dos modernos
métodos de conservacdo do solo abriram a cul-
tura novas e vastas regioes férteis que foram ra-
pida e totalmente colonizadas pelas populagoes.
A medicina debelou intimeras doencas e salvou
grande n(imero de vidas, provocando aumento da
populacdo ja excessiva. A ciéncia veterinaria de-
belou doencas que dantes dizimavam os rebanhos
e vemos hoje milhGes de animais excedentes dis-
putarem a forragem escassa e ja insuficiente.
Assim é que, se os recursos da ciéncia moderna
permitem prosseguir a exploracdo do solo conso-
ante métodos antigos, muitas vézes ésses recur-
sos nada mais sdo do que verdadeiros paliativos
e, se se logra vencer hoje uma crise, o mais pro-
vavel é que se tenha, ao cabo de poucos anos,
outra crise a enfrentar, crise da mesma categoria
mas em escala bem mais vasta. Parece eviden-

te que ésse sistema de agricultura apresenta algum
defeito fundamental que se volta contra o préprio
objetivo, o progresso, embora tenha ésse inega-
velmente seu valor intrinseco e tenha permitido
alhures resultados satisfatorios. A dificuldade re-
sulta evidentemente do jogo de trés fatores: o
sistema de propriedade do solo, a fragmentacio
das exploracoes rurais e a cultura em faixas es-
treitas. Esse problema nao é previlégio do Orien-
te Médio; existe na India e existiu na Europa
ocidental, até o momento em que as apropriacoes
de comunais permitiram substituir o sistema cha-
mado “do campo comum” por fazendas separadas
e autéonomas.

Nenhum sistema de agricultura trara pro-
gresso enquanto as exploracdoes nao forem consi-
deradas como unidades. A extensao relativa das
mesmas pouca importancia tem, desde que cada
uma delas constitua unidade econémica. Pode-se
tratar de fazendas coletivas abrangendo milhares
de hectares como os “kolkhozes” na Russia ou
cs “kibutz” na Palestina, ou de pequenas explo-
racoes, agrupadas com outras em sociedades co-
operativas, como na Dinamarca. Poderao ser cul-
tivadas pelo proprietario por rendeiros. Nzo é
necessario que cuidem de todas os ramos da agri-
cultura. Mas é preciso que constituam unidades.
No Oriente Médio, o que se chama unidade agri-
cola é, nao raro, um lote de parcelas dipersas,
cuja posicao se modifica no tempo e no espaco.
A impossibilidade evidente de melhorar de modo
sensivel a agricultura nessas condicoes é uma das
principais razoes da atencao que merece, por par-
te das autoridades, os registros de titulos de posse
das parcelas e o “remembramento” das fazendas.
Tudo isso estd muito bem, mas nao se pode es-
perar grandes resultados. Se uma pequena par-
cela pode ter varios proprietarios enquanto que
as arvores que ali crescem pertencem a outras
pessoas e outros permanecem donos dos direitos
de irrigacao, o “remembramento” podera talvez
criar propriedades mais compactas, mas nem sem-
pre unidades economicas. O caso em que se viu
o Govérno de Chipre quando, para adquirir uma
4drea de 250 acres para a criacao de uma fazenda
experimental, teve que negociar com 60C pro-
prietarios, ndo é excepcional. Da mesma forma,
enquanto subsistirem certas leis sobre a heranca
da terra, o costume da divisdo das propriedadés
entre os filhos e a liberdade absoluta de venda
dos terrenos, o remembramento constituird tare-
fa digna de Sizifo e ndo se podera chegar ao re-
sultado almejado, isto é, criar e manter unidades
agricolas econémicas. Quanto mais se retardar a
adocao de uma solucdo equiitativa maior serd o
perigo de que a classe camponesa, um belo dia,
desesperada, recorra a uma “revolucdo agraria”.
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pelos problemas aqui examinados. Cada titulo é seguido
por uma pequena nota e os livros foram classificados
em sua ordem légica.

1. Statistical Methods for Research Workers, 1943.
R. A. FIsHER (Oliver and Beyd, Edimburgo).
(Métodos estatisticos para trabalhos de pesquisa).

\
Esse livro descreve a aplicacao as experiéncias em

pleno campo e de laboratério, da teoria estatistica das

pequenas amostras, teoria esta elaborada pelo autor.

2. Soils: their Origin, Constitution and Classifica-
tion, 1939. G. W. ROBINSON (Murby and Co., London) .
(Os solos: origem, composicdo e classificacio).

E’ o tratado classico, em lingua inglésa, sébre a for-

macdo e a classificacao dos solos.

3. Soil Conditions and Plant Growt, 1939 E. 2
RUSSEL. Y

(Caracteristicas do solo e crescimento das plantas) .

Obra classica bem conhecida que trata de todos os
aspectos da nutricdo dos vegetais e contém uma biblio-
grafia abundante. As primeiras edicoes foram traduzidaec
em alemao e em russo. Esse livro serd muito 0til para
os que se interessam na nutricio vegetal em suas rela-
coes com o solo.

4. Soil Physics, 1947. L.D. BAVER (John Wiley
and Sons, New York). Chapmar and Hall, London.

(A fisica do Solo).

Esse elivro relata os mais recentes progressos da fi-

sica do solo. obieto do trabalho “The Physical Prorertics

of the Soil” (Propriedades fisicas do colo). de B. A.
Keen, (Longmans. 1931) atualmente esgotedn. Amhac
essas obras estudam as revercussées, na ag-icultura. des
novas descobertas cientifices da fisica do solo: o livro
de Baver contém um capitulo sbébre a erosdo estudada
em suas relacGes com as propriedades fisicas do solo.

5. The Rave of the Earth, 1939. G.V. Jacks and
R.O. Whyte (Faber and Fabe- Londres).

(Violacao da terra).

Esse livro estuda de modo complicadissimo as véa-
rias formas de erosdo, eem suas relacdes com os dife-
rentes tipos de solo, topografia, clima e sistemas agri-
colas: estabelece. ademais. um balanco dos efeitos da
erosao no mundo inteiro.

6. The Diagnosis of Mineral Deficiencies in Plants.

Mapa colorido e guia 1943 e 1944, T. Wallace (His

Majesty’s Stationery Office, Londres) .

(O diagnéstico das deficiéneias minerais das plan-
tas) .

O titulo do livro indica todo seu alcance: expoe
minuciosamente todas as deficiéncias nutritivas e in-
dica meios de identificA-las através das modificacoes de
cor apresentadas pelos vegetais.

7. Chemicals, Humus and the Soil, 1945. “D.P.
Hopkins (Faber and Faber, Londres) .

(Os produtos quimicos, o humo e o solo).

E’ um désses livros raros que discutem de maneira
imparcial a tese, tdo propalada, segundo a qual os adubos
quimicos estdo acabando com a raca humana, enquanto
que a volta aos adubos orgénicos poderia restituir a hu-
manidade aos seus tempos Aureos.

8. The Agricultural Development of the Middle
East, 1945. B. A. Keen (His Majesty’s Stationery Office,
London) .

(O progresso agricola do Oriente Médio) .

Nesse livro, o autor passa em revista 14 territorios.
do Ira a Tripolitanea e da Siria a Etiopia; estuda os mais
diversos métodos de exploracao, desde a irrigacio aperfei-
coada até os sistemas primitivos de cultura das terras sé-
cas. Expoe pormenorizadamente os métodos tradicionais
de cultura nas exploracoes individuais, e, ainda os graves
obstaculos que os mesmos opoem ao progresso da agricul-
tura. O outor descreve também, de modo completo, os va-
rios sistemas novos (como por exemplo o Sindicato das
Plantacoes do Sud@o) que permitiram aumentar sensivel-
mente o rendimento e a fertilidade do solo e que, embora
tendo surgido por motivos muito diversos e com finalida-
des muito diferentes, possuem todos um aspecto essencial
comum e seus organizadores conseguiram contornar os obs-
ticulos fundamentais constituidos pelos costumes e leis
agrarias, cujas repercussoes econdmicas, juridicas e reli-
giosas sdo tdo numerosas que seria impossivel suprimi-las
pura e simplesmente. O livro contém também um estudo
detalhado dos problemas cientificos e técnicos proprios dos
diversos sistemas de agricultura. Embora referente ao
Oriente Médio, a maioria dos problemas expostos nessa
obra aplicam-se também a outras partes do mundo. A lei-
tura désse livro completaré, pois, proveitosamente, a lej-
tura déste estado, ndo s6 sob o ponto de vista cientifico,
como também por expor as razoes pelas quais serd mais
répido e mais fécil introduzir aperfeicoamentos cientifi-

" cos e técnicos que se impoem, depois de ter resolvido as

dificuldades relativas aos costumes e tradicoes agricolas.

9. Land and Poverty in the Middle East, 1948.
Dorecon, Warriner (Royal Institute of International
Affairs, London) . §

(A terra e a miséria no Oriente Médio) .

Esse relatério observa mais ou menos o mesmo plano
que o livro acima citado, mas trata dos problemas cien-
tificos de modo menos detalhado. E’ dedicado de modo
mais especial ao Egito e ao “Crescente Fertil”, isto é:
Traque, Siria, Libano, Palestina e Transjordéania.

10. .Dry Farming in India, Scientific Monograph,
n° 16. Imperial Council of Agricultural Research, 1944,
N. W. Kanitkar (Managér of Publications, Delhi) .

(O “Dry Farming” na India).

Esse livro relata uma longa série de experiéncias em

. pleno campo levadas a efeito em cinco regices diferentes;

estuda especialmente a umidade do solo, a fisiologia vege-
tal e sua influéncia nos costumes e progressos agricolas.

11. Land Law and Custom in the Colonies, 1946.
C. K. Mook. (Oxford University Press, London).

(Leis e costumes agrarios nas coldnias) .

A obra contém informacdes das mais proveitosas sobre
toda uma série de costumes complicados e nao raro pouco
conhecidas, em vigor nas colonjas da Commonwealth bri-
tanica; estuda as repercussoes dos mesmos No Progresso
da agricultura (vide referéncias 8 e 9).

12. Soils and Men, Yearbook of Agriculture, 1938
United States Department of Agriculture (Government
Printing Office, Washington, D.C.).

(Solos e homens) .

Essa obra nao é propriamente um anuério. Expoe de
modo muito instrutivo e sugestivo, os temas contidos na re-
feréncia n.° 8, vistos, porém, do ponto de vista america-
no. Convém ler ao mesmo tempo o trabalho sob o ni-
mero 8, a fim de ver como o problema dos aperfeicoa-
mentos cientificos da agricultura se apresentam de modo
diferente, no caso de comunidades rurais primitivas ou
de paises onde sdao aplicados sistemas modernos de agri-
cultura.
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13. Field Crops ans Land Use, 1942. J. PLOX and
L. E. JACKSON (John Wiley and Sons, New-York) .

=

(Colheitas e exploracao do solo).

O livro, escrito durante a guerra, descreve a adaptacao
da agricultura as novas condicOes entdo existentes nos Es-
tados Unidos. Constitui uma espécie de suplemento pra-
tico a obra citada sob o niimero 12. Mostra a que ponto
os sistemas modernos de cultura evoluem mais facilmente
do que os antigos métodos de exploracao individual.

14. The Agricultural Hydrologic Programme in the
United States, 1948 (Commonwealth Bureau of Soils
Science, Harpenden, Herts, England).

(O programa hidro-agricola nos Estados Unidos) .

Lista mimeografada dos diversos trabalhos relativos a
fhidrologia. Essa lista pode contribuir de modo proveitoso

para orientar os gstudiosos dos problemas a que nos refe-
rimos no capitulo V.

Nota sobre as publicacoes dos Bureaux agricolas da
Commonwealth. (2 Queen Anne’s Gate Buildings, Lon-
don, S.W. 1).

O leitor tera toda vantagem em ler essas publicacoes
para completar o presente estudo. Os varios Bureaux em
questdo tratam dos aspectos técnico-cientificos da agricul-
tura e da pecuaria, publicando livros e folhetos técnicos
sbbre os problemas de importancia geral e sobre diversas
questes de interésse local. Divulgam também notas mi-
meografadas. Pedidos para o Secretariado, no enderéco
acima, da lista dessas publicacoes e enderéco dos varios
Bureaux



