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Classificacdo das Ciéncias

I Parte — INTRODUGAO

II Parte — ENSAIOS DE CLASSIFICACAO..
Platdo, Aristoteles, Descartes, Hob-
bes, Bacon, D’Alembert, Ampére,
A. Comte, Spencer, Karl Pearson,
A. Bain, Schopenhauer, Geddes,
J. A. Thomson, Liberato Bitten-
court, Wundt, Silvio Romero, Ost-
wald, De Greef, Freyer, Stumpf.

I PARTE — INTRODUCAO
1. O QUE E CIENCIA?

DEFINICAO DE CIENCIA

ERA exata a defini¢do de Carlo Trivero

de que a ciéncia é “o conhecimento sinté-
tico do Universc’’? Ou — esta outra de que a cién-
cia é a investigacdo das “causas” dos fenémenos
que se passam no Universo? Preferimos a de
Erich Becher, mais explicativa: “a ciéncia é o
conjunto de conhecimentos certos e provaveis, me-
todicamente fundados e sistematicamente dispos-
tos segundo os grupos naturais de objetos” (1).

=

Esse conjunto de conhecimentos é um pro-
duto da invenc@o e da descoberta, que envolvem
trés fatores: 1) uma nova situagdo que demanda
mudanca de atividade; 2) a concentracdo da aten-
cao para o fato ncvo; 3) uma mudanca efetuada
na situacao, removendo ou alterando o fator exter-
no, mudando uma das condicoes ou atitudes, ou
combinando-as. E’ evidente, pois, que a ciéncia é
um produto de acumulacao.

~ O seu trago caracteristico é a fundamentacéio
do conhecimento. O cientista ndo se limita a aco-
lher o novo fato, mas submete-o a provas e nao
o expoe “ex-catedra”.

Em seu conjunto, a ciéncia constitui um sis-
tema, cu, conforme Romero y Pucciarelli, um saber
hierarquizado e ordenado segundo principios. Um
déles — o principio natural de ordenacdao — é o
avanco sucessivo de uns conhecimentcs para outros
que derivam dos mesmos ou os supoem. Outro

(1) Em légica, objeto é tudo o que pode ser su-
jeito de um juizo, exista ou nao. A primeira classe é a
dos objetos reais ou sensiveis referentes a experiéncia sen-
sivel. Os da percepcao externa sdo os fisicos; os da per-
cepcao interna, os psiquicos. A segunda classe é a dos
objetos ideais alheios ao espago e ao tempo: os niimeros,
as figuras geométricas, os pensamentos em geral. A ter-
ceira classe é a dos objetos metafisicos e valores, conhe-

cidos apenas por meio do raciocinio.
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principio é a distribuicao dos conhecimentos se-
gundo as regides naturais e a disposicao hierar-
quica dos préprios objetos.

METODO CIENTIFICO

Indagacdo e prova — eis o fundamento da
metodologia cientifica. Distinguimos quatro fases
no método cientifico:

1. A hipétese. ou tentativa de julgamento
fundada soébre observacoes nao prcvadas. A hipé-
tese, como primeiro passo no método cientifico,
nunca é anunciada dogmaticamente, mas serve
como ponto de partida para mais cuidadosa obser-
vacao e exame de dados;

2. A observacao e anotagcao dos dados, a
definicao de unidades de enumeracao e medida;

3. O arranjo dos dados de acordo com algu-
ma classificacao légica e definida;

4. Generalizacoes e conclusoes tiradas dos
dados colhidos. (2)

Consiste, pois, o método cientifico na delimi-
tacac de um campo de estudos, na coleta de dados,
através de pesquisas honestas, na analise do ma-
terial colhido, e, finalmente, na interpretacao dos
resultados e no seu enquadramento no campo
désses estudos.

A metodologia cientifica deriva do método
cartesiano, exposto no “Discours de la Méthode”.
Descartes adotou os seguintes preceitos, a fim de
que o seu espirito pudesse conceber mais clara e
distintamente os objetos que estudava:

1.° Nao receber coisa alguma como verda-
deira sem conhecer evidentemente ser tal; isto é,
evitar cuidadosamente a precipitacac e a preven-
c¢ao, e nao compreender nada além do que se
patentear tao clara e distintamente ao espirito
que nao se tenha nenhuma ocasiao de o poér em-*
davida (principio da evidéncia).

2.° Dividir cada uma das dificuldades que
se tenha de examinar em tantas parcelas quantas
possam ser e forem exigidas para resolvé-las

* melhor (principio da analise).

3.2 Ccnduzir por ordem os pensamentos, co-
mecando pelos objetos mais simples e mais faceis
de serem conhecidos, para subir pouco a pouco
como por degraus até o conhecimento dos mais

(2) Vide “Principles and Methods of Sociology’’,
de Reinhardt & Davies.
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compostcs, e supondo mesmo certa ordem entre
0s que nao se precedem naturalmente uns aos
outros (principio da sintese) .

4.°  Fazer por téda parte enumeragdes tdo
completas e revistas tdo gerais, de modo a se ficar
certo de nada omitir (principio da enumeracao) .

ANALISE E SINTESE

Dois grandes mcvimentos animam a vida
mental: um, de decomposicao, ou analise, outro
de assimilacdo, ou sintese. Tédas as impressoes
que recebemos em nossas relacoes com o mundo
exterior e o meio social participam' dessas duas
operacoes fundamentais. -

O espiritc de analise tem o seu lugar definido
na construcdo cientifica. A mintcia e o rigor da
observacgio, a decomposicio dos conjuntos, a pro-
cura do detalhe exato, a precisao nas aproxima-
cOes sdo manifestacoes essenciais désse espirito.
“Determinar a significacac verdadeira de um texto
ou seu sentido exato, apreciar lentamente os tes-
temunhos, discutir o grau de probabilidades de um
fato, ou a interpretacdo psicolégica de um ato,
_discernir todos os pequenos detalhes que podem
prevenir erros futuros cu retificar erros passados,
isto é, impedir ou destruir sinteses muito ousadas
e muito grosseiras, isso supdoe um trabalho de
analise arduo e paciente. (3)

Pode acontecer que o pesquisador possua
elevado espirito de sintese, e, assim, a analise a
que proceda lhe sirva para a elabcracéo de grandes
sinteses. Nesse caso, o espirito de sintese é subs-
tituido pelo espirito de método. O método “dispoe
um quadro onde os fatos, as observacgoes, 0s do-
cumentos virdo se classificar sem se desfigurar;
prepara o espirito, por alguns habitos gerais que
lhe d4, a recolher os fatos, a anota-los, a operar as
distincbes necessérias; torna a analise mais facil, e,
em certos casos, bastante rotineira e quase ma-
quinal. O método multiplica, entdo, e favorece
toédas as pequenas sinteses que asscciam os ele-
mentos analisados a nossas idéias, de maneira a
nos fazer isola-las ainda melhor, desembaraca-las
do que lhes é estranho, ou do que as desfigura”.
De ordinario, ha espiritos metédicos que n?o sao
inventivos e espiritos inventivos que nac sdo me-
todicos.

ETAPAS DO TRABALHO CIENTIFICO

No trabalho cientifico, os sistemas prematu-
ros, incompletos e falsos, as observacoes erroneas,
as interpretacoes apressadas ou generalizadas ’St?m
cuidados — s@o excessos da sintese. O.esplrlt’o
sintético mcderno é o produto de equilibrio meto-
dico entre a observacao e a sintese. Os teoriza-
dores intuitivos, apesar de suas idéia~s por vezes
falSaS, mantém, todavia, uma excitacao atil, que
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(3) Vide “Analystes et esprits synthétiquest,
Fr, Paulhan.

de

impede a estagnacdo dos conhecimentos e prepara
o caminho para novas aquisicoes cientificas.

Assim, de acordo com as etapas d¢ trabalho
cientifico, os métodos podem ser:

~ I — métodos de investigacdo, concernentes a
cbjetos matematicos, corpos fisicos ou séres vivos,
cbjetos ou processos psiquicos, produtos da ativi-
dade humana. (4)

II — métodos de sistematizac¢do, destinados a
organizar os conhecimentos conseguidos na inves-
tigacdo, em complexos unitarios cada vez mais
elevados.

III — métodos de exposicao, que tcrnam as
sistematizacoes compreensiveis, colocando-as em
um quadro légico. '

Podemos, ja agora, conceituar ciéncia ou sob
o ponto de vista fcrmal (ciéncia é um conjunto
sistematico de conhecimentos), ou scb o ponto de
vista pratico (ciéncia é um conjunto que com-
preende todos os aspectos do trabalho cientifico e
seus resultados) . '

2. CLASSIFICACAO DAS CIENCIAS

UTILIDADE DA CLASSIFICACAO

‘A impossibilidade de estudar isoladamente
cada fenomeno leva o homem a recorrer a um
meio que lhe permita reunir os objetos que apre-
sentem caracteres comuns. Trata-se de distribuir
os objetos em classes, cu de classifica-los, segundo
um determinado critério.

A classificacao ajuda o homem a raciocinar
e a definir cada objeto. “Para definir, requer-se
um género superior ao objeto em causa, e a clas-
sificacdo dos objetcs fornece tais géneros. Mas é
necessario anotar a diferenca especifica, e se a
classificacdo recolhe todos os caracteres do objeto
h4d de conter também suas diferencas proprias,
o que assegura uma definicdo completa”.

Quando considera apenas um ou algum dcs
caracteres dos objetos, a classificacao é artificial.
E’ natural quando atende a todas as propriedades
dos objetos. A classificacao natural exige que:
12 — entre os individuos reunidos na mesma
classe deve haver maior afinidade do que os agru-
pados em classes diferentes; 2.° — como seu fim
é o conhecimento, sejam recolhidos todos os carac-
teres permanentes ou constantes dos objetos. (5) A
classificacao natural é um valioso instrumento de
trabalho que permite uma distribuicao completa,
uma divisdo sistematica e uma ordenacao adequa-
da dos objetos.

A classificacao serve para generalizar as leis
descobertas e determinar as categorias em que se
divide e subdivide um conjunto.

CORRELACAO DAS CIENCIAS

E’ 6bvio que existe entre as ciéncias uma de-
pendéncia logica. “Porque — esclarece Robert

(4) Vide “Logica y Nociones de Teoria del Co-
nocimiento”’, de Romero y Pucciarelli.
(5) Romero y Pucciarelli — op. cit.
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Flint — ha uma interdependéncia natural dcs fe-
nomenos. As relacoes quantitativas de que se
ocupa a matematica sdo mais gerais do que as leis
mecanicas que a ciéncia fisica desvenda; nao pode
haver combinacées quimicas que nao sejam con-
dicionadas por propriedades fisicas; nunca apare-
cem funcoes vitais sem ligacdo com processos qui-
micos, e pode muito bem existir a vida antes que
exista a consciéncia. Esta notavel hierarquia de
fenomenos é um fato que nuvens de palavreado
abstrato, ou uma cortina de raciocinios sutis, pode-
rao por instantes esconder, mas que nenhum dis-
curso ou argumentacao abstrusa ccnseguira obs-
curecer por muito tempo. E existindo tal hierar-
quia de fendomenos, mal concebemos que nao exista
outrossim uma hierarquia correspondente das
ciéncias”.

A hierarquia nao exclui a unidade da ciéncia.
“Da classificacao das ciéncias e das subciéncias,
eis que passamos com um sentimento de alivio
para a idéia da Unidade das Ciéncias. Isoladas
por simples conveniéncia pratica, apresentadas aos
estudiosos em distintos livros, expostas e aplicadas
por diversos mestres, e também investigadas em
laboratérios diferentes, note-se que as ciéncias,
afinal de contas, sao tédas partes de uma disci-
plina tnica, tédas ilustracoes de uma disciplina
Gnica, todas ilustracoes de um mesmissimd método,
todas tentativas de nos por mais claro — se nao
realmente de resolver — o problema da Ordem
da Natureza. Formam, ou deveriam formar, um
conjunto unitario de verdade, e é tanto maior o
valor que tém quanto mais se acham correlacio-
nadas”. (6) 7

HISTORIA DA CLASSIFICACAO DAS CIENCIAS

Nao é recente a necessidade de sistematizar os
conhecimentos humanos. As tentativas nesse sen-
tido trazem sempre a marca do tempo em que
foram elaboradas e representam a mais alta sintese
entao conseguida, isto é, a mais alta visao de con-
junto.

Mouitos filésofos empreenderam, assim, a tarefa
de distribuir os varios setcres em que se divide a
Ciéncia, adotando determinado critério de classifi-
cacao. De um modo geral, as classificacoes: podem
ser subjetivas, objetivas ou mistas.

Platao — Na antiguidade, Platao conside-
rou como critéric as “poténcias da alma”, que sao
trés: o conhecimento ideal, ou razao; a experién-
cia sensivel; o querer e o desejar.

Aristételes tomou como base os fins essenciais
da atividade humana: ciéncias tedricas, praticas
e poéticas. ?

Boécio — Martinianus Capela, Cassiodoro e
Boécio, na Idade Média, conseguiram impor nos
colégios a divisao em frivium, compreendendo Gra-
matica, Retérica e Dialética; e quatrivium, com
Aritmética, Mfusica, Geometria e Astronomia.

Descartes usou de uma alegoria, ac imagi-
nar que o conjunto dos conhecimentos apresenta
a estrutura de uma arvore, na qual a raiz é a

(6) ARTUR THOMSON — “Introducdao a Ciéncia’.

Metafisica, o tronco a Fisica e os ramos sio a
Mecéanica, a Medicina e a Moral. Essa idéia vem
exposta nos seus “Principios de Filcsofia”.

Hobbes — A distincdo entre fatos e con-
clusces foi o critério seguido por Hobbes. A
ciéncia de fatos é a histéria; a ciéncia de con-
clusces é a filosofia, da qual faz parte a ciéncia
propriamente dita.

Bacon adotcu ainda as “poténcias da. alma”,
ou as trés formas fundamentais da atividade
intelectual: a memodria (ciéncias historicas), a
fantasia (poesia) e a razao, ou entendimento (fi-
losofia) . Na filosofia estdo incluidas a Fisica, a
Psicologia e a Politica.

D’Alembert retomou o pcnto de vista de
Bacon, distribuindo os conhecimentos de acérdo
com as faculdades que entram em jogo: ciéncias
de imaginacao, de memoéria e de raciocinio.

Ampére propos uma classificacao segundo o
objeto do conhecimento: ciéncias cosmoldgicas,
ou da matéria, e nosolégicas, ou do espirito. A
idéia de Ampeére voltou a atualidade em nossos
dias.

Comte, com a tese da hierarquia dos conhe-
cimentos, apresentou uma classificagdo fundada
na generalidade decrescente € complexidade cres-
cente das ciéncias: matematicas, astrcnomia, fi-
sica, quimica, biologia e sociologia.

Spencer — Combatendo a classificacdo de
Comte, Spencer dividiu as ciéncias, inicialmente,
em dois grandes grupos: as que tratam das for-
mas sob as quais os fendomenos nos aparecem:;
as que tratam dos préprios fenémenos, estudadcs
em seus elementos e em seu conjunto.

Karl Pearson — Duas classes constituem o
sistema de Karl Pearson: a das Ciéncias Abs-
tratas, que tratam dos modos de discriminacao;
a das Ciéncias Concretas, que tratam dos con-
tetdos da percepcéo.

Alexandre Bain ajuntcu aos dois grupos,
mais um, o das Ciéncias Praticas: Ciéncias Fun-
damentais ou Abstratas. Ciéncias Dependentes
ou Concretas, Ciéncias Praticas.

Schopenhauer — A classificacao de Scho-
penhauer é baseada no principio da razao sufi-
ciente, que estabelece relacGes entre os objetos
conhecidos: ciéncias puras, “a priori”, ciéncias
empiricas, “a posteriori”.

O prof. Geddes adctou dois grupos de cién-
cias: objetivas e subjetivas. Ao lado de cada
uma, ha a arte ou aplicacao correspondente.

J. Artur Thomson propdés: A — Ciéncias
abstratas, formais ou metodolégicas; B — Cién-
cias concretas, descritivas ou experimentais.

Liberato Bittencourt reduz a trés as grandes
criacbes da humanidade: Ciéncia, Arte, Filcso-
fia. A sua classificacdo é baseada na utilidade
ou funcdo pratica das ciéncias. Compreende dois
grandes grupos: propedéuticas e finalisticas.

Laurindo Leao distribui as ciéncias em qua-

tro grupos: 1.° — ciéncias de quantidade, posi-
cao e forma materiais; 2.° — ciéncias de forcas
e suas leis de causalidade; 3.° — ciéncias de
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anjunto de fendémenos e suas leis de constitui-
¢ao; 4.° — ciéncias de histéria de fenémencs e
suas leis de evolucdo.

Wundt distingue as ciéncias em formais e
gerais. Estas, por sua vez, abrangem as ciéncias
da natureza e as ciéncias do espirito. Ambos os
grupos se subdividem em  ciéncias fenomeno-
légicas, genéticas e sistematicas.

Silvio Romero criou quatro grupos compc-
nentes da Filosofia: a) propedéutica; b) natura-
listica; c) de transicdo; d) socialistica. A sua
classificacdo ndo é destituida de interésse, con-
forme adiante se vera.

_ Ostwald admite trés grandes divisoes: cién-
clas formais, ciéncias fisicas e ciéncias bioldgicas.
Destas Gltimas faz parte a Sociclogia.

De Greef propoés uma classificacdo serial
mais completa e mais precisa dos fenémenos so-
ciolégicos e das ciéncias correspondentes. O seu
quadro hierarquico integral de tédas as ciéncias
abstratas, compreende desde as mais simples e as

mais gerais até as mais complexas e mais espe-
ciais. A classificacdo de De Greef corresponde 2
constituicao objetiva de nossos conhecimentos.

Freyer, a rigor, ndao deveria ser incluido
nesta enumeracao. A sua classificacio é muito
ampla e atinge tédas as estruturas culturais, se-
gundo sua objetivacdao, do ponto de vista da
Logica.

Stumpf separa as ciéncias em dois grandes
departamentos: 1.° — as que tratam dos feno-
menos psiquicos; 2.° — as que tratam das fun-
coes psiquicas.

NATUREZA LOGICA DAS CLASSIFICACOES

Do que precede, ccnclui-se, do ponto de
vista da Loégica, que todas essas classificacdes sao
artificiais. Poderiamos, talvez, considerar a clas-
sificacao de Augusto Comte natural, isto porque
a sua hierarquia das ciéncias parece estar seria-
da em ordem ao mesmo tempo légica e histérica.

CASAMENTOS NAS CAPITAIS BRASILEIRAS ¢

A cidade do Brasil em que mais se casa é Séo Paulo, onde em 1948, se registaram, em média. 1.269 casamentos
Por més. Em seguida ficou colocada, apesar de contar com uma populacdo bem maior do que a Capital Paulista, a Ca-
pital Federal, na qual se verificaram 904 casamentos por més, também durante aquéle ano.

Dos Estados, a capital em que menor nimero de casamentos se registou foi Cuiaba, onde ocorreram, em

média, tdo sdmente 8 casamentos por més em 1948.

Mas nos Territérios a situacdo, para mocas casamenteiras, é muito pior, principalmente em Porto Velho,
Capital de Guaporé, onde se registou, em média, apenas 4 casamentos por mes.

EXTENSAO DAS LINHAS DE BONDE

. Para o trafego dos bondes da Light estio assentados nas vias publicas do Distrito Federal 543 quilometros de
linhas que se estendem desde o Leblon até Silvestre e Jacarépagua.

Rodando sébre ésses trilhos, existem 70 linhas em trafego, das quais a mais extensa é a de Cascadura, que
mede 20 quilémetros. A menor de todas é a do bonde André Cavalcanti, com apenas 1.989 metros de extensdo.

blicas 3

Das ilhas, a finica servida de bondes é a do Governador, onde existem 7.830 metros de linhas nas vias pd-

Para o transporte na zona rural, a Prefeitura mantém um servico de bondes, os quais percorrem quase 38 qui-

1ometrog de linha nas vias piiblicas. Nesse local a linha mais longa é a da Pedra com 18.200 metros de extensao.

AS DESPESAS DOS CARIOCAS E PAULISTAS NAS DIVERSOES PUBLICAS

No que diz respeito as diversoes publicas, a cidade de Sao Paulo estd em lugar de destaque no Brasil, pois
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