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Especificacdo e recebimento de materiais

E. L. BERLINK
Do Instituto Nacional de Tecnologia

(Continuacao do numero anterior)

6. TECIDOS
a) Tecidos em geral

Generalidades — A importancia dessa classe de mate-
riais é de tal ordem que, mesmo em risco de quebrar a
uniformidade do conjunto do trabalho, vamos entrar em
alguns detalhes tecnolégicos relativos: aos tecidos.

As- fibras texteis, isto ¢, aquelas que podem ser tor-
cidas e tecidas ou feltradas, sdo de 3 naturezas: animal,
vegetal e mineral. As fibras de origem animal sdo a la,
a seda e algumas qualidades de cabelo de animais.

As fibras vegetais mais importantes sdo: as do algo-
dao, linho, juta, canhamo, manilha, sisal e o caréa. A
tnica fbira mineral conhecida é a do asbesto ou amianto,
que é fiada juntamente com o algoddo para a confecgdo de
tecidos incombustiveis.

A seda é secretada por uma lagarta conhecida como
o bicho da seda; o fio é muito lustroso, resistente e
elastcio.

A la do carneiro é dificilmente distinguida dos outros
pélos ou cabelos, e os termos cashemir e alpaca aplicam-se
a tecidos fetios com pélo de cabras do Thibet. A 13 tem a
importante propriedade de ser isolante de calor, devido a
a forma do fio, que dificulta a circulagdo do ar nos va-
sios dos tecidos.

A apresentagdo dos tecidos de 13 obedece sempre a
uma das 2 diretrizes : ou tende a deixar o fio liso e visivel
na tesitura, ou a fazer as fibras se entrecruzarem e se
feltrarem para dar uma aparémcia continua, onde nao se
perceba a tessitura.

Faz-se a recuperacdo das fibras de la de tecidos velhos,
mas poucas probabilidades tem a 13 assim obtida de ser
tdo bdéa quanto a nova.

Das fibras vegetais a mais empregada e barata ¢ certa-
mente a do algoddo. A fibra do algoddo se presta a
fabricagio de uma grande variedade de tecidos. Vista
ao microscoépio tem a aparéncia de uma fita chata,, larga,
que se enrola sobre si mesma de espago em espago, a dis-
tancias irregulares. Quando a fibra é tratada com alcalis
fortes em solugdo concentrada, adquire lustre e se arre-
donda, dando origem ao chamado tecido “mercerisado’,
que tem uma aparéncia sedosa e ¢ vendido a pregos mais
altos que o de algoddo comum.

A fibra do linho é tambem largamente empregada nos -

tecidos e fios. A aparéncia da fibra, vista ao microscépio,
é a de um bambi: ¢é cilindrica e de espago em espago
apresenta inchamentos que lembram os nés do bambi.
E' uma fibra muito resistente e longa. O linho nunca é
fiado juntamente com o algoddo; em geral, nos tecidos
mixtos numa direcdo encontram-se fios de algoddo, e na
outra, os fios de linho. -

A fibra de juta é aplicada principalmente nas ania-
gens, nos barbantes, nos fios de coser e na confecgdo de
tapetes.

E' muito barata, mas muito fraca, de cor escura que
ndo desmerece mesmo com repetidas lavagens.

Para identificagdo das fibras o processo mais seguro
¢é recorrer ao exame de Laboratério, onde por meio do
microscopio e de corantes apropriados pode ser feito o
reconhecimento com toda a seguran¢a. Contudo alguns
processos praticos podem ser usados. O processo de quei-
mar a fibra e verificar o cheiro que se desprende, é conhe-
cido de todos: os tecidos de 1la ddo o odor de cabelo
queimado. Para um melhor julgamento convém queimar
tios separados, da trama e da urdidura.

As fibras de origem animal dissolvem-se com relativa
facilidade numa solugdo fervente de soda caustica (a 5%);
as fibras de origem vegetal conservam-se em suspensao
podendo, assim, depois de sécas'serem pesadas, e a por-
centagem sobre o péso total do tecido posto a ferver, cal-
culada.

Mais dificil de discernir & primeira vista, é a dife-
renga entre os tecidos de algoddo e os de linho. O al-
goddo mercerisado e tinto em cores apropriadas pode dar
a aparéncia de linho. Contudo, o tecido de linho é mais
frio e pega mais lustro com o ferro quente. Quando
usados nas roupas, os de algoddo s6 se conservam arma-
dos si tiverem muita goma, ao passo que o linho arma
naturalmente bem. Desfiando o tecido e separando os
fios nas suas fibras pode-se ter uma indicagdo, pois a fibra
de linho é, muito mais longa que a do algoddo. O meio
mais seguro para essa identificacdo é o microscépio.

Especificacdo dos Tecidos — Para especificar um te-
cido de forma a garantir um produto adequado ao em-
prégo, as seguintes exigéncias devem ser feitas:

1.) Tipo e natureza — Em geral a nomenclatura do
tecido ja da a idéia da natureza da fibra e da
tessitura. Assim, quando dizemos algoddo alve-
jado, brim de algoddo, brim meio linho, atoalhado
de algoddo, sargeline de 1a, ja .é dada uma boa
definicdo da tessitura e da gqualidade.

2.°) Péso por m2. — Esse elemento é importante, pois,
sendo todas as outras caracteristicas iguais, da éle
a idéia da quantidade de matéria ou maior nimero
de fios ou fios mais grossos aumentando, por isso, a
resisténcia e a durabilidade do tecido. E’ elemento
essencial na especjficacéo de qualquer tecido.

»Contudo, ésse elemento é falseado pela quantidade de
goma que, em geral, todos os tecidos levam para lhes dar
melhor aparéncia e maior péso. Por ésse motivo a deter-
minagdo do péso por m2, quando se tratar de servigo ri-
goroso de recepgao do material, deve ser determinado
ap6s a operagdo chamada de “lixiviagdo” e que consiste
em ferver o tecido durante meia hora em dagua e sabio
neutro.
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Niimero de fios na trama e na urdidura —~ Esse ele-
mento é indispensavel na especificacdo do tecido. E' de-
terminado por um aparélho chamado “conta-fios” muito
simples e usado por todos os vendedores de fazenda.
Contam-se os fios que aparecem no campo de visdo de
uma lente, campo de visdo que esta limitado por um gqua-
drado de um cm. de lado. Para distinguir os fios da
trama (provenientes do tear e que estdo dispostos no sen-
tido perpendicular ao comprimento da peca) dos da urdi-
dura; que sdo os dispostos no sentido do comprimento da
peca e alinhados 'na urdidura, pode-se usar a seguinte ob-
servacao: a lancadeira do tear dispde o fio reto, e sobre éle
dobram-se os fios da urdidura.

Assim, tomando dois fios tirados um da trama e outro
da urdidura, o da urdidura aparece muito mais ondulado
que o da trama. Em geral, o nimero de fios da urdidura
¢ maior do'que o numero de fios da trama.

Para a maioria dos pequenos fornecimentos a descri-
¢do do tipo e natureza do tecido, a determinagdo do péso
por m2. e do nimero de fios por cm., na trama e na ur-
didura ¢é suficiente. Para fornecimentos maiores, ou de
grande responsabilidade, é vantajoso, quer para efeitos de
padronizagdo, quer para efeitos de seguranca da qualidade
dos artigos, exigir outros elementos caracteristicos que pas-
samos a enumerar.

Resisténcia a tracao e ao alongamento — A resisténcia
a tragdo é importante, pois caracteriza o esfor¢o necessario
para romper o tecido quando puxado ou esticado.

O tecido apresenta no sentido da trama e da urdi-
dura resisténcias diferentes: ¢é esta geralmente maior na
dire¢do da urdidura. A resisténcia é expressa pelo ntimero
de kg. necessarios para romper uma tira com 5 cm. de
largura e de 15 a 20 cm. de comprimento. O Ministério
da Guerra adota tiras de 15 cm. de comprimento e o da
Marinha 18 cm.

Esta resisténcia varia muito de tecido para tecido, e
com a mesma natureza de fibras variard, de acérdo com
o péso por m2., o numero de fio, e o tipo-de tecelagem.
Com o esfor¢o de romper o tecido se alonga, e ésse alon-
gamento na hora de romper é um dado tambem util pois,
mesmo rompendo com igual carga, dois tecidos podem se
alongar de maneiras diferentes, sendo naturalmente melhor
0 que se alonga proporcionalmente menos.

Encolhimento — Ao serem lavados os tecidos se en-
colhem: essa é a nogdo que todos temos, por experiéncia
propria. Esse encolhimento, si exceder de certos limites,
prejudicara as confeccdes e, por isso, uma especificacao
bem feita deve fixar ‘o encolhimento maximo admissivel
nas duas dire¢es principais.

Resisténcia ao descoramento — Esse dado é importan-
tissimo pois, na escolha de um tecido, o colorido e o de-
senho representam um papel relevante.

Estando as nossas roupas sujeitas ao sol, a chuva, a
lama, ao suor, e a lavagens repetidas, quer das lavadeiras,
quer das tinturarias, os tecidos devem apresentar resistén-
cias notaveis a ésses agentes descorantes que os desbotam
ou que diminuem a sua duragdo.

Para a forma de experimentar os tecidos sob a acdo.
désses diversos agentes descorantes, devem ser seguidas as-

“Instrugdes” do Ministério da Guerra, que tem uma vasta
experiéncia dessas provas.

Esses exames, porém, s6 podem ser feltos em Labora-
tério, devendo a reparticdo colher uma amostra de dimensdes
suficientes para analise.

Para os tecidos de fibra vegetal, que deverdo ser lixi-
viados, sdo necessarios 2m,5, para os impermeabilisados
2m, e para os tecidos de 1& Im. Uma amostra nessas
condi¢Bes é suficiente para cada 15.000 metros, desde que

as pecas sejam da mesma fabrica. Caso contrdrio deverd

ser retirada, na propor¢do indicada, uma amostra de cada
marca diferente. ~Os cinco primeiros metros de cada peca
devem ser despresados para o recorte da amostra.

Dadas essas explciagdes de ordem geral, passamos a
estabelecer requisitos para a especificacdo e recebimento
dos tipos de tecidos mais usados.

b) Algodao crii para forro

A forma mais elementar e barata do tecido de algoddo
é o do chamado algoddo crii que, quando leve e ralo, de-
nomina-se algodaosinho. E' usado no férro das con-
fecgdes.

Embora seja um tecido barato, estd muito bem estu-
dado nas especificacoes do Ministério da Guerra e do Mi-
nistério da Marinha.

O seguinte quadro comparativo resume as especifica-
¢oes dos dois Ministérios que poderao evidentemente ser
unificadas :

M. da Marinha M. da Guerra
(E-55-A-1) (C. E. M. 1.)

Péso por metro quadrado... ... 120 &9
Espessura mm.....uois:onin. 0,25 a 0,35 0,35
Fios na urdidura p. cm. 30 22
Fios na trama p. cm. Fe ¢ 26 18
Resisténcia a tragdo, urdidura. | . 35 34
Resisténcia a tragdo, trama .. .. 30 27
Alongamento na urdidura, . . 1 a 2cm./18 2cm. /16
Alongamento na trama........ 3 a 4cm./18 1,6em./15
Encolhimento, na urdidura. . ... = 5%
Encolhimento, na trama....... — 4%
b U401y e B oy e R T 0,70 0,75

“ ¢) Algodao crit para outros fins

Para férro de embarcagdes e calafeto de chapas de
pequena espessura o M. M. tem a especifica¢do n.° 24-A-1,
destinada a algoddo crii e que exige um tecido mais encor-
pado com 140 g/m2, 24 x 18 fios, e mais resistente dando
45 kg. no sentido da urdidura e 40 kg. no sentido da
trama, para uma tira de 5 cm.

O M. da Guerra di tambem as seguintes caracteristi-

cas para um- tecido mais reforcado :

Péso g/m2 — 230

Fios trama — 16 p. cm.

Fios urdidura — 25 simples ou 18 duplos.
Resisténcia na trama — 50 kg.
Resisténcia na urdidura — 70 kg.
Espessura — 0,60 a 0,73 mm.

Esse tecido é o empregado no férro dos calgados.

Ha ainda dois tipos do chamado “algoddo”: o tipo
cra trangado, e o tipo alvejado.

O algoddo cri trangado, que tem a tessitura chamada
“sarja”’ (a mesma tessitura do brim), pesa em geral mais
de 200 g/m2. Pode ser recomendado o seguinte tlpo

Péso g/m2 — 230/240 . L
Fios na trama — 23

Fios na urdidura — 29

Largura da peca — 0,70

Os algodoes alvejados ja sdo fabricacdes de melhor
apresentacdo e podem ser usados, em vez do cretone, nas
confec¢des baratas de roupa de baixo e roupa de cama,
aventais, etc.

Para avental fino e fresco pode-se usar um tipo de
130 g/m2 de 17 x 25 fios e para fronhas e lengoes o
tipo de 180 g/m2 de 14 x 24 fios. E', porém, pouco
aconselhavel o emprego do algoddo alvejado nessas con-
fecgdes porque possuem pouca resisténcia e a. sua duragéo
é pequena.

d) Atoalhado

O atoalhado, como o nome estd indicando, é um te-~
cido de fantasia apropriado para a confec¢do de roupa de
mesa e para coberturas em que um aspeto agradavel deva
ser obtido. Ha os brancos em que os efeitos ‘sdo obtidos
com desenhos provenientes da tecelagem, e os de cor, em
que a combinacdo de diversos motivos e de diversas cores
produz efeitos menos monétonos que os tecidos lisos. Os
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atoalhados brancos que tém desenhos de ramagens e flores
580 chamados “adamascados”.

Os atoalliados brancos de menos de 180 g/m2 sdo pouco
resistentes. Recomendamos um tipo com as caracteristicas
sequintes :

Péso — 180 g/m2
Fios na urdidura —_ 30
Fios na trama — 22

Convém que a reparticio ao fazer o pedido remeta
amostra do tecido.que deseja, pois nessa classe de tecidos
predomina o gosto pessoal que ndo pode ser descrito
numa especificagdo.

A E. B. C. B. adota para as suas toalhas de mé&o
um tipo de atoalhado ‘de algoddo denominado “tecido oito
de pomba” cujas caracteristicas estdo descritas -na classe
75 — Confecgdes.

S&o tambem fabricados “atoalhados” de linho, que pelo
seu pouco uso nas reparticbes ndo serdo mencicnados
aqui. !
A peqguena quantidade désse tecido linho .consumida
pelas repartigdes justifica uma especificagdo mais completa.
Convém, por ocasido da recepgdo, fazer o confronto da
amostra com o fornecimento e verificar o péso por m2 e o
numero de fios.

¢) Brim branco de algodao

Os grandes consumidores désse artigo sdo as classes
armadas, e por isso achamos que os estabelecimentos civis,
sempre que puderem, deverdo enquadrar as especificagGes
dos seus pedidos dentro das exigéncias do M. G. e do

M., resumidas como segue:

M. M. M. G.
E-55-B-4 C.-E. M.'1

|3 v i e, (RS A 290 220
Espessura (mm.). ..ooovovvnine 0,50 a 0,60 0,44
BTN 0 o by e O TS o S SR 0,70 0,70
Resisténcia da urdidura (kg.)... 100 i 80
Resisténcia da trama (kg.)..... 70 60
Alongamento da urdidura...... 3 a 4/18 ¢ 1,5/15
Alongamento da trama........ 2" 3/18 1,0/15
Fios na urdidura...... 24 28
Fios natrama i, . 8ol oo 16 18
Encolhimento no comprimento.. 3% 5%,
Encolhimento na largura....... 29, 49,

As reparti¢oes, em geral, pedem um tipo um pouco
melhor que os dois acima, mais aproximado do da Marinha.
Pode-se contudo, pelo exame das amostras, ver gque o tipo
do M. da M. serviria perfeitamente para todos os usos
que as reparti¢des civis dao a esse tecido.

3
f) Brim branco meio linho
-o o

E' um tipo que algumas reparticdes pedem, embora
com pouca frequéncia. Esse tipo de brim tem os fios da
urdidura de algoddo e os da trama, de linho.. O Minis-
tério da Guerra faz as seguintes exigéncias: o péso em
g/m2 é de 300 g., que satisfaz bem as necessidades das
reparticdes civis, sendo o ntmero de fios na trama 40, e
na urdidura 20. O encolhimento ndo deve ser maior que
5%, no comprimento e 2,5% na largura. Resisténcia na
urdidura 90 kg. e na trama 120 kg.

g) Brim mescla de algodao

Esse tipo de tecido é de grande uso, quer nas Corpora-
¢des Militares, quer nos Estabelecimentos Civis, As colo-
nias de alienados e ‘estabelecimentos de ensino usam-no
para uniformes e aventais. O Exército e a Marinha,
sendo os maiores consumidores désse tecido, ja o estudaram
a fundo e ambos tém especificagdes completas para os

mesmos. O seguinte quadro serve para esclarecer as exi-
géncias minimas de cada um dos Ministérios.

| |

f M. M. | M. G.

{ |

| E55B6 | C.E ML

| |
PR e R ke f 300 1 300
Fios por ¢m. na urdidura... .. .| 21 duplos I 21 duplos
Fi>s por em. na trama...... ! 16 simples i 16 simples
Espessura (mn f.o.oounvins 0,55 1 0,63
Resisténcia na u-didura.. .. .. .. 100 | 90

Resisténcia na trama.......... % 70 65
1
|
i

Alongamento na urdidura..... 3 a 5/18cm. | 2/15¢m.
Alongamento na trama...... 2 a 3/18cm. ! 1,5/15¢cm.
Encolhimento no comprimento — { %
Encolhimento na largura. .. .. 3% ! 3%
Largural(m )i daais ros 0,70 | 0,70

i

Como se vé, ha uma grande concordancia entre as
duas especificacdes, o que denota que uma padronizagdo
de uso geral é viavel e estd praticamente pronta. Quando
se tratar de fornecimento de vulto convém sejam feitos os
exames de resisténcia.

Para ésse tipo de tecido é essencial ainda a realizagdo
dos exames de descoramento ao sol, a lavagem, ao atrito,
ao ferro quente, ao suor e ao cloro. Para ésse fim podem
ser sequidas as instru¢des do M. da Guerra que s&@o bas-
tante detalhadas.

h) Brim Caqui

Da mesma forma que os anteriores tipos de tecido,
temos que observar serem os Ministérios Militares os gran-
des consumidores, nio restando aos Estabelecimentos Civis
outra alternativa sindo aceitarem a pratica e a experién-
cia, que ja estabeleceram as exigéncias minimas relativas
ao caqui. As Reparti¢des Civis ddo a esse tecido o mesmo
emprégo que as militares, isto ¢, confecgdo de uniformes
para continuos e alunos. °

O seguinte quadro resume as exigéncias do Ministérios
Militares :

M. G. M. M.

CiE. M. 1. E-55-B-5
Peuor&[m2 5 s T s sk e Rty s 300 290
Espessura (mm:)....cocoveeinn 0,5 0,5
Fios por cm. na urdidura...... 32 40
Fios por cm. na trama......... 20 22
Resisténcia na urdidura (kg.)... 90 120
Resisténcia na trama (kg.)..... 60 80
Alongamento na urdidura...... 2/15em. 2 a 3/18cm.
Alongamento na trama........ 1,5/15cm. 3 a 4/18cm.
Encolhimento no comprimento. 4,59 49,
Encolhimento na largura....... 2% 29,

Tal como para o brim mescla, é indispensavel realizar
os ensaios de descoramento descritos nas Instru¢des do M.
da Guerra. !

i) Brim de linho pardo

Os brins de linho podem ter a cor parda natural ou
ser alvejados. Com lavagens sucessivas, o linho pardo
perde a cOr escura, -

O brim de linho pardo é empregado na confecgdo de
fardamentos para continuos, motoristas, ascensoristas e alu-
nos: de estabelecimentos de ensino.

Nio existe ainda uma padronizagdo désse tipo de fa-
zenda, alias, muito necessaria, pois, uma .vez feita, os ser-
ventuarios do Govérno que sdo obrigados a andar farda-
dos apresentardo um aspeto mais uniforme do que atual-
mente.

A E. F. C. B. e o M. G. tém especificagdes para
brim pardo de meio linho e linho puro.

s
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Naturalmente a ndo exigéncia do tecido ser inteiramente
de linho provém da vantagem de menor prego e do fato
de o algodao enfpregado dar ao tecido maior resisténcia
nas dobras do que o linho puro. A E. F. C. B. usa
ésse brim para capa de cadeiras e poltronas e o seu tipo
difere bastante do tipo do M. G. Em ambos a urdidura
¢é algoddo e a trama linho. Resumimos no seguinte quadro
as exigéncias para os dois tipos citados : -

M. G.
e FoiCiB,
C.E. M. I
i Ne. 63
1/2 Linho — Linho puro
RO BIIN 22090 e St s it oih 330 280 225
Espessura (mm.)............ 0,63 0,55 —-
No. de fios p.cm. na urdidura. . 28 22 29
No. de fios p.cm. na trama. . . . 16 15 26
Resisténcia da urdidura )
(kg./6cm)...... i A 80 90 acima de 60
Resisténcia na trama (kg./5cm) 100 70 acima de 60
Alongamento da urdidura....| 4/15cm. 2,5/15¢m. -
Alongamento da trama...... 4/15¢m. 1,5/15cm. —
Encolhimento no comprimento| 4,5% 6% i
Encolhimento na largura..... 2,69, 2% —

Qualquer dos tipos acima descritos serve para unifor-
me de continuo ou motorista. - x

As reparti¢des, em geral, pedem o brim pardo de linho
puro, sendo muito apreciado o seguinte tipo, alids, o me-
lhor que se encontra no mercado.

Péso g/m2 — 220
Fios na trama — 26
Fios na urdidura — 38

Como se vé é um tecido relativamente leve, mas o
 grande ntmero de fios na trama e na urdidura da-lhe
uma aparéncia otima e muita durabilidade. Nao ha es-
tudos da resisténcia désse. tipo de tecido. .Para partidas
mesmo de pequena importancia sdo essenciais os exames
de resisténcia e descoramento e de identificagdo das fibras.

j) Cretones

As reparticdes costumam pedir, como tipo de cretone
muito bom, um que tem os seguintes caracteristicos :

Péso g/m2 — '190/200
Fios na trama — 18
Fios na urdidura — 22/26

O M. da Guerra, porém, adota para as confeccdes,
quer para camisas e cuecas quer para roupa de cama, um
tpio de 160 g/m2 praticamente com o mesmo ntmero de
fios, isto é, 16 x 22. Ambos os tipos podem ser adotados
podendo ser considerado o tipo do M. da: Guerra como
o'mais barato tendo, ademais, a vantagem de possuir uma
especificagdo completa. Acreditamos que para os hospitais
o tipo do M. da Guerra satisfaca plenamente. As outras
caracteristicas désse cretone de 160 g/m2 de 16 x 22 fios
sdo:

Espessura mm. — 0,35

Resisténcia na urdidura — 42

Resisténcia na trama — 35

Alongamento da urdidura, sébre 15 cm. — 1,5 cm.
~ Alongamento da trama, sébre 15 cm. — 2 cm.
Encolhimento no comprimento — 5%,
Encolhimento na largura — 49,

Toda a partida de cretone adquirida por essa espe-

cificagdo deve ser analisada em Laboratério. Atencdo °

deve ser dada a tessitura, devendo os fios serem uniformes,
muito. bem alvejados, isentos de impurezas e de matérias
estranhas, e a tessitura muito regular. As pecas devem
ter as larguras de 0,70 e 1,40.

/

k) Fileles

E' o tecido empregado para bandeiras. Deve ser
de 1a pura, e ter grande fixidez de cores. O M. da
Guerra e a E. F. C. B. sdo os grandes consumidores
désse artigo. Especificagdes completas s6 conhecemos as
do M. da Guerra que exige: :

Péso g/m2 — 120

Fios na urdidura — 14

Fios na trama — 14
Resisténcia na urdidura — 18
Alongamento da urdidura — 2,3 cm/15 cm.
Alongamento da trama — 3,4 cm/15 cm.

As larguras usuais sdo 48 e 45 cm. A resisténcia
ao descoramento deve ser Otima, principalmente a luz so-
lar, a agua e a agua do mar.

1) Lonas

Esse tipo de tecido é importantissimo dado o grande
nimero de usos a que se presta.

No pais ha uma grande industria de lonas de algodao.
Faz-se tambem ésse tecido do canhamo, que produz uma
lona muito resistente as intempéries e a agua do mar. E',
porém, artigo de importagdo e portanto muito mais caro
que os de fabricagdo nacional. O seu uso ¢é bastante
restrito entre nds.

Das lonas de algoddo, alguns tipos sofrem um preparo
tendo em vista a sua impermeabilizacdo. Em geral, as
boas lonas de algoddo sdo sensivelmente imperméaveis.

Das lonas de algodao devem ser distinguidas as lonas
listadas empregadas para toldos, e as lonas fantasia, para
cadeiras, tapetes, coberturas, que tém combina¢des de coéres
e desenhos bem interessantes e agradaveis.

Aqui trataremos somente das lonas brancas (em geral
nao alvejadas) que tém grande emprégo em coberturas de

vagbes e carros, barracas, toldos de navios, embarcagdes,

capas, bolsas, etc.

As lonas, em geral, sdo classificadas por niimero, mas
as fabricas ainda ndo seguem uma numeragio bem uni-
forme e aplicavel a todos os produtos do pais.

Assim adotaremos a classificagdo por namero, feita
pelo Ministério da Marinha, que, consumindo grandes quan-
tidades désse artigo, possuindo longa experiéncia e tendo
estudado tecnicamente os produtos da inddstria nacional, ¢é
naturalmente a maior autoridade sébre o assunto. O qua-
dro que segue resume a classificagdo e os caracteristicos
das lonas do Ministério da Marinha, conforme especifica-
¢oes publicadas. :

Por ésse quadro verifica-se que ndo existe uma perfei-
ta uniformidade nas exigéncias de péso e resisténcia. O
M. da Guerra tem dois tipos de lona para barraca sendo
que o tipo n.” 2, o mais forte, com 500 g/m2 aproxima-se
da lona n.” 10 do M. da Marinha, embora seja muito mais
resistente. Com efeito, a resisténcia exigida na urdidura é
de 130 kg. e na trama 120 kg., contra respectivamente
100 e 75 do M. da Marinha. :

~ O namero de fios se aproxima bastante do tipo naval
— 18 x 13- — fios retorcidos com 3 pernas.
A E. F. C. B. adota um tipo de lona para cobertura
de vagdes e cargas que se aproxima da lona n.” 6 do M.
da Marinha. Exige 730 g/m2, 9 x 14 fios, mas a resis-
tencia ' minima de 180 kg./5cm. em qualquer direcio é
bem superior a do tipo naval. :
Se as reparti¢Ses tiverem um mostruario de lonas para
se guiar nas especifica¢oes, deverio remeter junto com o
pedido uma amostra. Devem ser evitadas as marcas, quer
de fabrica, quer de revendedores. Pelo que ficou exposto
_acima, os grandes consumidores désse artigo prescindem
de qualquer marca, certos de que uma especificagdo rigo-
‘rosa, verificada por ensaios de Laboratério, é capaz de
determinar o tecido perfeitamente e de forma a satisfazer
a todas as exigéncias do servico que éle tera de prestar.
Para as lonas ditas impermeaveis ou de cér, outros ensaios,
além da resisténcia a tracfio, devem ser feitos.
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FIO0S RESISTENCIA A TRACAO
LONA No. PESO g/m2 OBSERVACOES
Urdidura Trama , Urdidura « Trama
0 Fios urdidura 5 pernadas
— 11 8 128 1561
(E-24-1L-14) Fios trama 6 pernadas
1
1000 11,5 ’ 8 133 \ 153 Cada fio com 5 pernadas
(E-24-1L-4)
2 ,
960 11,5 9 119 174 Cada fio com 5 pernadas
(E-24-L-5) v / :
3 : B
960 =X = 112,5 166 Cada fio com 5 pernadas
(E-24-L-7) .
4 = .
450 20 16 55 50 Impermeabilisada
(E-24-1L-3)
9 - =
850 e ¢ RN 130 + 146 Cada fio com 5 pernadas
(E-24-1-8) ¢
5 = ) Fios urdidura 3 'pernad}m B
790: 12,5 11 127 147 <
(E-24-L-8) ; Fios trama 4 pernadas
6 T % ;i
740 - - 15,5 11 125 114 Cada fio com 3 pernadas
(E-24-1L-9) j - :
7 - :
676 16 12 130 96 Cada fio com 3 pernadas
(E~24-L-10) : ;
8
620 18 Vb e 85 100 Cada fio com 3 pernadas
(E-24~1-1)
9 BRI, YR e e
560 15 10 97 84 Cada fio com 3 pernadas
(E-24-1-11)
10 o ST >
« 507 ; -17,6 10,6 100 75 Cada fio com 3 pernadas
(E-24-1-12) E
il Fios urdidura 3 pernadas
s 412 > 17,5 L13 80 85 -
(E-24-L-13) ) Fios trama 2 pernadas
ORI E e G ol e '
420 22 16 60 B85 Cada fio com 2 pernadas
(E-24-1-2)

Nota — Ao ser impresSo éste trabalho soubemos que a Diretoria de Engenharia Naval esta revendo as especifica-

¢6es de lona do M. da Marinha com o fim de po-las de acérdo com o progresso da industria nacional e escoima-las

das incongruéncias acima apontadas.

m) Riscados

Esse tecido de algoddo ¢ muito empregado pelas re-
particGes para confecgdo dos colchdes e travesseiros, e a
qualidade varia muito, desde os tipos inferiores aos mais.
fortes e bem acabados. A ndo ser em certos hospitais em
que se gqueima o colchdo e travesseiro toda vez em que
o leito muda de ocupante, um tecido mais encorpado e re-
sistente é mais ecomdmico. Aconselhamos -0 seguinte tipo
que ndo é dos mais caros e satisfaz plenamente as necessi-
dades dos estabelecimentos : :

Péso g/m2 ~ 180
Fios p.cm. na urdidura — 27
Fios p.cm. na trama — 17.

7. "CONFECCOES
a) Bandeiras
As bandeiras nacionais sdo em geral dimensionadas
pelo nimero de panos: de I a 10 panos. O tipo mais
comum para as reparticdes é o de 1m,80 x 2m,70.

O filele ¢é a fazenda empregada na sua confeccdo, de-
vendo ser sempre de l& pura e de 1.* qualidade. A E. F.

C. B., o M. .da Guerra ¢ o M. da Marinha, tém tipos
de filele para as suas bandeiras. de sinais, cujas especifi-'
cagoes estdo descritas na classe de tecidos.

Ao ser recebida a bandeira devem ser conferidas as
~ dimensdes e confrontado o tecido com o padrdo adotado.

b) Barracas

O Ministério da Guerra tem especificacdes completas
para barracas de diversos tamanhos desde a barraca para
2 pracas até a de Estado Maior.
terial a empregar estdo cuidadosamente descritos nas pres-
cricdes citadas que podem servir de boa orientagdio para
os civis que desejarem adquirir ésse material. Quanto a
lona, que constitue a parte mais importante da barraca, o
M. da Guerra prevé dois tipos: um de 375 g/m2 (tipo I)
e outro de 500 g/m2 (tipo II), sendo a de menor péso apli-
cavel a barraca de oficial ou de 2 pracas, e a outra para
barracas do Estado Maior, General, barracas de hospital e -
toldos. X

Em geral, as casas especialistas neste ramo tém seus
tipos de barracas, mas € conveniente a reparticio estudar
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o que melhor convier e mandar fabrica-lo, inspecionando
cuidadosamente o fecido e remetendo ao Laboratério a
amostra do mesmo para os ensaios de resisténcia as agoes
mecanicas e quimicas.

c) Cobertor

" O tipo mais apropriado para as reparticbes € um cO-
bertor com 50% de juta e 509 de la de ovelba. As
dimensdes variam, naturalmente, de acordo com as camas.

Para adultos pode-se adotar-o formato de 1,90 x 1,40,
com o péso minimo de 1.100 gr. ;

Para grandes ' fornecimentos convém controlar a por-
centagem de 1& por meio de exame de Laboratério que ¢,
alias, muito rapido.

d) Roupa de cama

A especificagdo da roupa branca de cama compreende
as fronhas, lencées e colchas. Para as fronhas e lengdes,
além das dimensdes é necessario 'especificar a qualidade
do tecido. Para isso a reparticdo menciona o tipo (em geral
é especificado o tipo — cretone), o respectivo péso por
m2, o namero de fios na trama e na urdidura, ou remete
a amostra do tecido para a C. C. C. que. fara entdo a
especificacdo necessaria. Um cretone que pode ser usado

para os Estabelecimentos de Ensino e Hospitalares é o -

seguinte :

f Péso g/m2 ~ 160
Cretone Fio na trama — 16
l ”  na urdidura — 22

. Para especifica¢des mais completas, vide a parte re-
lativa a Tecidos — Cretones.

Uma colcha de fustdo muito usada pelas reparticoes
tem as dimensées de 1,40 x 1,90 e pesa de 650 a 670 g/m?2.

O M. da Guerra para suas colchas especifica 2m. x
1m,30 e o péso de 740 gr., sendo a armadura do tecido
em desenho. Para os lengdes da o péso de 160 g/m2 com
22 fios na urdidura e 16 na trama.

Convém sempre recorrer ao exame de Laboratério para
a verificagdo da especificagfo.

¢) Roupa branca para homem

Nos Estabelecimentos de Educacio e de Satde o Go-
vérno fornece roupa branca aos doentes e alunos. O pa-
drdo variara conforme a natureza do Estabelecimento. O
Ministério da Guerra adota para as pragas o seguinte tipo
de cretone : i

Péso g/m2 — 160

Fios na trama — 16

Fios na urdidura — 22

Caso a reparticdo tenha adotado outro tipo devera
enviar junto ao pedido uma amostra' do tecido. Seria
conveniente a padronizagdo dos tecidos destinados a ésse

fim.
f) Toalba

A C. C. C. logo no inicio da sua atividade padro-
nizou, em combinagdo com as reparticdes, uma toalha de
rosto com as seguintes caracteristicas :

Tipo: alagoana, de linha de algodado alvejado, felpu-
- da. Formato: 1m,15 x 0m,60.

Péso: 230/240 grs.

A toalha de banho pode ser adotada com as seguintes
caracteristicas : 4

Tipo : alagoana, de linha de algoddo alvejado, felpuda.
Formato: 1m,10 x 1m,80

Péso: 750 grs.

A E. F. C. B. tem 2 tipos de tecidos para toalhas :
o chamado “olho de pomba'’, para trens, com 24x26 fios

por cm2,, e a toalha de linho para escritério com 17 x 18
- fios por cm2. e 108 grs. aproximadamente.

As dimensdes para toalha comum sdo de 0,90 x 0,50

a 0,55 e para tipo circular (sem fim) de 1,65 x 0,55. A

\

a de algoddo nao tera
A toalha sem

toalha de linho deve ter franjas; ;
franjas e pesara aproximadamente 100 grs.
fim pesara mais ou menos 215 grs.

A toalha para auscultacdo pode ser de 0,90 x 0,45,
variando o tecido de acérdo com o maior ou menor luxo
que comportar o servico médico, indo de algoddo alvejado
simples & cambréia de linho.

Ultimamente certas reparticdes tém se abastecido de
toalhas de papel; na nossa opinido pessoal é ésse um arti-
go pouco recomendavel. As caixas sdo ‘de 25 pacotes
com 150 toalhas cada uma.

g) Uniformes

Nota-se uma grande falta de padronizagao nos uni-
formes de continuos, motoristas e ascensoristas, do ser-
vigo civil, quer quanto a qualidade dos tecidos,  quer
quanto ao desenho. O Ministério do Trabalho adotou ul-
timamente uma padroniza¢do para uniformes de continuos,
ascensoristas e motoristas, baseada em trabalhos feitos em
conjunto pela Comissdo Central de Compras e artistas da
Casa da Moeda. E' mais racional e elegante que os an-
teriores.

A inovagdo consiste na substituicdo dos botdes, emble-
mas e ornamentos dourados por outros de bronze ou latdo
cromado, sendo os motivos artisticos o cruzeiro e a folha
de palmeira. Ha um emblema para o boné com a indi-
ca¢do do Ministério e o cargo, sébre fundo patinado.
‘Na lapela uma redug@o do emblema do boné. Os botdes
sdao redondos com o motivo artistico da folha de palmeira
e do* cruzeiro.

Uma grande placa com os dizeres "Em servi¢o’ é usa-
da para quando o funcionario estiver em servico, distin-
guindo-o de outros que estejam de folga. Modelos para
ésses uniformes e emblemas podem ser obtidos na Comissdo
Central de Compras.

Quanto a qualidade da fazenda, foram adotados 2
tipos: o de brim de linho pardo e o de sargeline de la
azul-marinho. :

As suas caracteristicas sdo as seguintes :
" Sargeline azul de la

Péso por m2. — 290 grs.
Fios por ¢m. na urdidura — 27
Fios por ¢m. na trama — 45

Brim de linho pardo

Péso por m2. — 220 grs.
Fios por ¢m. na urdidura — 26
Fios por c¢m. na trama — 38

Se a reparticdo tiver escolhido amostras diferentes désses
tipo§ convém remeté-los para o 6rgdo comprador, guars
dando uma duplicata para. efeitos de recebimento.

A C. C. C. sistematicamente especifica a fazenda
dando o péso por m2. e o ntamero de fios.

h) Confecgdes Diversas

Para as meias de homem o M. da Guerra tem espe-
cificacdes completas. Para japonas deve ser seguida a
especificagdo do da Marinha. A roupa de mesa va-
ria tambem com as exigéncias de cada Estabelecimento, e
no proprio Estabelecimento podem ser adotados 2 tipos,
um melhor e outro inferior. Até que o Govérno estude
uma padronizagdo dos tecidos apropriados para toalhas e
guardanapos podem ser usados 2 tipos de atoalhados :

- Tipo I (leve) — Péso g/m2 — 150
Fios na trama — 14
‘ Fios na urdidura — 24
Tipo II (reforcado) — Péso g/m2 — 200
. Fios na trama ~ 21
Fios na urdidura — 21
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8. PRODUTOS TEXTEIS DIVERSOS

a) Barbantes

Os barbantes sdo comumente fabricados de algodao, de
juta, de canhamo e de canhamo-extra. Ha um simbolismo
universal, por meio de letras, para designar as fibras que
entram na composi¢do dos barbantes : empregam-se as letras
“T" para os barbantes de canhamo, “L" para o de canhamo-
extra, “C" para os barbantes de juta. Assim um barbante
especificado 2/3-T é um barbante de canhamo, 2/3-C ¢
um barbante de juta. O primeiro indice — 2 — indica o
nimero de pernas, ¢ o segundo o diametro das mesmas.

O barbante de algoddo ¢ comprado pelo nimero do
fio que vai de 1 a 6, existindo ainda o chamado fio "C"
que é um barbante grosso, resistente e pouco alvejado, em
rolos de 500. grs.

Os barbantes de canhamo. sdo vendidos em pacotes de
novelos com um 1 e 3 kg., os de juta em pacotes de 80
grs. e 3 kg. com um ndmero variavel de novelos, e os de

canhamo-extra (linha cria), sdo fornecidos em pacotes de

500, 700 e 1000 grs. Os chicotes pesam comumente 200
gramas. E' facil distinguir o barbante de canhamo do de
iuta: a resisténcia da fibra do canhamo é muito superior «
da fibra de juta; ambos, porém, tém a cor parda caracteris:
lica que ndo pode ser tirada por alvejamento sem pre
jaizo da resisténcia.

Por ocasido da recepcao atengdo deve ser dada a
gualidade da fibra, devendo os suspeitos de falsificacdo
serem remetidos ao Laboratério para os ensaios de resistén-
cia e identificagdo da natureza da fibra.

b) Cabos e cordas de manilha e de canhamo

Os cabos e cordas usados nas construgdes e a bordo
dos navios sdo formados de fibras de manilha ou sisal.
As fibras de juta ndo se prestam a ésse fim pela falta
de resisténcia aos esforgos mecénicos e a desagregacdo.
E' dificil distinguir as duas fibras manilha e sisal; em
geral, sdo misturadas em proporgdes varias. A especifica-
¢do da grossura do cabo ndo é dada pelo diametro, como
pode parecer a primeira vista, e sim pelo comprimento da
sua circunferéncia; assim, um cabo de manilha de 2" ndo
tem 2" de diametro, mas de circunferéncia.

Naturalmente as necessidades de um servigo sdo repre-

sentadas em metros de cabo; a reparticio deve transfor- .

ma-los em kg., pois essa é a undiade de compra usada no
comércio. Nas “Tabelas para Conversdo de Pésos e Me-
didas” da C. C. C. encontra-se o péso correspondente
aos diversos diametros para pecas de 220 metros (120
bragas inglesas); dividindo o péso da tabela por 220 en-
contra-se o péso por metro corrente do cabo.

O comprimento das pecas até 7" de circunferéncia é
de 220 metros; acima de 7" é de 165 metros.

Em geral, os cabos da manilha sdo vendidos com 3 e
4 pernas ou corddes; isso deve ser especificado, pois influe
no péso da peca. A peca de cabo de 2" com 3 pernas,
por exemplo, pesa 41,700 kg. e com 4 pernas 43,500 kg.
As cargas’ de ruptura désses cabos estdo determinadas
pelas especificagdes da Marinha que tem, naturalmente, a
maior autoridade no assunto.

Para manipular grandes pesos sdo empregados tambem
cabos de canhamo que, quando expostos ao tempo, devem
ser alcatroados. As pegas tém o comprimento de 220 me-
tros, sendo a grossura expressa como nos cabos de manilha
pela circunferéncia e ndo pelo didmetro. A unidade de
compra é o kg.

c) Estopa de Algodio e La.

A estopa de 1d é em geral, de importa¢do; devera
ser composta de fios novos, desembaragados e penteados,
sendo a grossura dos fios uniformes e seu comprimento de
de 50 cm., com alguma tolerancia. Naturalmente uma certa
porcentagem de fios mixtos de 1& e algoddo é admissivel.

A E. F. C. B. especifica 2 tipos dessa estopa (Esp.
606-01-37) e, por ser praticamente a finica consumidora
désse artigo, deixamos de dar maiores detalhes.

As estopas de algoddo sdo formadas por fios inteira-
mente brancos ou misturados com fios de cér. No pri-
meiro caso temos a estopa branca que pode ser a alve-
jada, feita com fios novos e alvejados, ou a branca de 1.*
qualidade para a qual as exigéncias sdo menores, embora ne-
cessario que os fios sejam novos, longos, desembaracados,
bem penteados e que a estopa se apresente isenta de Gleo,
terra, trapos, varreduras, corpos extranhos, etc.

Ha tambem um tipo de estopa de algoddo branco,
chamado de 2., onde ¢ admitida uma mistura de 509, de
fios novos e longos com fios ligeiramente escurecidos, mas
desembaracados e penteados, podendo a tonalidade do con-
junto ser cinza claro, com a tolerancia de 0,5% para im-
purezas.

A estopa de cor de l." gualidade deve ser formada
com fios novos e longos de algoddao de coéres diferentes,
desembaracados e penteados, sendo admissivel 19, de im-
purezas, como sejam terra, oleo, trapos, varreduras, corpos
extranhos, etc.

Para estopa de melhor qualidade, a alvejada, a E. F.
C. B. exige seja formada de fios com comprimento supe-
rior a 50 cm., sendo tolerados até 209, de fios de compri-
mento inferior a 50 cm., mas superior a 15 cm., e seja isen-
ta de fios engomados, que ndo absorvem umidade ou gordu-
ra, e o maximo admissivel para os fios inteiramente em
desacordo com essas prescricdes é de 3%.

Os fios serdo desembaragados e penteados e nido esta-
rao presentes Oleo, terra, trapos, varredura, corpos ex-
tranhos, etc.

Para os outros tipos que sdo,

estopa branca de 1.*
estopa branca de 2.*
estopa de cor de 1.*
estopa de cor de 2.°

as exigéncias vao se tornando menores quanto a admissdo
de fios extranhos, a porcentagem de fios de pequeno com-
primento, a presenga de impurezas tais como Oleo, terra,
trapos, varreduras, corpos extranhos, etc.

Recomendamos as reparticdes a adog@o das especifica-
¢oes da E. F. C. B., por cobrirem perfeitamente com
os seus cinco tipos todas as necessidades dos servicos do
Govérno.

Si a estopa for comprada por especificagdes, uma
amostra deve ser retirada do lote e enviada para o La-
boratério.

Para o exame e retirada de amostra, deverdo ser
escolhidos 109, dos fardos componentes da partida.

Havendo vendedores de estopa que adquirem nas ga-
rages e fabricas estopas sujas, para depois de lavadas com

. solventes de gordura serem misturadas com estopa nova, é

motivo para rejeicdo sumaria a descoberta de qualguer
por¢do de materail ja usado e posteriormente limpo.

A compra sera feita por kg. e o péso da embalagem
nao devera exceder de 6% do péso bruto do fardo.

9. COUROS E ARTIGOS DE COURO

a) Couro em geral

Os couros como sido oferecidos provém da pele dos
animais, apés sofrerem uma preparacdo de agentes quimi-
cos que se chama “cortume’ e um acabamento gue se faz
de acérdo com o emprégo que tera o material ¢ com a
sua natureza.

As peles grossas como a do boi sdo curtidas ao ta-
nino que é um preparado organico proveniente de plantas
nativas; as peles mais finas e flexiveis sdo curtidas por
meio de reagentes minerais, que produzem os couros ‘‘cro-
mos”’ ou cromados. O primeiro sistema é o do “acido
tanico” gque é contido em plantas tais como o mangue,
o quebrasco, etc. Neste processo, apés um tratamento pre-

liminar, a pele é imersa em solug¢do de éacido tanico até

que fique saturada.
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Uma vez curtidas sdo engraxadas e entregues ao co-
mércio nessa forma, ou entdo cilindradas sofrendo uma
compressdo que torna as fibras compactas, e a espessua
uniforme, constituindo ésse o chamado “couro sola”...

O cortume com substancias minerais é feito nas peles
mais finas de bezerro, carneiro, potro e bodde, que sdo
mergulhados numa solu¢do de bicromato de sédio e acido
cloridrico, agindo sébre a pele o acido crémico, que “é
posteriormente reduzido com hiposulfito de sédio. Os cou-
ros provenientes désse processo sdo tratados com o6leo e
anilinas que ddo_as diversas cores e, por fim, lustrados.

Para obtencdo de couros brancos é usado o processo
de curti-los com alumen. A camurca que é feita, hoje, da

pele de carneiro, é curtida em 6leo de figado de bacalhau.

B) % Cor Sola

As reparti¢coes podem se guiar para os pedidos de
couro sola pelas especificagdes da E. F. C. B. ou, quando
destinado a fabricacdo de borzeguim, pelas exigéncias® do
M. da Guerra.

As exigéncias usuais feitas para essa qualidade de
couro sdo relativas a agua (umidade), matérias graxas, ma-
térias soluveis nagua, a parte ‘de tanino combinado e a
parte de pele. Podem ser feitas ainda limitagGes quanto
a acidez e a cal remanescente no couro apds a operacdo
do cortume.

Para a sola destinada ao preparo do cal¢ado exige o
- M. da Guerra uma absor¢do maxima de agua, de 359% em

"2 horas e 459, em 24 horas.

A umidade com que a sola pode ser apresentada ndo
deve passar de 18%, e isso porgue o couro é comprado
a kg., evitando essa determinagdo que se pague agua ao
preco de couro.

O seguinte gquadro comparativo da idéia das exigéncias

da E. F. C. B. e do M. da Guerra.

E. F. C. B. M: DA GUERRA

(E-123) (C/E. M. 1.)
O R R TN S W 8 R £ AR 18 % 189,
L T e e AR R 8 e 2,6% . 2%
Matéria graxa. A 4 9 2%
Matérias soldveis. négua 10 % 156%,
Couro fTanino combmado 65 % min.|27% méx.f71%,

eler il s ot O ok {Total) 449, min

Para a aplicagdo do couro sola em obras sujeitas a
esforcos de tragdo, deve ser feito o ensaio mecénico, exi-
gindo a E. F. C. B. um minimo de 260 kg./cm2. (levan-
do em conta a espessura da corréia) e um alongamento de
209%, sob a carga de 150 kg./cm2.

Para corréias exigéncias maiores devem ser feitas, e
bem completos para a sua aquisicio (Esp. 606-02-37).
¢) Couro atanado do Rio Grande

E' um couro que sofre uma preparagdo mais cuida-
dosa, sendo mais curtido que o couro sola e mais macio.
A unidade de compra deve ser o kg. O comércio vende
ésse couro em ‘meios’’, com 2,20 m2. aproximadamente

e em ‘inteiros” com 5 m2. aproximadamente.
o Ha o atanado grosso, que pesa mais ou menos 1,600
1’kg /m2 e o atanado fino que pesa 1,100 kg./m2.

O M. da Guerra exige a espessura de 3mm. e a re-
sxstencxa de 1,kg.500 por mm2. para o couro atanado
destinado as perneiras, canos de botas, etc.

d) Borzeguim de couro
Além do Exército e da Marinha, muitos estabeleci-

mentos gastam borzeguins de couro. A condi¢io pri-
mordial para ésse tipo de calcado deve ser a resisténcia

~a E. F. C. B. possue especificacdes e métodos de ensaios’

»

e a durabilidade, e por isso os estabelecimentos devem se
guiar nas compras pelas espetificacoes das classes arma-
das, que tém uma vasta experiéncia désse assunto. Além
disso, a adogdo das especificagdes de uma ou outra das
corporagoes militares ajuda a formar uma padronizacdo de
tipo de calgado, o que s6 pode beneficiar o’ consumidor e
o produtor. A Comissdo de Compras tem nos iltimos
tempos adotado a especificagdo da Marinha, com alguma
simplificagdo. A especificagdo do M. da Guerra é mais
completa, diferindo pouco, alias, da sua congénere. Nessa
especificacdo sdo determinadas a resisténcia e a composi-
¢do da vaqueta que compde a parte superior do borzeguim,
dos ilhoses, corddes, do enfuste e da alma. Esta, ainda,
determinada a qualidade e resisténcia dos fios do palmi-
lhado, do ponteado, da linha de pesponto, da taxa, dos
cravos, do cimento e do pés. A especificaggo do M. da
Guerra entra ‘nos detalhes da fabrica¢do, determinado mi-
nuciosamente de que parte do couro devem ser cortadas
pecas destinadas ao cano, gaspea, contraforte, etc., a forma
de reunir essas diversas partes de maneira a ser obtido o
borzeguim.

Os fornecimentos e as exigéncias sdo de tal vulto que
o M. da Guerra ndo permite intermediarios, devendo as
fabricas venderem diretamente a Intendéncia da Guerra
os seus artigos.

Durante a fabricagdo o M. da Guerra fiscaliza a ma-
téria prima empregada, e por ocasido do recebimento do
calcado pronto é feito um exame minucioso da peca. O

" exame visual compreende o confronto com o padrdo ado-

tado e observagdo de que o calgado esteja bem seco, o
solado ndo tenha costuras visiveis, ndo apresente asperezas
e saliéncias que magoéem o pé, flexibilidade do contraforte
que ndo deve ceder a uma pressdo fraca do polegar, péso
médio do cal¢ado e a wverificagdo rigorosa das costuras.
A Comissdo, de Recebimento poderd inutilizar até 2% dos
calgados por conta do fornecedor, para verificar a perfei-
¢do da obra. Quando a rejei¢do por meio désse exame
externo atingir a 309, a partida toda deve ser recusada.

10, MATERIAIS DE CONSTRUCAO
a) Areia para Construgdo
Deve ser exigida areia limpa, o mais possivel isenta
de matérias organicas principalmente para as obras de

concreto. O grau de umidade da areia deve ser contro-
lado, pois ja Saturnino de Brito chamara atengfo nos seus

preciosos cadernos de encargo para essa face de compra

da areia: a cada porcentagem de umidade corresponde um
volume tendo a agua o efeito de aglomerar os grios au-
mentando assim o volume de vasios. Esse aumento pode
atingir até 339,. E' importante essa observagdo pois a
unidade de compra é o metro ciibico. A Prefeitura do
D.: F. classifica de 6timo, “para obras de concreto, um
agregado miudo quando 65% a 859, dos seus grdos sdo
retidos numa peneira de 0,6 mm. (em péso). Para uma
retengdo. de 35 a 65% em péso, na mesma peneira, o
agregado é considerado sofrivel.

O Codigo de Obras da Prefeitura de 1939 considera
impurezas ou: elementos nocivos :

a) Argila que, quando ndo aderente aos grdos do
agregado e quando uniformemente distribuida, sera
tolerada até uma porcentagem de 3% ;

b) Materiais organicos, carvdo e sais, em quantidade
superior a 19%.

O responsavel pelo recebimento da areia sempre que
tiver duvidas quanto a presenca e porcentagem de elemen-
tos nocivos, devera pedir auxilio do Laboratério para a
competente analise. Essas exigéncias serdo provavelmente
reformadas pois a 2." Reunido dos Laboratérios de Ensaios,
realizada em abril de 1939, em S. Paulo, com a presenga
de mais de 60 entidades interessadas na qualidade dos
agregados do concreto, acordou uma especificacdo e um
método de ensaio de carater nacional, extensivo a todas
as areias do pais.
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As areias do Rio, em geral, seriam reprovadas quanto
ao teor de matéria organica, de forma que a especificacio
nacional prevé sempre o caso da areia se tornar suspeita,
aconselhando fazer-se o ensaio de argamassa comparando
a resisténcia dos corpos de prova obtidos com a areia em
questdo com os de uma areia normal ou que possua a
mesma granulometria que a areia em estudo. y

b) Cal Virgem (em pedra)

Pelas especificagées da E. F. C. B. devera a cal
conter 909, de o6xido de calcio, no minimo (C. E. n.° 91),
e o residuo na peneira de 900 malhas por cm2 deve ser
de 109% no maximo. A unidade de compra é o kg., e a

embalagem usual em sacos de 40 a 50 kgs., barricas de °

80 kgs. e tambores de 120 e 220 kgs.

Para fins industriais o Ministério da Agricultura tem
pedido cal com alta porcentagem de CaO, sendo nesse
caso exigida uma embalagem muito perfeita e estanque.
O pedido deve sempre fazer men¢do da embalagem e, si
possivel, especificar o teor em 6xido de calcio. Para as
grandes partidas ¢é essencial a especificacdo e o ensaio de
recepgdo. O Instituto de Pesquisas Tecnolégicas de Sio
Paulo ja publicou uma especificagdo para cal virgem (E-5)
que se acha em revisdo (1939),

c¢) Cal extinta (em pé)

Obtida da cal de pedra ou de marisco. = A unidade
de compra é o litro. A cal de marisco tem a denominagio
usual de cal de Cabo Frio, onde os embarcadores usam
como unidade o “moio”, que tem 225 litros, ou sejam 3 sacos
de’ 75 litros, cada saco pesando 126 a 135 Kgs. Para
grandes fornecimentos a cal deve ser examinada por oca-
sido do retebimento, devendo a amostra ser retirada de
maneira uniforme sébre toda a partida.

Nao deve ser confundida a cal extinta por processo
empirico, com uso de excesso de agua, com a cal hidra-
tada, cuja extingdo ¢ feita por hidratadores especiais e a
operagdo controlada. ;

A E. F. C. B. tem uma especificagio para cal ex-
tinta, exigindo no mimimo 689, de o6xido de calcio, perda
ao fogo maxima de 309 e residuo maximo de 109 na
peneira de 900 malhas por cm2. (Kropf — A Cal no
Rio de Janeiro).

d) Cimento e seus produtos

Cimento Portland Comum — A forma usual de pedir
das reparti¢oes é “cimento” au “cimento portland”. Con-
vém corrigi-la para outra mais rigorosa: “cimento por-
tland comum’, uma vez que ha a venda outros tipos, tais
como o cimento de alta resisténcia inicial, o cimento hi-
draulico, etc.

Pode-se dizer que o cimento é o material que se acha
melhor especificado e cuja fabricagdo se acha perfeitamente
controlada em nosso pais, quer por parte dos fabricantes,
quer por parte dos Laboratérios Oficiais.

Para o Govérno sé6 ha uma especificacdo de cimento”

portland comum: ¢é aquela cuja adog¢do foi decidida na
1.* Reunido dos Laboratérios de Ensaios de Materiais,
realizada em setembro de 1937, na séde e sob o patrocinio
do Instituto Nacional de Tecnologia.

Nessa reunido foi acordado entre os representantes
dos Laboratérios Oficiais, das reparti¢ées técnicas, das fa-
bricas de cimento e das grandes companhias particulares
consumidoras désse produto, serem adotadas as especifi-
cagbes e métodos de ensaios propostos pelo Instituto de
Pesquisas Técnolégicas de S. Paulo. Logo apds o Go-
vérno Federal baixou o decreto-lei n. 278 de 16-2-38,
tornando obrigatério para as obras do Govérno a aquisi-
¢do de cimento portland comum que satisfaca as exigéncias
das especifica¢des aprovadas na referida reunido dos La-
boratérios ; assim as reparticdes tém ja uma orientagdo
perfeitamente definida para adquirir ésse material.

O decreto aprova as especificagdes para cimento
portland comum, conforme resumo que damos a seguir :

“O cimento portland é o aglomerante obtido pela pul-
verisacdo do clinker resultante da calcinacdo até a fusdo
incipiente de uma mistura intima e convenientemente pro-
porcionada de materiais calcarios e argilosos, sem adic¢do,
ap6s a calcinagdo, de outras substancias, a ndo ser agua
e gesso.

Analisado o cimento devera apresentar a seguinte
composigdo, com as tolerdncias indicadas que ndo poderdo
ser excedidas :

Limite Tolerancia

Perdaraottoqo 5wt duar St 4,00 0,25
Residuo insoluvel em 9, ........ 0,85 0,15
Anbhidrido sulfarico (SO3) em 9 2,50 0,10
Oxido de magnésio (Mg0) em 9 6,00 0,40

O residuo deixado na peneira normal de 0,075 nio
deve exceder de 159, em péso. O inicio da pega deve
se verificar, no minimo, uma hora apés o lancamento da
agua de amassamento.. A expansibilidade da pasta nor-
mal ndo podera exceder os limites fixados abaixo:

Expansibilidade a frio — 10 mm.
Expansibilidade a quente — 10 mm.

A resisténcia média a compressao de 6 corpos de
prova de argamassa normal composta de uma parte de
cimento e trés partes de areia normal em péso ndo deve
ser inferior aos limites abaixo especificados :

3 dias de idade — 80 kg/cm2
7 dias de idade — 150 kg/cm2
28 dias de idade — 250 kg/cm2".

Para a retirada de amostra deve ser observada a pro-
por¢do de 5 kg. no minimo para cada 100 sacos ou equi-
valente em barricas (5,kg4250), devendo o saco ou barrica
escolhido para fornecer a amostra estar em perfeito estado
de conservacdo. Formada a amostra, sera ela colocada em
recipiente impermeavel e éste sera fechado e rubricado
pelas pessoas que a colheram, e em seguida os interessados
envia-la-do para o Laboratério oficial escolhido. O de-
creto prevé a existéncia legal dos certificados de produ-
¢do ou de partida de importagdo. Esses certificados sdo
dados por um Laboratério oficial e abrangem um deter-
minado periodo de produgdo. As amostras deverdo ser
colhidas por um técnico do Laboratério. Para as par-
tidas importadas o importador pode tambem requerer um
certificado oficial de qualidade. Esses certificados sdo
de carater meramente informativo e nao substituem o exame
de recebimento para os lotes mais importantes.

Para aquisicdo de pequenas partidas de cimento a re-
parti¢io pode, porém, se fiar nas analises de contréle de
fabricacdo, de uso corrente nas fabricas.

A unidade de compra deve ser sempre o kg., e a
embalagem é em sacos de 42,5 kgs. liquidos.

Produtos de cimento — Ja existem hoje muitas fabri-
cas de produtos de cimento, tais como postes, manilhas, lages,
telhas, tijolos, etc. Essas fabricas distribuem catalogos e
folhetos indicando os tipos e dimensdes dos produtos, e
algumas vezes os tracos empregados para a fundi¢do das
pecas e a disposi¢do das armaduras.

Competira ao técnico da reparticdo verificar si deve
usar os tipos correntes no mercado ou si precisa projetar
outros mais consentdneos com as obras em vista. Si a
encomenda for de um certo vulto e tiver sido decidida a
compra de pegas oriundas de fabricagdo em série é de
béa prudéncia o exame prévio de amostras colhidas por
pessoa de confianca. Esse exame sera feito primeiro
a simples vista, para avaliac¢do do grau de acabamento
do produto e, depois, por ensaios de resisténcia feitos em

_ Laboratério. Uma vez verificada por ésse processo a su-

perioridade de alguma marca sébre as outras, a encomenda
feita ao orgdo comprador com a declaracdo de marca
deve ser acompanhada de um resumo dos estudos realiza-
dos, com suficientes dados técnicos afim de demonstrar nio
ser a escolha feita uma simples demonstracdo de simpatia
pela marca.
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Quando se: tratar de encomenda especial, que difira
dos tipos de fabricacio em série, convém nédo omitir de-
talhes na requisi¢do ao 6rgdo comprador. Sédo essenciais :
o croquis da peca, a indicagdo do traco a ser empregado,
a disposi¢do e as dimensdes da armadura, e a declaracdo
dos esforcos a que deverdo ser submetidos. Para a acei-
tagdo das partidas o exame deve ser o mais rigoroso pos-
sivel, devendo a pega se apresentar perfeiatmente fundida
e dentro das dimensdes estatuidas. Caso tenham sido feitos
no edital de concorréncia exigéncias quanto a resisténcia, o
exame do Laboratério ¢ imprescindivel, pois do contrario
o fornecedor perdera o respeito as especificacdes e podera
ser tentado a fornecer um produto de fabricagdo menos
cuidada nas outras entregas.

e) Azulejos

Material assas conhecido, é pedido muito frequente-
mente pelas repartices nas varias formas por que se
apresenta :

") Em calha para grega

Em calha para painel E
Em calha para rodapé

Plano para painel

Plano para rodapé.

0
o
o

D 0

o

——

Ja ha varias fabricas de azulejos nacionais, variando
muito as- qualidades. As dimensdes usuais dos azulejos
planos sdo de 15 x 15 e¢m. Por ocasido do recebimento
deve ser verificada cuidadosamente a uniformidade das
dimensdes : pegas que fugirem sensivelmente as bitolas ado-
tadas devem ser recusadas. Os azulejos empenados de-
verdo tambem ser sumariamente recusados, pois a sua co-
locagdo além de dificil tira a perfei¢do dos paineis. A
superficie vidrada deve ser uniforme, brilhante, e isenta

de fissuras parecendo fios de cabelo. Essas fissuras as

vezes aparecem com o tempo mas ha um ensaio pratico,
recomendado pelo Bureau of Standards dos E. U., capaz
de decidir si a supetficie do azulejo adquirira ésse defeito,
que empana completamente a sua beleza. Consiste éle
em ferver alguns azulejos numa solu¢do de sal de cozinha,

durante 3 horas, e apds ésse tempo retira-los e observa-los °

por varios dias. Esse é um ensaio vulgarmente chamado
“acelerado” porque provoca num curto espaco de tempo
o envelhecimento do material. Si dentro de uma semana
nao aparecerem as fissuras é quasi certo que tal ndo se
dara para o futuro.

f) Ladrilhos Ceramicos

Os ladrilhos conhecidos como ceramicos sdo obtidos
pela prensagem e cozimento de argila apropriada. Podem
_ser de varios matizes, desenhos e formatos. Em conse-
quéncia devem éles ser homogéneos, apresentar a massa
bem vitriticada e sonoridade caracteristica quando per-
cutidos. A absor¢do ndo deve ser maior que 0,5%.

Ha um tipo denominado “terra-cota”” que, como o
nome indica, tem a cor vermelha escura da terra; da grande
realce aos pisos, mas sdo muito mais porosos que os pri-
meiros e mais sujeitos a desgaste.

A unidade de compra deve ser o metro quadrado.

Para grandes fornecimentos convém ser feita prova
de desgaste, para a qual ha varios tipos de maguinas nos
Laboratorios do Rio e de S. Paulo. Convém nesse caso
especificar o desgaste que no Caderno de Encargos da
E. F. C. B. estd determinado em 11 a 16 mm. para
4.000 voltas (E-256) da maquina Amsler, existente em
seu Laboratério, para os dois tipos acima descriminados.

g) Artigos de Louga Sanitaria .

Nessa classe de artigos estdo incluidos todos os apa-
relhos sanitarios usualmente empregados na construgdo ci-
vil, tais como latrinas, pias, lavatérios, bidés, banheiras,
etc. [E' conveniente exigir porcelana legitima para as
bacias das privadas e lavatérios. Esse material é facil-

mente reconhecivel pela minima absor¢do que apresenta;
assim, por exemplo, numa fratura uma gota de tinta ndo €
absorvida, e a mancha pode ser lavada sem deixar ves-
tigios. p

A aceitagdo désses artigos deve ser precedida de exa-
mes cuidadosos, quanto a empenos, fissuras, bolhas, falhas
e faltas de revestimento. A porcelana legitima e néo
rachada quando percutida produz um som claro.

Quando se tratar de lavatérios, convém dizer o tipo
e material das torneiras. .

Nio existe uma padronizagdo de tipos e formatos para
essa classe de artigos, de forma que a reparti¢do devera
fazer uma descricdo minuciosa no pedido que enviar ao
orgao comprador. Convém notar que se fabrica uma gran-
de variedade de artigos sanitdrios, desde os mais modes-
tos, de barro vidrado, até os de luxo, variando bastante,
em consequéncia, o pre¢o. As principais casas vendedo-
ras distribuem catdlogos calcados nos dos fabricantes, e
onde as reparticdes podem escolher os tipos e dimensées
mais convenientes. Para o pedido de bacias convém de-
clarar a posi¢do da saida para o tubo de ventila¢do, si a
direita, ao centro ou a esquerda.

h) Madeiras

Embora em S. Paulo o uso do sistema métrico para
a madeira seja corrente, no Rio e no Parana, que tém
uma padronizagdo oficial do pinho para exportagdo, é
ainda usado o sistema inglés, sendo declaradas as espes-

suras e larguras em polegadas e o comprimento em pés.

A madeira, dada a variedade de formas em que é com-
prada, deve ser sempre pedida em unidade de volume pre-
ferivelmente em decimetros cabicos, pois isso facilita as
comparagoes de- precos. No Rio, principalmente, ha for-
mulas esdriaxulas de especificar as dimensdes das madeiras.
Assim por exemplo:

“Cougoeira com 3 fios ao alto” —~ unidade uma —
quantidade 50". (A reparti¢do deseja taboas e ndo cou-
coeiras) . \ :

Essa forma, muito comum, empregada pelas reparti¢des
se refere a operagdo da serra de desdobrar a cougoeira em
4 taboas, empregando 3 fios de serra, sendo a peca posta
ao alto. E' uma especificacdo absolutamente indetermina-
da, a comegar pela cougoeira cuja dimensdo ndo é dada.
E a quantidade se refere a taboas ja desdobradas ou a
cougoeiras a desdobrar? INo primeiro caso teriamos 50
taboas e no segundo 200 taboas. Mesmo fornecida a es-
pessura da cougoeira ndo se pode saber qual a espessura
final da téaboa, porquanto a perda varia conforme a gros-
sura da lamina da serra.

Isso parece ndo ter importancia mas ja observamos um

" caso de fornecimento de taboas feitas ao Instituto Osvaldo

Cruz pela C. C. C. que ficou perdido pela maneira de-

. feituosa de redigir o pedido. Assim ¢é imprescindivel que a

especificacdo declare a espessura, comprimento e largura reais
das pecas, no sistema métrico, abandonando as unidades
inglesas usadas no mercado, cujo emprégo nos documentos
oficiais ¢ vedado por lei.

O Caderno de Encargos da E. F. C. B. classifica
as madeiras destinadas a dormentes em 3 classes de acérdo
com a sua maior ou menor durabilidade, e para as madei-
ras destinadas a constru¢do da uma lista de 30 madeiras
que a Estrada aceita por boas. Igualmente nomeia madei-
ras para:

1) Longeroes, longarinas, travessas de trucks, vigotas
e estrados de pontes.

2) Soalhos de carros e vagdes.

3) Ferros de carros e vagdes.

4) Guarni¢des de carros.

5) Esquadrias, marcos, etc.

6) Mobiliarios.

Para a recepgdo das madeiras deve ser empregado o
maximo de atengdo, pois além da verificagdo das dimen-
sGes ¢ necessario o exame da sua qualidade quer quanto a
sua classificagdo botanica quer quanto ao estado, devendo
a madeira ser isenta de brancos, fendas, brocas, etc,
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Nas madeiras cortadas, ou cortadas e aparelhadas, a
questdo de umidade é essencial, pois dela depende o com-
portamento da pe¢a quando aplicada. Como, em geral, as
madeiras sdao compradas para aplicagdo imediata, seria
conveniente, principalmente para grandes fornecimentos, a
exigéncia da umidade maxima a ser admitida nas pegas.
Naturalmente essa exigéncia wvariara- de acérdo com o
emprégo a dar a pega, mas pode-se .fixar em 129, um
limite ndo rigoroso de mais. Muito cuidado deve ser to-

mado quanto aos nomes vulgares de madeira, pois cada’

espécie, ¢ diversamente denominada conforme a regido so
hayendo como remédio a ésse mal: o uso sistematico da
classificagdo cientifica em latim.

Quanto a qualidade e propriedades das madeiras, ape-
nas aconselhamos a leitura dos trabalhos do I. P. T. de
S. Paulo, e do I. N. T. do Rio, conforme a lista que
se segue :

Sugestdes para o melhor conhecimento de nossas ma-
deiras ; Propriedades fisicas e mecénicas da Peroba Rosa ;
~ F. Brotero. Estudos dos Caracteres fisicos e meca-

. nicos das madeiras; — J. Aranha Pereira. Estudos sébre

madeiras :, I Contribui¢do sébre flambagem ~— II Ensaio
de compressdo simples; — F. Brotero. Emprégo das ma-
deiras nacionais em avia¢do; ~— F. Brotero.  Algumas
aplicacdes da madeira: I Soalhos de madeira — II Ma-
deira para Aviagdo —~ III Alguns dados sébre a fabrica-
¢ao das hélices de madeira; — F. Brotero. Do Instituto
Nacional de Tecnologia: Consideragdes sobre o estudo de
madeiras no Brasil, pelo engenheiro Milton F. de Sousa
— 1936.

i) Pinho do Parana

Desejamos fazer uma referéncia especial ao pinho do
Parana, por estar a’ sua exportagdo regulada por um de-

- creto, baixado pelo Govérno do Estado de origem. Esse

decreto, datado de 2 de julho de 1936, altera o Regula-
mento da Madeira expedido pelo Govérno do Estado em
26 de agosto de 1929, e teve a inten¢do de por a padro-
nizagdo estabelecida nessa ocasido mais de acordo com
a experiéncia. A propria classe dos madeireiros ja re-
clamava, ium memorial datado de abril de 1936, uma série
de medidas modificadoras do antigo regulamento.

As principais modificagdes désses regulamentos,- intro-
duzidas pelo decreto n.” 1.486 e que interessam ao abas-
tecimento das reparti¢des, sdo as seguintes :

“O pinho do Parana preparado para a exportagao
tera :

a) Espessura — (em polegada inglesa de 25,5mm.)

Téaboas — 1 polegada ou 25,5 mm.
& ~ 1 Y4 polegada ou 32 mm.

Pranchinhas — 1 !5 polegadas ou 38 mm.
Pranchas —~ 2 polegadas ou 51 mm.
Pranchées — 3 polegadas ou 76 mm.

b) Largura — 4 polegadas inglesas para cima, em malti-
plos de 1/2 polegada.

¢) Comprimento — em multiplos de pés (305 mm).

§ — Devido a contestura 'do pinho ficam estabelecidas
as seguintes tolerancias :

1.) Quanto a Espessura —
Para taboas de 25,5 mm. ~— 1,5 mm. para mais
Para taboas de 32 mm. — 2 mm. para mais
Para pranchinhas de 29 mm. — 2 mm. para mais
Para pranchas de 51 mm. — 3 mm. para mais
Para pranchoes de 76 mm. — 4 mm. para mais

2.") Quanto a Largura:
Sera tolerada até 29, para mais.

3.°) Quanto ao comprimento :
Sera tolerado até 19 para mais.

Quanto a qualidade da madeira fica adotada a se-
guinte classificagdo, alids consagracdo da usada pelo co-
mércio madeireiro :

a) Madeira limpa
b) Madeira comum

A definicdo de madeira limpa é um tanto vaga pois

a redacdo do decreto é a seguinte:

Madeira limpa — as pegas gue constituem a madeira
considerada atualmente como de primeira (1.*) e de segun-
da (2.") classes com o maximo de 509, da segunda.

Madeira comum — a madeira com os caracteristicos
estabelecidos ‘pelo uso para a classe de terceira (3.%).

O decreto ndo define o que se entende por madeira
de 1.8, 2.* ou 3." classe. Nao estdo sujeitas as exigéncias
désse regulamento :

.’) as madeiras beneficiadas ;

.°) as madeiras brutas de espessura inferior a uma
polegada inglesa e de qualquer largura;

3.°) as madeiras de largura inferior a quatro polega-
das inglesas e de qualquer espessura ;

4.°) as madeiras para consumo dentro do E. do Pa-

rana.

N —

Finalmente o decreto proibe a exporta¢do de madeira
que ndo esteja devidamente seca, sem contudo definir a
exigéncia que faz de forma a permitir um contréle técnico.

j) Tijolos ceramicos comuns

Esse ¢ um material muito estudado no mundo inteiro,
aplicado como tem sido desde os mais remotos tempos nas
construgdes. O tijolo ceramico comum deve ser pedido
em milheiro, e as suas dimensdes, sempre que .possivel,
fixadas. Praticamente todas as concorréncias de obras de
vulto dido especificagdes para fornecimentos de tijolos, sen-
do a maior dificuldade justamente a sua escolha. A pri-
meira diversidade que se observa é relativa a fixacdo das
dimensdes. Nesse particular os americanos ja reduziram a
variedade de dimensdes a um tnico tipo, partindo dos
tipos existentes no seu pais, obtendo para isso, sob forma
de adesio voluntaria, o consenso de todos os produtores
e fornecedores. ‘Tal coisa ainda ndo se verificou no pais,
infelizmente. Recomendamos a adog¢do da especificagio
feita pelo Instituto de Pesquisas Tecnologicas (E-14) que
fixa as dimensdes seguintes : B

comprimento — 240 mm. )
largura — 115 mm. '
altura ~ 52 mm.

e divide os tipos de tijolos em 2 classes — A e B, con-
forme tenha as resisténcias minimas de 40 kg/cm2 e 25
kg/cm2, respectivamente. O exame visual ja pode decidir
da rejeicdo sumaria dos tijolos, os quais sendo mal mol-
dados ou mal cozidos certamente ndo passardo nos ensaios
de resisténcia. Contudo convém enviar amostra ao La-
boratério para exame: essa amostra devera ser constituida
de 40 tijolos para cada 20 milheiros escolhidos entre os
menos cozidos.

Importancia deve ser dada a uniformidade da molda-
gem, traduzida nas variagdes de dimensdes, pois tijolos
de grande variagdo de largura e comprimento encarecem o
revestimento de massa. O método de ensaio a adotar
deve ser o do I. P. T. M-19, Método de ensaio de
Tijolos Ceramicos.

Nota: Os tijolos na Capital Federal foram estuda-

_ dos pelo engenheiro Anténio Russel Raposo de Almeida,

e em S. Paulo foi feito um estudo aprofundado por uma
comissao nomeada pelo Instituto de Engenharia e exposto

no seu boletim n.? 7 do I. P. T. com os resultados dos

ensaios e uma tentativa para especificacéo.

k) Tijolos Ceramicos Prensados

“Os tijolos ceramicos prensados serdo’ obtidos seja pela

prensagem de uma mistura conveniente, finamente granula-
da, de argila plastica com argila magra, preliminarmente
moldada, seja pela prensagem direta da argila pulverulenta
umedecida; em seguida serdo cozidos a uma temperatura
adequada”. Esta é a forma de fabricagdo prescrita nas
especificagdes do I. P. T. (E-15). O pedido deve es-

'
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pecificar as diménsdes e o tipo (liso, rebaixo, para de-
graus, etc.) A especificagiio do I. P. T. E-15 divide os
tijolos em 2 tipos: o de alta resisténcia e o de média re-
sisténcia, para os quais exige os valores minimos de ruptu-
ra a compressio de 250 e 100 kg/cm2.

A amostra, como no caso dos tijolos ceramicos comuns,
deve conter 40 tijolos para cada 3’ milheiros, escolhidos
dentre os menos cozidos. Exigéncias suplementares quan-
to a cor podem ser feitas. Manchas de cozimento, rebar-
bas, incrustacoes, esfoliacdes, fendilhamentos, furos e es-
beigamentos de arestas sdo motivos para classificar o tijolo
em “escolha”. O método de ensaio de laboratério a ado-
tar deve ser o método M-19 do I. P. T. ja tornado obri-
gatorio nos servicos da Prefeitura de S Paulo e da E. F.
~ Sorocabana -

1) Telhas Ceramicas Tipo Francés

Si ha um caso em que a variedade de dimensdes se
torna prejudicial é certamente no que se refere as telhas
e, principalmente, as telhas francesas. Qualquer reparo a
ser feito num telhado traz logo & mente a necessidade da
padronizagdo das telhas francesas, pois ha sempre -dificul-
dades em encontrar telhas que se casem exatamente com
as ja existentes e com o ripamento do telhado. Em seis
marcas de telhas, estudadas pelo engenheiro Milton Frei-
tas de Sousa, do I. N. T., o nimero de telhas que co-
brem um metro quadrado variava de 13,9 até 17,2 sendo
os outros valores de 152 — 153 — 153 — 15,8 telhas
por m2. A especificagdo organizada no I. P. T: para
uso da Prefeitura de S. Paulo ndo fixa o valor cerfo —
apenas limita ao maximo de 15,0 telhas por metro quadrado.
Seria altamente util ao pais que o Govérno tomasse a ini-
ciativa de um movimento de redu¢do da variedade desne-
cessaria dos materiais de constru¢do, devendo o caso das
telhas e dos tijolos ser considerado em primeiro plano.

© Devido a essa falta de padronizacdo de tipos as re-
quisi¢des ao orgdo comprador sdo, em geral, muito laconi-
cas, no maximo citam as marcas preferidas. As exigén-
cias essenciais a fazer na especificagdo das telhas sdo re-
lativas ao ndmero por metro quadrado de superficie de
telhado (ndo de planta) e o valor da carga de ruptura
a flexdo que o I. P. T. (E-16) fixou na sua especifica-
¢ao em 85 kg., valor ésse que esta alids de acérdo com
a resisténcia da maioria das telhas usadas no Distrito Fe-

sao da especificagdo de telhas do seu caderno de encargos.
As principais exigéncias dessa especificacdo sdo as seguin-

tes (E-101-01-36) :

1.") As telhas quando saturadas dagua, apds imersdo
durante 24 horas, pesardo no maximo 3.500 grs.

2.°) Submetidas a flexdo, em vdo de 30 cm., deverdo
resistir a carga de 90 kg. no minimo, quer es-
tejam secas quer estejam saturadas.

Os ensaios podem ser feitos de acérdo com o método
M-20 do I. P. T., sendo muito instrutivo a leitura do
trabalho de Milton Freitas de Souza, do I. N. T. — ‘Te-
lhas tipo francés” — “Ensaios para Recebimento’ — 1936.

A primeira inspegiio deve ser feita a rejeicio da “es-
colha', que sdo as telhas que apresentam manchas de co-
zimento, rebarbas, deformagdes, incrustacdes, esfoliagdes,
fendilhamentos, furos e esbeicamentos de arestas. O na-
mero de telhas a constituir a amostra deve ser 40 para
cada milheiro, escolhidas entre as menos cozidas.

m) Tubos Ceramicos Vidrados

Essa terminologia compreende as manilhas de barro
vidrado, retas e as pecas de jun¢do, bifurcacdo, sifonagem,
etc., do mesmo material, geralmente empregadas no es-
tabelecimento das redes de canalizagio. A forma de pedir
usual das reparti¢des é muito lacénica, pois, em geral, elas
+s6 compram pequenas gquantidades para reparos das ca-

deral. A E. F. C. B. publicou ultimamente uma revi-

nalizacdes existentes ou estabelecimento de pequenos ra-
mais. 'Nos editais de concorréncia de grandes obras en-
contram-se especificagdes de manilhas sendo, porém, eféme-
ras pois se adaptam somente a cada caso e traduzem o
ponto de vista pessoal -do engenheiro responsavel pela
construgdo. O Instituto Nacional de Tecnologia tem es-
tudos extensos sobre ésse material (vide “Proposta do
I. N. T. para que uma comissdo de técnicos prepare um
projetos de “especificacdo nacional para manilha de barro

_ vidrado). O I. P. T. de S. Paulo ja organizou uma

bem cuidada especificagdo (E-27) para uso da Prefeitura
de S. Paulo onde, além das exigéncias de qualidade, sdo
fixadas as principais dimensdes da manilha reta de diame-
tros mais usados, com discrimina¢do das tolerdncias per-
missiveis. Os comprimentos nela recomendados sdo dois :
580 e 970 mm.

A especificagdo mais antiga que conhecemos é a de
Saturnino-de Brito publicada na sua caderneta n.° 3.

A inspe¢do visual pode imediatamente rejeitar os tubos
defeituosos quanto a uniformidade do vidrado, presenga
de fendas, falhas, estrias de queima, bolhas quebradas ou
salientes, e os que, percutidos com um martelo leve, ndo
produzam o som claro indicando perfei¢do no fabrico.
Uma “escolha” de mais de 109, indica que a partida toda
deve ser rejeitada. A absor¢do ndo deve ser maior do
que 10% do péso original. A propor¢do da amostragem
deve ser de 5 tubos para cada milheiro. Acima de 500
tubos convem ser feito o ensaio de laboratério usando-se
o método de ensaio M-21 do I. P. T.

® Para ilustracdo sobre o assunto e conhecimento da
qualidade do material de fabrica¢do brasileira em compa-
ragao com o estrangeiro, recomendamos a leitura do tra-
balho do engenheiro Pontes Vieira, do I. N. T., intitulado:
“As Manilhas Nacionais™.

11. METAIS E LIGAS
a) Acgos

A unidade de compra deve ser o kg. Em geral, os
acos sdo dimensionados no sistema inglés (vergalhdo de

© 1/2", barra de 1/4" x 2"') ; ésse uso deve ser abolido pois

o sistema de medidas brasileiro é o métrico, tnico que
deve ser usado nos documentos oficiais. A Secgdo de
Estudos de Materigis da C. C. C. organizou e distribuiu
as reparticdes um folheto denominado “Tabelas para Con-
versdo de Pesos e Medidas” onde ha numerosos elementos
de facil manéjo para a transformag¢do das unidades inglesas
em métricas, inclusive os pesos em kg. por metro corfente
das principais bitolas usadas nas barras de ago.

Quanto a qualidade, os pedidos das reparticdes sdo ou
vagos, quando se trata de agos comuns ou, si se referem
a acgos especiais, determinam logo a marca e o tipo do
fabricante escolhido, havendo mesmo uma tendéncia geral
a ndo se afastarem do tipo primitivamente pedido, rece-
bendo com desconfianga qualquer substituicdo de marca.
Essa tendéncia se explica pela falta de conhecimentos re-
lativos ao assunto, e ao fato das reparti¢des nio procura-
rem o Instiutto de Tecnologia que poderia fornecer espe-
cificagdes apropriadas as suas necessidades. E' facil ao
fornecedor. provar, num ambiente assim desguarnecido de
conhecimentos técnicos, que s6 o a¢o de sua representagao
serve as necessidades da reparti¢do, camuflando a sua com-
posi¢do com iniciais ou nimeros de um codigo, que ddo
um tom misterioso as especificacoes, e fazendo sentir que
ha segredos transcendentes na sua fabricagdo, s6 conheci-
dos dos Estados Maieres dos respectivos paises.

Como exemplo tipico désse sistema de vender ago por
marca, queremos citar o que aconteceu a Casa da Moeda,
do Rio, em relagdo ao ago para cunhagem de moedas.
Durante longos anos a Casa da Moeda pediu e exigiu a
C. C. C. uma determinada marca de ago, cujo prego era
elevadissimo. A pedido da C. C. C., que nunca con-
cordou com ésse sistema, decidiu a Casa da Moeda ex-
perimentar agos de outras marcas, obtendo muito maior
rendimento e pela quinta parte dos pregos anteriormente,
pagos. Posteriormente descobriu-se que aguele ago “espe-
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cial” era um ago comum ao carbono, que o fornecedor com-
prava em qualquer fabrica e apunha a sua marca de co-
mércio para efeito de venda exclusiva a repartigéo.

Esse exemplo é edificante porquanto si o Instituto de
Tecnologia tivesse sido chamado a decidir s6bre a quali-
dade das entregas, o autor dessa mistificagdo teria sido
eliminado nos primeiros fornecimentos e desistiria de tirar
partido da sua marca de comércio.

A E. F. C. B. que compra grandes quantidades de
aco adota especificagdes de acérdo com a seguinte clas-
sificagdo :

1 doce (ndo da témpera)
1) Acgo comum ao carbono (E-10) } semiduro (da ligeira
témp.) duro (da tém-
J pera perfeita)
2) Ago paraestaes (E-11).
3) Acgo para pontes (E-12).
4) Acgo para ferramentas (ao carbono) (E-13).
5) Ago para ferramentas (de alta velocidade)
1 rapido

extra-rapido
J ultra-rapido
6) Ago para molas (E-15).

Com essa classificagdo e com especificagdes consigna-
das nos seus cadernos de encargos, para cada um désses
tipos, a E. F. C. B. preenche perfeitamente as suas
vastas necessidades de ago de todas as qualidades, sem
precisar recorrer as marcas que muitas reparti¢des exigem
intransigentemente, por ndo possuirem o estudo dos mate-
riais suficientemente desenvolvido.

Alias, as principais fundi¢des distribuem catalogos mi-
nuciosos, onde sdo descritas as qualidades dos agos e o
seu emprego. O I. P. T. de S. Paulo, responsavel que
é pela qualidade do material adquirido ndo sémente para
a Prefeitura Municipal da paulicéa como para a E. F.
Sorocabana, ja determinou especificagdes e métodos de en-
saios relativos a varias categorias de ago, conforme a se-
guinte relagéo :

Especificagdo Titulo

E — 20 ~— Baratas laminadas de ago ao carbono para
concreto armado. (classe CA)

E — 21 ~ Barras laminadas de a¢o ao carbono para
parafusos e rebites (classe P)

E — 22 ~ Agos ao carbono, laminados ou forjados,
para usos correntes (classe C)

E — 23 ~ Acos ao carbono, laminados ou forjados,
para constru¢do mecanica (classe M)

E — 24 — Acos ao carbono, laminados ou forjados.
para témpera (classe T)

E — 25 ~— Acos ao carbono, laminados ou for)ados,

para cimentagdo (classe CE)

Na 2.* reunido dos Laboratérios de Ensaios foi apro-
vada uma especificagdo nacional para barras de a¢o comum
empregadas em concreto armado e recomendado o método de
ensaio para seu dobramento e tragdo ambos propostos pelo
I[. P. T. Em virtude do consenso unadnime de produtores,
consumidores e 6rgdos técnicos, que aprovaram essas con-
clusdes, a reparti¢do deve sempre fazer referéncia a elas
nos seus pedidos ao o6rgdo comprador, e exigir ensaios de
laboratério, toda vez que o fornecimento atingir o minimo
de 2.000 kg.

Atengdo deve ser dada a uma qualidade de ferro cha-
mado “ferro de pacote”, muito oferecido para emprégo no
concreto armado. Esse ferro é obtido pela laminagdo em
estado pastoso de mistura de todas as ligas de ferro, sem
distingdo de composi¢do (sucata), obtidas no mercado
como “ferro velho”. O exame micrografico désse ferro
mostra a heterogeneidade da sua composi¢do que o torna
pouco recomendavel para obras de responsabilidade, va-
riando os valores da carga de ruptura de maneira impre-
vista, conforme o ponto da barra em que foi cortado o
corpo de prova.

b) Ferro Fundido

E’' muito comum as reparticdes pedirem a C. C. C,
pecas de ferro fundido; em geral, a forma de pedir deixa
a desejar. A formula usual é a seguinte :

~— Peca de ferro fundido, igual a amostra na repartigao
— unidade — 1 — quantidade X.

Essa maneira tem defeitos que se somam para for-
mar uma verdadeira charada apresentada ao 6rgao com-
prador. Com efeito, a unidade de compra désse material
é o kg.; sendo assim, si a reparticdo declara que deseja
1 peca e ndo declara o péso, é impossivel ao agente com-
prador saber si o preco pedido estd razoavel ou ndo. Si
a reparticdo ja tiver uma pega, convem pesad-la e declarar
o péso aproximado; em todos os casos, porém, é essencial
enviar junto ao pedido um croquis devidamente dimensiona-
do da peca, pois evita aos fornecedores irem a repartigdo
para ter uma idéia do trabalho de fundi¢do, e habilita o
comprador ao ]ulgamento sensato das propostas. O exame
superficial da pega ja permite.fazer uma idéia da perfeicdo
do fabrico, sendo motivo para rejei¢do imediata a presenga
de bolhas, falhas, e a falta de finura de grd cinzenta; e,
em casos mais importantes, de partidas grandes, convém se
facam especificagdes e exames de laboratério. A E. F.

B. tem especificagdes para ésse genero de material, e
indica a maneira de ensaia-los, (E-196).

12. TINTAS E VERNIZES

Essa classe de materiais é das mais estudadas no
Brasil, havendo especificagdes oficiais para um grande ni-
mero de artigos feitos pelo Ministério da Marinha, E. de
Ferro C. do Brasil, e Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas.
Vamos citar os artigos que tém especifica¢des, indicando
os principais caracteristicos, detalhando ou reproduzindo
as especificagdes dos que tém maior consumo.

a) Tintas — Generalidades

Uma tinta pode ser definida como uma mistura de
corpos sélidos e liquidos que, quando aplicada sobre uma
superficie, forma uma camada opaca apdés a secagem. O
verniz é essencialmente um liquido que, aplicado a uma
superficie, forma uma camada transparente.

Nas tintas o liquido a ser misturado com os pigmentos
de diversas coéres é chamado o “veiculo” e é constituido
em geral por um 6leo que, ao secar, forma uma pelicula
elastica e resistente.

O o6leo geralmente empregado é o o6leo de linhaga
crii ou cozido, embora. estejam se introduzindo, principal-
mente no mercado brasileiro, tintas feitas com oleo de
oiticica.

A secagem das tintas e vernizes é um fenomeno di-
ferente da secagem verificada com a agua, o alcool, e
tambem com o6leos minerais e a maioria dos 6leos vegetais.

Si sobre uma superficie lisa e ndo absorvente aplicar-
mos uma pincelada de agua, de alcool, de 6leo mineral e
6leo de linhaga, verificaremos o seguinte :

1) a agua e o alcool evaporam e ndo deixam ves-
tigios.

2) o oleo mineral secarda mas deixara uma placa
gordurosa, mole e removivel.

3) o 6leo de linhaga transformar-se-a todo em uma
pelicula resistente cor de ambar, muito elastica,
e de espessura muito uniforme.

As vantagens de prote¢do e de acabamento que as
tintas ddo as superficies, quando bem aplicadas, sdo devi-
das a formagdo dessa pelicula.

Os oleos que apresentam o interessante fenémeno da
formagdo de pelicula chamam-se “6leos secativos”, e a
pelicula é o resultante da oxidagdo do 6leo pelo exigénio
do ar.

No sentido acima definido, o oleo de linhaga seca de
2 a 6 dias, variando de acérdo com o grao higrométrico do
ar, e com a exposi¢do a luz solar. Naturalmente para as:
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aplicagbes praticas quanto mais depressa secar o 6leo tanto’

melhor, pois as pegas pintadas podem receber logo outra
demdo de tinta, ou serem usadas. Varios processos tém
sido empregados para acelerar essa secagem. Os mais
usuais sdo ou a adi¢io de pés chamados “secantes”, ou o
cozimento do 6leo.

O o6leo de linhaca cozido, impropriamente chamado
“fervido”’ — porque o odleo de linhaga ao ser aquecido
além de certa temperatura decompde-se sem ferver — ¢
um O6leo de linhaca que foi aguecido em presenga de
oxidos de chumbo e de manganez. Esse processo devida-
mente aplicado reduz o tempo de secagem a cérca de 1/4
do tempo do 6leo de linhaga cra.

A tinta feita com éste 6leo cozido seca, pois, muito
mais rapidamente que a outra feita com O6leo de linhaga
cra. 4

Entretanto, ha outro meio de acelerar a formagdo do
film: é a adi¢do as tintas de um secante, que pode ser
em p6, em pasta ou liquido. Os secantes solidos sdo obti-
dos com chumbo (monédxido de chumbo) e com manganez
(resinato de manganez).

O oxido vermelho de chumbo é ao mesmo tempo
pigmento e secante.

Os secantes liquidos sdo em geral formados pela solu-
¢do de sais de chumbo e manganez em solventes volateis,
tais como agua raz vegetal ou agua raz mineral (petroras
e outros) .

A tinta obtida com a mistura de 6leo de linhaga e os
pigmentos é grossa e o seu emprégo com pincel ap.esenta
certas dificuldades. Por ésse motivo adiciona-se um liquido,
para desengrossar a mistura. O liquido mais usado para
ésse fim é a agua raz, que tem a propriedade de ser '¢timo
solvente, evaporar-se com facilidade, estender-se e aca-
mar-se bem nas superficies. :

Devido ao seu alto prego, ¢ usado tambem um suceda-
neo conhecido como “agua raz mineral”’ e que no comércio
se denomina petroraz, embora éste seja um nome regis-
trado.

Os outros sinénimos dessa agua raz mingral sdo: ben-
zina, nafta, espirito de petréleo.

Os pigmentos usados nas tintas a 6leo sdo numerosissi-
mos, mas todos eles apresentam um caracteristico comum :
é a pulverisagdo levada a um alto grdo de finura. Além
disso eles deverdo se manter em suspensdo no o6leo, e serem
_inertes em relagdo as superficis sobre as quais forem
aplicados, ndo as atacando ou prejudicando. Os pigmen-
tos coloridos ddo, em geral, camadas opacas; ja ndo. acon-
tece o mesmo com os pigmentos brancos, que tém o defeito
de formarem camadas transparentes.

Excetuam-se quasi exclusivamente o carbonato de
chumbo (alvaiade de chumbo), o 6xido de zinco (alvaiade
de zinco), o sulfato bésico de chumbo e o litopone.

Os pigmentos vermelhos sdo fornecidos, em geral, pelos
oxidos de ferro; os amarelos pelos cromatos de chumbo e
a oca, que é terra constituida por 6xido de ferro hidra-
tado.

Os pigmentos azues mais usados sdo o azul da Prassia
e o azul ultramarino. Os pigmentos pretos obtidos da fu-
ligem (negro de fumo, p6 de sapato), do grafite e do car-
vdo de ossos sdo tambem chamados pd leve.

b) Vernizes

Os vernizes podem ser classificados em vernizes vola-
teis e vernizes a 6leo.

O verniz usado no acabamento de moveis, que os mar-
ceneiros denominam envernisamento a boneca é obtido dis-
solvendo goma laca no alcool.

Os vernizes a 6leo contém resinas dissolvidas no éleo,

e a solugdo assim obtida é posteriormente diluida por meio

de algum desincorpante volatil.

Conforme a maior ou menor propor¢do de 6leo seca- “

tivo contida na solugéo, os vernizes podem ser empregados
para_obras ao tempo, ou s6 servirem para interior.

As especifica¢des brasileiras mais completas para ver-
nizes sdo as publicadas pela E. F. C. B., no seu caderno
de encargo n.” 1 de 1931, e que foram retificadas poste-

riormente na publicagdo feita no “Diario Oficial” de
23-12-933. A dltima revisdo sé tendo sido publicada nos
editais 'de concorréncia, dela vamos fazer um resumo.

Para os vernizes destinados ao exterior a E. F. C. B.
admite 3 tipos :

a) tipo extra
b) tipo superior
c) tipo normal

Os vernizes destinados a cobrir pecas que estdo ao
abrigo das intempéries s@o divididos em classes :

a) vernizes para interiores (comuns)
b) wvernizes duros para interiores
¢) wvernizes flatting.

Os vernizes de interiores (comuns) pédem ter 2 to-
nalidades : clara e escura. As principais exigéncias exa-
radas nas especificacdes s@o :

1.°) Aparéncia e cor

2.°) Matérias ndo volateis

. 3.°) Viscosidade

4.°) Propriedade das peliculas.

A aparéncia de qualquer verniz deve ser limpida e néo
apresentar depésito no fundo dos recipientes apés pro-
longado repouso.

A cor dos vernizes deve ser contrastada com uma das
duas solugGes padrdo: para os vernizes escuros nio deve
ser mais carregada que a de uma solugdo de 3 gr. de bi-
cromato de potassio em 100 ml. de acido sulfdrico incolor,
de “densidade igual a 1,830, a 25.° C; para os vernizes
claros a exigéncia é que ndo serdo mais escuros que uma
solugdo recém-preparada de 1 gr. de iodeto de potassio,
isento de iodatos, em 100 ml. de agua distilada.

A viscosidade de todos os vernizes deve estar com-
preendida entre as viscosidades das solugdes seguintes de
glicerina em &agua, a mesma temperatura :

Solugdo A: Indice de refragdo a 15°C ~ igual a.
1,4595.1

Solugdo B: Indice de refragdo a 15°C ~ igu
1,4655. : Gl

Quanto as matérias ndo volateis, - podem ser feitas as
seguintes exigéncias minimas, de acérdo com a E. F. C. B.:

Vernizes para exterior: extra . . . . , 45%,
superior Ji, ., 40%,
COMUMTET 509,
Vernizes para interior . . . . . . . . 50%
Vernizes duros para interior . . . . . , 50%,

Vernizesefatting Soin ol Sa Sh 5 50%

. As exigéncias mais sérias sdo as relativas as proprie-~
dades das peliculas. {

. Para o exame passa-se a pincel, sébre uma placa de
folha de Flandres de 15 x 5 cm., uma camada de verniz
que corresponda a uma distribuicdo de 20 a 25 gramas
por metro quadrado. A placa apés a aplica¢io do verniz
sera posta em posigdo vertical, para secar, em ambiente
arejado, com: temperatura compreendida entre 20° e 25°C,
cuja umidade relativa ndo seja superior a 75%.

Preparadas as placas, deverdo ser feitos os seguintes

ensaios, que reproduzem aproximadamente as condi¢des de
servigo :

1.°) o verniz devera dar, depois de séco, peliculas
continuas sem trago de pincel, brilhantes, trans-
parentes e ndo riscaveis pela unha.

2.°) sera verificado o tempo de secagem ao toque, e
o tempo de secagem completa. :

Por tempo de secagem ao toque, compreende-se o tem-
po necessdrio para que, fazendo sébre a pelicula pequena‘
pressdo com a polpa do dedo, a pelicula ndo fique a ela
aderida.

Por tempo de secagem completa compreende-se o tem-
po necessario a que, colocando-se durante 10 minutos uma
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folha de papel de filtro sobre a pelicula, com um péso
correspondente a uma distribui¢do de mais ou menos 1/2
kg. por cm2., o papel possa ser retirado sem largar fibras
aderidas a pelicula.

3.°) a resisténcia a acdo da agua fria e fervendo sobre
a pelicula é bom indicio da gqualidade do wver-
niz. Uma prova mais severa ainda é feita
utilisando-se um alcali (resisténcia a lavagem
com soda caustica) e um acido, o acido cloridrico,
porém essas duas provas s6 devem ser empre-
gadas para vernizes muito bons, tipo “extra”.

A agdo da gazolina sébre a pelicula tambem pode ser
utilizada para fins de verificagdo de qualidade.

4,°) Apos a pelicula ter sido preparada numa placa,
conforme foi descrito antes, sera submetida a agdo
dos raios ultra-violeta, de uma lampada adequa-
da e, si ndo houver nenhuma modifica¢do, sera
a placa dobrada a 180° s6bre um vergalhdo de
6 mm. de diametro com a pelicula posta do
lado externo da dobra; a pelicula ndo devera
rachar. 1

5.°) Uma laminula de vidro, igual as usadas em mi-
croscopia, sera pintada em uma das suas fa-
ces, com o verniz a experimentar e colocada
em posi¢do vertical durante 1/2 hora. Findo
éste prazo de tempo, sera ela colocada horizon-
talmente, com a. pelicula voltada para cima, na
prateleira central de uma estufa de 17 x 13 x 13
cms. ; essa prateleira central é furada e a estufa

apresenta tambem, na sua base um furo, para
deixar passar um bico de Bunsem que trabalha
com a chama redutora, centrada no orificio cir-
cular, de forma que os gazes de combustdo per-
corram o interior da estufa. A altura da chama
sera tal que a temperatura do interior da estufa
se mantenha a 60.°C. Apé6s a secagem completa
a pelicula ndo devera apresentar manchas, fen-
das ou areas veladas.

c¢) Agua raz vegetal

A agua raz vegetal é a esséncia de terebentina, ex-
traida de algumas espécies de pinho, por distilagdo. Nao
deve conter adgua ou esséncias minerais, constituindo essas
ultimas uma forma de falsificagdo. 'Seu aspecto deve ser
limpido, incolor ou ligeiramente amarelada ou esverdeada
e ndo apresentar nenhum depésito. A unidade de compra
deve ser o kg. Desde que sejam feitas especificacdes
apropriadas ndo é necessario pedi-la por marca. Os prin-
cipais caracteristicos da agua raz, capazes de defini-la de
maneira inconfundivel sdo:

1.°) Densidade

.°) Ponto de ebuli¢do

°) Fragdo distilada até 180°C
°) Residuo de polimerizagdo
°) Indice de refragdo.

Vb

As reparticdes tém a sua disposi¢do 3 especificagdes

"impressas e publicadas pelo M. da Marinha, E. F. C. B.

e I. P. T. de S. Paulo, aplicavel a Prefeitura Paulistana,
e que estdo expostas no quadro seguinte :

E. F. C. B.
M. M. IR T
(E-Ne. 16)
Maximo Minimo Méaximo Minimo Maéaximo Minimo
Densidade:-a, 152808 suv w0 st o piets o6 shstals 0,875 0,80 0,875 0,860 0,880 0,860
Ponto de ebuligdo................ NCrTry . nn 1600 h 1500 1600 1500 155° (médio) 155° (médio)
Resfduo de polimerizagdo.......c..ooveeenn. 2% — 29, e ps =
Indice de refragdo a 2) C 1.478 1.473 -—- = = =
Residuos distilados a 1700 ', 90% — —_ -— = oy
Residuos distilados a 1800, ... ..., ....... - — — 90% - —

Pelo exame do quadro acima vé-se que é facil a uni-
ficagdo das especificacdes oficiais adotadas e que redun-
daria em beneficio para os consumidores e produtores.

Toda partida comprada por especificacao deve ser
analisada e a amostra deve estar em relagdo a partida na
propor¢io de 1 litto para cada 500 kgs. ou fracdo.

O litro deve ser formado com parcelas retiradas uni-
formemente sébre a partida toda, de 109 pelo menos das
latas. O vidro deve estar limpo e séco.

O M. M. e ol. P.. T. determinam métodos de en-
saios' de laboratério para ésse produto.

d) Agua raz mineral

Para substituir a agua raz vegetal as distilarias de pe-
tréleo preparam um produto que no comércio tem varias
denominagdes.

Esse material deve ser isento de agua e de esséncias
vegetais e apresentar-se praticamente incolor. O fundo
do recipiente ndo deve mostrar nenhum depédsito. A com-
pra se faz por péso, e a unidade adotada deve ser o kg.

O M. M. e a P. M. de S. Paulo (E-9) tém especi-
ficages publicadas para ésse artigo, que diferem muito,
quer nos pontos caracteristicos, quer nos valores minimos.

As exigéncias da P. M. de S. Paulo na sua especifi-
cacdo (E-9) sdo reproduzidas a seguir para esclarecer os
interessados no assunto.

Exigéncias da P. M. de S. Paulo — A agua raz mi-
neral devera ser neutra, nio conter graxas, e nao devera
dar residuo superior a 0,29% gquando evaporada em banho-
maria. Ao ser distilada, até 150°C ndo podera deixar es-
capar fragdo superior a 10%, e até 200°C precisam estar
distilados 909, no minimo.

O M. M. faz as seguintes exigéncias na especifica-
;a0 52-A-1

1.°) Ser clara, isenta de agua e de corpos em sus-

pensdo ;
2.°) A cér ndo deve ser mais escura que uma solugéo
0.0048
aquosa de bicromato de potéssio a oo oL

responde ao n. 21 do cromdémetro Saybolt) ;

3.°) Deve evaporar-se completamente do papel "de
filtro ;

4°) Ter um ponto de inflamagdo minimo igual a
30.°C, quando experimentado em vaso fechado
no aparelho Tag (agulha) ;

5.°) Nzo escurecer a capsula de cobre que esteja
perfeitamente limpa ;

6.°) A quantidade distilada abaixo de 130°C n&o de-
vera exceder de 59% e 979 quando abaixo de
230°C e

7.°) A reacdo deve ser neutra.

Como se vé, as duas especifica¢des diferem principal-
mente quanto as exigéncias da fragdo distilada a diversas
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temperaturas. A mostra retirada para exame deve ter
cérca de um lifro para cada lote de 500 kg. ou fragdo e
obtida por adi¢do de parcelas retiradas uniformemente de
10% da embalagem.

Si a compra tiver sido feita por especificagdo, é in-
dispensavel o exame de laboratério.

¢) Alvaiade de chumbo

O alvaiade de chumbo, tambem chamado “cerusa” é
o carbonato basico de chumbo. E' um dos pigmentos
brancos usados na confeccdo das tintas a oleo, esmaltes
e tintas esmaltadas. O I. P. T., o M. M. e a E. F.
C. B. determinaram as exigéncias a que deve satisfazer
ésse material.

O seguinte quadro comparativo resume as especifica-
¢oes comuns a ésses trés Departamentos :

M. M.
(E-52-A-5)

15 PT. E.F.C:B,

Miéx. | Min. | Méx. | Min. | Mé4x. | Min.

Particulas retidas na peneira
normal n. 325 (abertura da

malha — 0,044mm.)...... 1%| — 1%| — —_ S
Teor em carbonato de chumbo| 75%| 65%| 75%| 656%| — =
Impurezas, incluindo umidade 291 — 2%| — 5% T

A especificagdo da E. F. C. B. tem outras exigén-
cias, que se resumem da seguinte maneira:

Agua — 2% a 3%

Protéxido de chumbo — 84 a 86%
Anhidrido carbénico — 10 a 129% -
Perda ao fogo — 159% no maximo.

Si a compra tiver sido feita por uma das especificacoes
acima, a aceitagdo s6 pode ser decidida apdés exame de
laboratério. ~ A proporgio da amostragem ¢é de 1 kg.
para lotes de 500 kg. ou fragéo.

O M. da Marinha admite o fornecimento do alvaiade °

em pasta com uma mistura de 8% a 10% de éleo de
linhaga. y

7 f) Alvaiade de zinco

O alvaiade de zinco é o oxido de zinco quasi puro,
e constitue o6timo pigmento para as tintas brancas.

Entre as especificagdes brasileiras mais conhecidas, des-
tacam-se a do M. M., adoI. P. T. eada*E. F. C. B.,
que estdao resumidas no quadro que se segue:

M. M.
(E-52-A-6)

Proc. Ame- | Proc.Fran=
ricana cesa

Méx. | Min. | Méx. | Min. | M4x. | Min.

Oxido de zinco, ., ...vvi'sevs — 98%| — 9%| — 98%,

Enxolre. total] . s v niaes 0,2| — 0,1 — 0,2%| —

Particulas retiradas na penei-
ra normal de n. 325 (aber-
tura de malha 0,044 mm.) 2,00 — 1,0 — 2%| —

A E. F. C. B. apresenta as suas expecificagdes de
maneira diferente, exigindo a seguinte analise :

Teor em 6xido de zinco — 98% no minimo
Agua — 3 9 no maximo.

Impurezas — 2 9, no maximo.

Devera ser soluvel em acido acético.

Observa-se que ‘as 3 especificagdes podem ser unifor-
mizadas, e as reparti¢cdes ndo sera dificil adotar, no mo-
mento, qualquer delas, que se referem a produtos de alta
qualidade. Si a compra for feita por especificacdo as
amostras devem ser remetidas ao Instituto N. de Tecnolo-
gia, para o devido exame e confronto com as exigéncias
do edital.

A proporgdo deve ser de 1 kg. para cada lote de 500
kg., ou fragdo.

g) Cola ‘da Baia

A cola da Baia é obtida de peles e ossos, e deve ser
de tal qualidade que durante a sua aplicagdo ndo haja pre-
juizo para a madeira. Apesar do nome é fabricada prin-
cipalmente em S. Paulo e no Rio Grande, onde ha gran-
des xarqueadas.

Ha publicadas duas especificagdes: uma do M. M.
(E-52-C-2) e outra da E. F. C. B. (E-114). A pri-
meira é mais completa e determina as condi¢des da con-
sisténcia gelatinosa, viscosidade, presenca de graxa, for-
magdo de escuma e odor.

E' porém bastante concludente o ensaio de preparar a
cola com agua na propor¢do de 1 x 2, e colar 2 pedagos
de madeira. Ao fim de 3 dias, ensaiada a tragdo a cola
deve resistir a uma carga de 35 kg./cm2.

A apresentagdo é em folhas e tiras e a embalagem
usual em sacos de 50 a 70 kgs. ‘

A cola paulista é pouco mais escura que a do Rio
Grande.

h) Gésso Cré

Tambem conhecido como cré. O M. da Marinha
adotou a nomenclatura imprépria de “Gesso Comum' para
ésse produto. E' o carbonato de calcio impuro e amorfo
muito usado na confec¢do de tintas e massa de vidraceiro.
E' um pé branco impalpavel e séco. A unidade de com-
pra é o kg. O seguinte quadro resume as exigéncias do
M. M., da E. F. C. B. e da P. M. de S. Paulo:

M. M. E. F.C. B.
(E-52-G-1) | (E-Ne. 221)

P.M. S. P.

Teor em carbonato de calcio :
(CaACO2) o Vi e sy Houis 95% . 198% 95%
Particulas retidas na peneira
normal n°. 325 (abertura de &
malha de 0,044mm.)........ —_ - 2,0%
Substancias insoluveis no HCI
dilbidomn i suis! Saluaie-r e 35% méaximo - =

Si a compra for feita por especificagdo a partida deve
sempre ser analisada; para isso, de cada lote de 500 kg.
ou fragdo, deve ser retirada' uma amostra de 1/2 kg., for-
mada de parcelas provenientes de 59, dos volumes entre-
gues e separados ao acaso. Mesmo que a compra nio
tenha sido feita por especificagio ndo deve ser admitida
porcentagem de CaCO2 inferior a 95%.

i) Oleo de linhaca cru

O odleo de linhaga ¢ resultante do tratamento de grios
de linho, e deve ser isento de toda mistura com outros
o Oleos, ou com quaisquer matérias extranhas em dissolu¢do,
suspensdo ou depdsito. Deve apresentar-se limpido e com
a cor, cheiro e corpo de dleo de linhaga cru e puro. A
compra é feita por péso, isto é, a kg.
A Prefeitura de S. Paulo, o M. da Marinha e a
E. F. C. B. tém especificacdes para ésse 6leo, que sdo
resumidas no quadro seguinte : ;
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A amostra retirada sobre 10 9, das unidades de acon-
E. F. C. B. P. M. S. P. dicionamento, devera ter 1 kg. para cada lote de 500 kg.
g
o ¥ ou fragéo.
AESB2530) {E=6) Si a compra for feita por especificagdo é essencial o
ez I exame técnico de recebimento.
Mix. Min. Mix. Mi . 138 COMBUSTIVEIS
Densidade - at159/ Cl. Sty ey 0,93¢ 0,930 — —
Indiceide-10d0 ) s ree et o atas v — 170,0 — 177,0 -1 ped r H
Matéria insaponificavel........... 1,69 - 1,6% —_ a) Carvio de a-estrangeiro
Indice de acidez................ 5 —_ 4 — X
Mucilagens em volume : O carvio de pedra é gasto em grande gquantidade pela
;) bleo previamente aquecido.. ... = 170} = nossa Marinha de Guerra e pela E. F. C. B. que, para
) 6leo previamente resfriado...... —_ — 49, —_ 3 = ; 5y
STty P bt i e Rl R 7 ST E T A | AR o seu trafego, necessita de um suprimento diario de 1.700
Indice de refragio a 25° C........ 1.481 1.479( — — toneladas métricas.
dhdiceineisaponificac BN seher 1200 o 3% O valor das aquisi¢des de carvdo, si considerarmos

Os métodos de ensaios estdo previstos com mintcia
pela P, M., S. P. e tambem fazem parte do caderno de
encargos da E. F. C. B.

O oleo de linhaga, cru é material constantemente pe-
dido por marca; contudo, si satisfizer a uma das espe-
cificagdes acima indicadas, pode ser pedido sem ésse sim-
bolo comercial, contanto que, por ocasido da entrega, seja
enviada ao Instituto N. Tecnologia uma amostra de 1
litro para cada lote 500 kg., ou fra¢do, para exame.

j) Oleo de linhaga cozido

O aquecimento do 6leo de linhaga cru, com adi¢do de
compostos de manganés, chumbo e outros, tem como resul-
tado aumentar a secatividade do oleo de linhaga, com
vantagens para os servigos de pintura. Esse tipo de 6éleo
deve igualmente apresentar-se limpido e o recipiente nédo
deve apresentar depositos apreciaveis.

Como o 6leo de linhaga cru, deve ser comprado a
péso, sendo a unidade de compra o kg. ,

M. M., a E. E. C, B. e a P. M. de S. Paulo
tém especificagdes para essa classe de oleo, que sdo re-
sumidas no quadro abaixo :

E. F. C. B. PEMSSHPS
(E-n. 331) (E-7)

Max. Min. Miéx. Min.
Densidade a 162 C.oivivvevvivi o 0,94! 0,935 — —
Indiderde 10000, oas as s ity — 160,0 — 170,0
Indicé ' de acides = iin 7. oo ity — — 8,0 —_
Matéria insaponificavel......... .. w.1c — 16 —
T Y et AT — — 0,6 s
Teor! entichuim b ey s et %4 & 7s — —_— 0,05 —
Secatividade s WAt oo W ey 24 horas — 18 horas —-
Indice de refragdo a 250 C........ 1.484 1:479]; - — —
Indice de acidez......ovvvneey.nn 7 = — —
Indice de saponificagio. . 195 189 — —

A amostra para verificagdo da qualidade deve ter um
litro para cada lote de 500 kg. ou fracdo, tirada da mesma
forma que no caso do 6leo de linhaga cru.

h) Zarcao :

O zarcdo é o o6xido vermelho de chumbo, e é usado
como pigmento de tintas a o6leo; seu fim principal é a
presservacdo das obras de ferro. [Deve ser um pé séco,
impalpavel, e de um vermelho claro. A unidade de com-
pra é o kg. A

A E. F. C. B. e a P. M. de S. Paulo possuem
especificagdes para zarcdo. Ultimamente o M. da M.
uniformizou a sua especificagdo pela da E. F. C. B,
em virtude de observagdo dos fornecedores, gue sentiam
a dificuldade de manter em stock 2 tipos désse material,
um satisfazendo as exigéncias da E. F. C. B. e outro
destinado a venda ao M. M. ; tal fato é mais um funda-
mento para se tratar com brevidade da uniformizacdo das
especificagdes federais.

conjuntamente os Ministérios da Marinha e da Viagdo, ao
qual se acha subordinada a E. F. C. B. e o Lloyd Bra-
sileiro, empreza estreitamente ligada ao Govérno, repre-
senta a operagao de maior vulto que se realiza anualmente
no pais. O seu valor que ascende a mais de 200.000
contos anuais, justifica plenamente qualquer esfér¢o no
sentido de se estudar melhor o seu aproveitamento, as
exigéncias de qualidade, e os métodos de recepgdo e de
controle.

Infelizmente, além dos estudos de carater técnico e de
pesquisas realizadas no Instituto N. Técnologia, por Fon-
seca Costa, Silvio Frées de Abreu e Roguete, e na E. F.
C. B. por Oscar Mendonga, a solugdo pratica do proble-
ma deixa muito a desejar.

Compulsando os relatérios do Sr. Otto Schilling, ilus-
tre presidente da Comissdo Central de Compras, vé-se que
a solu¢do do problema do abastecimento do carvao para
a E. F. C. B. tem sido tambem descurada no setor ad-
ministrativo, sendo, em geral, insuficientes as dotacdes or-
¢amentarias votadas anualmente, obrigando o recurso dos
créditos suplementares, que algumas vezes atinge a quasi
509 da importancia originalmente dotada.

Por outro lado o M. da Marinha luta com dificuldades
para manter seu stock de carvdo, pela falta de um depé-
sito em condigdes, sendo obrigado a deixd-lo sob a guarda
do préprio fornecedor.

A E. F. C. B. e o M. M., sendo os maiores consu-
midores désse artigo, e possuindo bem organizados servigos
técnicos de contréle dos materiais, ja publicaram e estdao
aplicando de longa data, especificagdes para o Carvdo de
pedra estrangeiro. A E. F. C. B. admite o tipo euro-

peu e o americano de procedéncia das minas de New -

River ou Pocahontas. O M. M. admite 2 tipos, classi-
ficados em 1.* e 2.* qualidades.

O quadro seguinte resume as especificagdes dos dois
maiores consumidores, e define os tipos adotados :

M. M. B K. CaiB)
(E-N°. 96)

(E-7-CE-1) | (E-7-CE-2)

1* qualid. Zn qualid.

Umidade méaxima .......... 2,0% 2,0% 2%
Matérias volateis — méaximo| 14,0% 16,0% 10 a 229,

(combustiveis)
Carbono fixo — mfnimo. ... 82,0% 75,0% 72%
Cinzas — miximo.......... 3,5% 7,5% 8%
Enxofre — méximo......... 0,8% 5% =
Poder calorifico — minimo...|8.000 calorias|7.000 calorias| 7.800 calorias

T

Apesar das divergéncias de especifica¢des, a Marinha
ja tem empregado carvao comprado para a Central, e a
E. F. C. B., por sua vez, ja tem tomado milhares de
toneladas emprestadas da Marinha, ndo constando que isso
tenha produzido perturbag¢ées de servi¢o, em qualquer das
duas administragdes. A observagdo e interpretacdo de tal
fato conduz a conclus@do de gue é possivel estudar-se uma
unificagdo das especifica¢des, ou ao menos a uniformisagao
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dos métodos de coleta de amostra e de ensaios de labora-
tério.

Quanto a granulometria do carvao, a E. F. C. B.
considera moinha o que passa no crivo de 12,7 milimetros
(1/2") admitindo até 159, do péso, e pagando o excesso
até 259, pela metade do preco contratado, ao passo que
o M. da Marinha admite até 25% de moinha, definida
pela passagem na peneira de 22 mm. de diametro.

C. B. em geral transfere parte da moinha
a um fabricante de briquetes, recebendo em pagamento 2/3
do péso em briquetes.

Além da exigéncia do maximo de moinha presente no
carvdo a E. F. C. B. determina que 2/3 do volume de
carvao seja constituido por pedras que ndo passem no
crivo de 3", e 1/3 de pedras peneiraveis no crivo de 3"
O carvio americano, porém, é isento dessa obrigag@o.

A amostragem do carvdo é um dos problemas mais
interessantes e mais bem estudados: principalmente a
British Standards Institution, em colaboragdo com entidades
técnicas e industriais inglesas, tem realizado pesquisas de-
cisivas nesse setor.

Em nosso pais temos, a respeito desse assunto, a pu-
blicagdo de Silvio Frées de Abreu — “Analise e composi¢do
imediata do Carvao Mineral’ — onde estdo expostos com
toda a clareza as regras fundamentais da amostragem do
carvdo. Para a analise imediata, principalmente, deve o
encarregado da coleta da amostra ter em vista que o la-
boratério recebera pequenas porg¢des representativas da par-
tida; é pois grande a responsabilidade de quem tem de
reunir algumas dezenas de kgs., para o julgamento da qua-
lidade de uma partida, por exemplo, com 6.000 toneladas
de carvdo, carga comum dos navios que transportam este
combustlve] para a Central.

~ “Na coleta de amostras, a maior dificuldade reside
em combinar a precisdo indispensavel com a viabilidade de
emprégo corrente na pratica.

E' indispensavel que a amostra seja colhida por um
perito capaz de discernir o que é bom do que é mau, sa-
bendo diferencar, a simples vista, o xisto' e o carvdo de
pedra”. — (Silvio Frées de Abreu — obra citada).

Pelo fato de carvdo ser um material heterogéneo é
possivel de um bom carvdo tirar-se uma amostra de ma
qualidade ; inversamente, de um carvdo ordinario, péde-se
colher uma por¢do de otimas caracteristicas. S. Frées de
Abreu fez varias experiéncias nésse sentido, que resumi-
remos para acentuar a importdncia que tem uma amostra-
gem criteriosa sébre o resultado das analises.. De uma
amostra de cerca de 50 kgs. de carvdo Cardiff com 5%
de cinzas, foram tiradas duas pequenas amostras com a in-
tengdo de ter um resultado favoravel e outro desfavoravel
ao carvdo. A analise revelou para uma apenas 0,5% de
cinzas e para outra 11,5%. Veé-se, pois, que o encarrega-
do de retirar amostras, si quizer, pode favorever ou pre-
judicar enormemente o fornecedor.

De um saco de 80 kgs. de carvio, cinco pessoas es-
colheram uma pedra que representasse o tipo médio. Re-
duzida cada uma a p6, e analisada a amostra homogénea
de cada fragmento, os teores de cinza encontrados foram :

31,99
27,6 %,
26,5%
16,6 %
48,0 %

Essa experiéncia significa que amostras muito peque-
nas ndo devem ser objeto de confian¢a, dada a falta de
homonegeneidade do carvao, e a influéncia que exerce o cri-
tério pessoal.

A falta de homogeneidade provem de xistos que se
alternam em camadas com o carvdo e de outras substancias
minerais incombustiveis, presentes.

A maior ou menor porcentagem de cinzas de um car-
vdo é, pois, indicio da sua maior ou menor homogeneidade.
Fazendo-se esta observacgdo é facil compreender o principio
estabelecido experimentalmente pela British Standards Ins-
titution, que tem estudado a fundo o problema da amostra-
gem do carvdo. - ‘

Depois de inimeras analises e discussdo estatistica dos
resultados chegaram os ingleses aos seguintes resultados :

1.°) O péso da amostra mais representativa de uma
partida de carvao independe do péso total do
carregamento.

2.°) O péso da amostra mais representativa de uma
partida, assim como o niumero de parcelas que
devem ser colhidas em diversos pontos para to-
talizar a amostra varia de acérdo com o teor de
cinzas do carvio.

3.°) E’ preferivel tomar um grande ntimero de parce-
las pequenas para formar a. amostra a tomar
poucas parcelas de grande péso.

De acordo com ésses principios, sabendo de antemao
o teor aproximado em cinzas que o carvdo apresentara,
a British Standards Institution organizou tabelas que de-
terminam, em fung¢do do teor em cinzas, o péso bruto da
amostra e o numero, como ainda o péso de incrementos
(parcelas) para perfazer a amostra.

Assim para carvdo bitolado passando na peneira de 76
milimetros de didmetro (3”) o B. S. I. admite as seguin-
tes classes, de acordo com o teor em cinzas :

Classe A — com 69 aprox1madamente
e Bt 0.0/
s Crraiinet1 504 i
D = 009/ %
" s 0 5 O/ ¥

e organizou uma tabela para orientar a coleta de amostras,
da qual extraimos os seguintes dados, relativos ao carvao
bitolado de 76 mm. (3").

Péso da amostra em|Numero de parcelas
CLASSE Cinzas .
kg. (minimo) de 2kg.250
A 6% 45 20
B 10% 102 45
C 15% 193 85
D 20% 295 130
E 25% 420 185

As parcelas deverdo ser igualmente distribuidas sobre
toda a partida. Para valores intermedidrios de teor em
cinzas pode ser feita uma interpolagdo que é quasi linear.

Para o carvdo ndo bitolado, tal como sai da mina,
desde que contenha mais de 20%, de carvdo graudo (defi-
nido como n&do passando na peneira de 3" ou 76 mm.) o
péso e o numero de incrementos para formar a amostra

deve obedecer a seguinte tabela

Pé&so minimo | Péso minimo [Numero mini-
TEOR EM CINZAS de cada } | da amostra mo de ',
incremento |original (kg.) | incrementos
(kg.)
XL N PR S W R 45 50
A A R ETE Vit 1k vm Wi 66 73
de 5/até'6%.......... $| 0,kg900 108 120
de 6 até 2% .. ... ... $ 2 148 165
de 7 até 8%, ......0.u. 192 213
Acima de 89%,. .. 225 250

Essa tabela se aplica principalmente para os tipos de
carvao estrangeiro, consumidos pelo M. M. e E. F. C. B.
que, conforme as especificacdes anteriormente transcritas
fazem exigéncias no sentido de receberem carvdo. com
grande porcentagem de pedras gratdas.

A tabela se aplica, conforme explica a B. S. I., a
amostragem de vagdes; mas como ela recomenda que a
amostragem devera ser feita durante a carga ou descarga
dos vagdes, aplicar-se-d4 com sucesso ao caso usual obser-
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vado nos fornecimentos do Govérno — de transbordo do
porao do cargueiro para vagdes ou pontdes.

Especial cuidado deve ser tomado por parte de quem
estd colhendo amostra para que, de cada vez que retirar
um incremento, essa parcela represente, na sua composi¢ao
granulométrica, a partida toda, devendo evitar tomar s6
pedras grandes ou s6 moinha.

Todas essas tabelas, conforme foi explicado anterior-
mente, baseiam-se na hipétese largamente verificada nos es-
tudos procedidos pela B. S. I. de que o “érro médio” na
determinacdo das cinzas de um carvdo € proporcional ao
seu teor em cinzas. As tabelas foram calculadas de acor-
do com as teorias fundamentais de estatistica de forma
que, em 99 casos sobre 100, a determina¢do do teor em
cinzas, isto é, da matéria incombustivel, possa ser feita
com o érro de mais ou menos 19%, isto é, que caia entre
9% e 119, para um carvdo com 109, de cinzas.

Apbés a coleta da amostra do carvdo, deve ela ser
levada para um local abrigado, bem misturada, e feito por
3 vezes um cone. O altimo cone sera riscado com
a ponta da pa, ao longo das geratrizes até que ele
tome uma forma sensivelmente mais achatada. Feito isso
a amostra sera dividida em 4 partes iguais segundo didme-
tros perpendiculares, podendo ser empregada para isso uma
chapa de metal. Duas partes opostas serdo abandonadas
e a operagdo se repetird com as restantes até que se chegue
a um péso de amostra de 5 kg. A amostra sera entdo
quebrada até passar toda numa peneira de 1,2 mm. (pe-
neira n.° 14 da British Standards Institution).

Apés o peneiramento far-se-do 3 cones pelo processo
anteriormente indicado, dividindo-se o tltimo em 4 partes,
rejeitadas 2 diametralmente, e repetida a operagdo até que
seja obtida uma porgdo de 226,5 gr. (1/2 libra). Pas-
sada numa peneira de 0,423 (n. 36 da British Standards
Institution), sera dividida em 4 partes, tomadas 2 e guar-
dadas para os exames de laboratério. No local da des-
carga deve ser feita apenas a operac¢do que reduz a amos-
tra a 5 libras, podendo o resto ser deixado aos cuidados
do laboratério.

O método acima exposto é o resumo das normas ado-
tadas pela British Standards Institution nas seguintes pu-
blicaqﬁes

“Report on the Sampling of Small Fuel up to 3 inches
— embodying some general prmcxples of Sampling” — by
Dr. 19'33 S. Grumell and Dr. A. C. Dunninighan. N.” 403
~ 1930. 3

“Sampling and analysis of coal for Export” — N.° 404
— 1930.

"ngpling of large and run-of-mine coal” ~ N.° 502

pus
.

b) Carvao de pedra nacional

Por dispositivo de lei, toda compra de carvdo estran-
geiro deve ser acompanhada de aquisi¢do de certa porcen-
tagem de carvdo nacional; por isso, ndo devem ser des-
conhecidas as especifica¢ées relativas a ésse tipo de carvao.

M. M. e a E. F. C. B. ja de longa data apli-
cam especificacdes apropriadas a qualdiade da nossa hu-
lha, que estdo resumidas no quadro anexo: -

Quanto a maneira de coletar as amostras, o leitor deve
se reportar ao que ficou dito no artigo relativo ao carvédo
estrangeiro.

O carvdo proveniente das minas de Sta. Catarina é
bitolado e lavado; por ésse motivo seu teor em cinzas &,
em geral, menor que o da bacia carbonifera do Rio Grande,
fornecido tal como sai da mina.

Para quem desejar se ilustrar sdbre o carvdo nacional,
tendo em vista suas aplicagbes praticas, aconselhamos a
leitura do trabalho de Fonseca Costa “Possibilidades Eco-
noémicas do Carvdo de Sta. Catarina”; de Silvio Froes
de Abreu e Rogquette: “Composi¢do Elementar e imediata
de alguns Combustiveis Nacionais”, e Oscar Mendon¢a e
Armando Tavares Gongalves: “Poder Calorifico dos Car-
voes de Sta. Catarina”.

¢) Briquetes de carvao estrangeiro

O carvdao em briquetes é gasto quasi exclusivamente
pela E. F. C. B. As especificagdes oficiais brasileiras,
gue existem a respeito désse artigo, foram publicadas. por
ésse Departamento do Govérno, e podem ser resumidas
como segue : 3

As briquetes serdo bem prensadas, resistentes, duras,
sonoras e deverdo conservar ésses caracteristicos até 50°C.
Seu péso deve ser o mais uniforme possivel.

A analise deve ser a seguinte:

Umidade — 29 maximo

Matérias volateis combustiveis — 16 a 229,

Carbono fixo — 729, no minimo

Cinzas — 109 no maximo

Enxofre — 19%

Poder calorifico — 7.500 calorias.

A moinha do carvdo estrangeiro da E. F. C. B. é
entregue a um contratante que a transforma em briquetes
na propor¢do de 2/3.

d) Briquetes de carvao nacional

A produgdo de briquetes de carvdo nacional é pratica-
mente nula, e a rigor poderiamos dispensar de tratar do
assunto. Existindo, porém, duas especificacdes oficiais, a
do M. M. e a da E. F. C. B., vamos transcrevé-las.

M. M. E. F. C. B.
Urnidades i vv s ss s s wis sty s § 3% 3%
Matérias volateis combustiveis . 249, 15 a 30%
Carbono fixo — minimo....... 60% 50%
Cinzas — mAXiMO............. 15% 209,
Poder calorffico............... 6.500 calorias 6.000 calorias

Além dessas exigéncias o M. M. da a composigdo
elementar do briquete, conforme a analise seguinte :

Alcatrdo de hulha . . . . . . 8%
Carvdo magro . . . 40%
Carvdao gordo ou seml—gordo 30%
Carvio magro de chama longa 329
COheSHEO - ihs U - ol s sty b e o000 58 609

St e) Coke para fundicdo
~.|E.F.C. B, . ey
Carvdo de Santa |Carvdo do st O M. M. e a E. F. C. B. tém especificagdes para
Catarina R. Grande coke metalirgico, conforme resumo seguinte :
1a 2u M. M. E. F. C. B.

Umidade méxima. . § 2,5% 2,6% 10% . 39
Matérias volateis combus: : i 5

£Iveis Lieis s CetigNa ey 189, méax. 32% 2491 10 a 30% Umidade méxima.............. 2% 3%
Carbono fixo — minimo.. 60% 45% 369, 429, Matérias volateis — maxim 2%, 1%
Cinzas — méximo....... 20% 20% 30% 25%, Carbono fixo — minimo. . 859%, 85%
Enxofre — méiximo...... 1,8% 1.8% 2% — Cinzas — maximo...... 12;70 10‘97}’,
, Poder calorifico — mini- T ARG s M e Tt iy alp s 1% 1,5%

0 ISR v e AR o A 6.000 5.500 5.000 5.800 Féeforo s o S8l . 2 el o sins 0,05 0,05
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Pela simples comparagdo visual, vé-se que as duas es-
pecificagdes  podem ser uniformizadas, dadas as minimas
diferengas existentes.

Daremos a seguir o resumo do método de coleta e re-
duciio da amostra aconselhado pela British Standards Ins-
titution.

De acordo com os estudos experimentais feitos soba
influéncia désse Instituto, foi verificado que o fator mais
variavel no coke é a umidade e, portanto, escolhido para
parametro na determina¢do do péso da amostra e do nu-
mero de incrementos.

A tabela seguinte foi organizada suposta a divisao
preliminar do coke em duas categorias, de acérdo com a
proporgdo das diversas bitolas :

Classe 1 — Coke peneirado ou ndo, com o maximo de
109% de pedras, passando no crivo de 50,8
mm. (2"), tendo no maximo 59, de umidade.

Classe 2 — Outros tipos de coke.

Péso minimo da amostra bruta (vide quadro na folha
seguinte) .

Para a retirada de incrementos sobre vagdes, deve ser
aberto um buraco de 30 cm. de profundidade, pelo menos,
e a por¢do tomada deve, tanto quanto possivel, representar
a distribui¢do granulométrica de toda a partida.

Apés a reunido dos incrementos perfazendo o péso
consignado na tabela anteriormente transcrita, a amostra
sera levada para um local coberto e abrigado, e quebrada
num piso duro, liso, sem rachas, buracos ou saliéncias, e
de tal natureza que ndo favorega qualquer contaminagido
do coke com impurezas.

As pedras serdo reduzidas ao tamanho maximo de 25
mm. (1”) devendo ser feita a avaliagdo a 6lho e ndo por
peneiragem, que, no caso, ¢ prejudicial. Sera entdo feito
um cone, e éste dividido em 4 partes, ao longo de diametros
perpendiculares. -

Escolhem-se entdo duas sec¢des diametralmente opos-
tas, que sdo rejeitadas e feito novo cone com as duas
outras restantes. Essa operagdo é repetida até que se che-
‘gue a um péso de 25 kg., os quais serdo quebrados até
o didmetro de 12,5 mm. (1/2"). Nessa ocasido toma-se
a amostra para a determina¢do da umidade, no péso mi-
nimo de 1 kg., formada de 20 parcelas, pelo menos, do
cone.

O restante sera posto a secar ao ar, quebrado e pas-
sado numa peneira de 3,2 mm. (1/8"). Depois da passa-
gem por éste crivo sera feito um cone achatado, e retirada

em 10 por¢des uma quantidade de, aproximadamente, 100 .

a 120 grs. para o laboratério.

Péso minimo da amostra bruta

CLASSE 1 CLASSE 2
UMIDADE

Ne. incre- Féso mi- | N°. incre- Féso mi-

mentos nimo mentos nimo
20 25kgs. 35 44kgs.

44 55 » 70 87 »

74 92 » 120 150 »

95 119 » 170 122 »

112 140 » 235 299 »

118 147 » 280 350 »

126 167> 300 375 »

Acima de 8%............ 134 167 » 305 380 »

14. MATERIAIS DIVERSOS

a) Borracha e artigos de borracha

O aproveitamento industrial da borracha data da des-
coberto da vulcanizacdo, feita em 1839, por Charles Good
Year. Agquecendo a borracha juntamente com enxofre,
verificou que o material assim obtido possuia propriedades

inteiramente diferentes da borracha bruta, e que ésse tra-
tamento tornava a borracha altamente utilizavel.

O consumo da borracha tem se elevado enormemente
— embora ndo tanto que produza um deficit na producdo,
hoje derivada quasi inteiramente de planta¢des cientifica-
mente feitas.

Os métodos de vulcanizagdo pouco evoluiram, sendo
quasi os mesmos usados nos tempos proximos a sua des-
coberta. Além da goma elastica e do enxofre outros ma-
teriais sdo introduzidos na borracha vulcanizada que lhes
da rijeza, resisténcia ao desgaste. Esses elementos iner-
tes, de origem mineral, ndo sdo propriamente adulterantes
da borracha.

A carga que a borracha contiver pode ser verificada
por meio da combustdo: a borracha queima e se volatiza,
mas a carga mineral aparece em forma de cinzas.

Dadas essas explanagdes poderemos compreender me-
lhor as: especificagdes da E. F. C. B. (n.° 61 do C. E.
1931) para borracha de uso industrial, quando estabelece
as seguintes condi¢des :

.°) Quando cortada deve apresentar textura brilhante.

.°) Agquecida durante 1 hora em estufa a 130°C nio
devera sofrer alteragdo de suas propriedades.

°) A carga admitida (cinzas) sera de 429, no maximo.

.°) O enxofre admitido serda de 5% no maximo.

.°) A porcentagem de goma (borracha pura) sera no

minimo de 549%,.

Db N

A determinagdo da composi¢do quimica da borracha
nem sempre indica o seu comportamento quando em ser-
vigo. Assim essa classe de mercadorias deve ser ensaiada
tambem, e principalmente quanto as suas propriedades fisicas,
e mecanicas. Além désses testes particulares, atengdo deve
ser dada ao fato dos artigos de borracha “envelhecerem”,
isto é, perderem as suas caracteristicas.

O envelhecimento da borracha é influenciado pelo ca-

lor, pela luz e pelo ar. Assim, os artigos de borracha,
quando guardados em ambiente muito iluminado e quente,
se depreciam com uma velocidade que ndo é comum em
outros generos de mercadoria. -

As principais determinagdes se referem a resisténcia a
tragdo, alongamento na ocasido da ruptura, elasticidade e
reducdo de tensdo quando submetida a um alongamento
permanente. No caso de pneumaticos, canaliza¢des de
borracha e correias, e outros artigos de borracha compostos
com tecidos é comum determinar a adesdo entre as cama-
das, e usa-se tambem, no caso de mangueiras de borracha
para agua e ar comprimido um teste de pressdo hidraulica.

Para as mangueiras condutoras de vapor o teste mais
aconselhavel é o de reproduzir as condi¢des de servico,
fazendo passar vapor por um pedaco do tubo.

Nesse caso um endurecimento ou amolecimento anor-
mal da borracha, depois do teste de vapor, indicam guali-
dade inferior.

Para as gachetas de borracha pode ser feita a insta-
lagdo entre as flanges terminais de dois tubos e ser apli-
cada internamente uma pressdo de vapor.

O envelhecimento da borracha é principalmente devido
a oxidacdo, e dessa hipétese derivam os principais testes
de envelhecimento. Um deles por exemplo, submete a
borracha a uma corrente de ar a temperatura de 70°C ; outro
utiliza oxigénio sob pressdo, a 70°C, ou a pressdo normal
A SUCTRRE '

Em geral, a vulcaniza¢io demasiada ou deficiente pro-
duz a desagregagdo da estrutura da borracha. Daremos
a seguir algumas indica¢des sobre os principais ensaios das
propriedades fisicas da borracha.

Medidas de elasticidade — A elasticidade ¢é medida
pelo seu alongamento permanente, isto é, pela extensdo que
falta para voltar ao seu comprimento original, depois de
ter sido alongado. Assim, por exemplo, si um pedago
de borracha com 5 cms. é alongado cinco vezes o seu
comprimento, durante 10 minutos, e si ao voltar a posi¢io
de repouso, o seu comprimento é de 6cm., em vez de 5cm.,
diz-se que o seu alongamento permanente foi de lcm.
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As pecas que foram vulcanizadas excessivamente apre-
sentam deformagdes permanentes muito grandes.

Reducao de tensdo para um alongamento prolongado
~— A peca sendo alongada durante um certo tempo, vai
perdendo a tensdo primitiva, isto é, a sua estrutura vai se
acomodando com o novo comprimento. A medida dessa
perda de tensdo é importante, pois muitos artigos de bor-
racha sdo feitos para uso sob um alongamento permanente
determinado.

Resisténcia a tracdo e ao alongamento maximo ~—
FEsse teste é muito importante, pois da idéia perfeita da
contextura e da sua fabricagdo. Ao mesmo tempo, é pos-
sivel por meio dele se ter uma medida do envelhecimento
da borracha, que perde a sua resisténcia quando exposta
a luz e ao calor. i

Para os pneumaticos um teste decisivo é o de desgaste,
havendo vérios tipos de maquina que reproduzem as con-
di¢cdes de servigo.

Aos artigos de borracha endurecida ndo se aplicardo
ésses testes, com excecdo do ensaio de resisténcia a tracdo.

b) Lampadas -elétricas

Esse artigo estd sob a -influéncia de uma grande pu-
blicidade, feita por companhias poderosas, e por isso, a
preferéncia por uma ou outra marca pode se ressentir
désse fator. Devemos explicar aqui um detalhe do comér-
cio de lampadas, pouco conhecido e que torna inaceitaveis
por um oOrgdo comprador criterioso certas exigéncias de
marcas. As mais famosas marcas de lampadas decidiram
fazer um consércio, dividir os mercados mundiais, e fabri-
car as lampadas désse consorcio que pde no mercado 4
marcas conhecidissimas, todas feitas pelos mesmos opera-
rios, trabalhando nas mesmas maquinas, e sob a mesma
dire¢do. Por ocasido da marcagdo é que a proporc¢do do
mercado brasileiro que cabe a cada marca influe: assim,
da produgdo de um certo periodo tantas sdo marcadas A,

tantas B, etc. Desconhecendo ésse detalhe, é entretanto

comum as reparticdes exigirem a marca A, e ndo aceitarem
em hipo6tese alguma as marcas B, C e D, saidas da mesma
fabrica, e fabricadas pelo mesmo padrdo.

Por isso recomendamos as reparti¢des se informarem
junto ao Instituto de Tecnologia antes de especificarem as
marcas de lampadas. Trataremos aqui somente das lam-
padas comuns.

A primeira indicagdo a dar sobre ésse artigo, é natural-
mente a voltagem sob a qual elas véo trabalhar. Contra-
riamente a suposi¢do geral, as lampadas ndo devem ser
pedidas para 110 ou 120 volts, mas sim para 125 volts.

O autor procedeu, ha tempos, ao levantamento da vol-
tagem das repartigdes com um aparelho registrador, e che-
gou a conclusdo de que a maioria tinha a média acima de
125 volts. Ora, ésse dado é muito importante porque
uma pequena sobrevoltagem na lampada reduz de muito a
sua vida, embora aumente a sua luminosidade. Por exem-
plo, uma lampada de 120 volts tem a sua vida reduzida
quasi a metade, quando é posta numa rede de 127 volts.
Ora, é muito comum as reparti¢cdes pediram lampadas de
120 volts e as aplicarem sob a voltagem préxima a 127
volts. A probabilidade é pois das lampadas durarem a
metade do que deveriam durar. Para racionalizar o for-
necimento de lampadas é portanto essencial que o consu-
midor se certifique do valor da voltagem que tem na sua
réde.

Os outros dois elementos essenciais a especificagdo
sdo a eficiéncia e a vida.

A eficiéncia luminosa de uma lampada é a relagdo entre
o fluxo de luz total por ela emitido e o nimero de watts
aplicados para a produgé@o de tal fluxo.

O fluxo se mede em lumens, e o lumen é o fluxo lu-
minoso que cai sobre uma superficie de 1 m2., tendo
todos os seus pontos situados a lm. de distancia de uma
fonte luminosa puntiforme de poténcia de uma “vela”. A

vela internacional é um padrdo, e o seu valor é, como o
nome esta indicando, aproximadamente igual a vela que
conhecemos. A eficiéncia se mede em lumens por watt.

As expressdes correntes: lampadas de 50 velas, 100
velas, sdo obsoletas. A expressdo correta deve ser lam-
padas de 60, de 100 watts. Ultimamente as fabricas tém
gravado o ntmero de lumens nos bulbos das lampadas.

A vida de uma lampada se mede pelo niimero de horas
que ela consegue ficar acesa. Entretanto, ha outra maneira
de encarar a vida da lampada: quando a sua eficiéncia cai
abaixo de 759, da eficiéncia inicial, a lampada é conside-
rada tecnicamente gqueimada.

Supondo que numa sala ou numa mesa de trabalho se
precise de uma quantidade determinada de luz, é possivel
escolher de duas lampadas a mais econémica.

Com efeito — a lampada ao fim da sua vida produ-
ziu certo numero de lumens-hora, isto é, o produto do nu-
mero de lumens que irradia pelo nimero de horas em que
a lampada conseguiu ficar acesa. Isso consumiu certa
energia elétrica, cujo custo, adicionado ao custo da lampa-
da, dd o custo total da sua produ¢do luminosa. Fazendo
o mesmo calculo para outra lampada, pode-se saber para
cada uma quanto custa 1 lumen-hora, por exemplo, e de-
cidir qual das duas é a mais econdmica.

Vem aqui uma observagdo a respeito do custo inicial
das lampadas, farol traicoeiro nas aquisi¢des désse artigo.

Com efeito, para lampadas de 60 watts, de uma de-
terminada marca, observou o autor que o custo de energia
consumida foi de 39%$155, (até a morte das lampadas) e o
seu custo de aquisi¢do 2$278 ; o custo da lampada é pois,
uma fragcdo pequena do custo total da luz que ela produz.
Comparada essa marca com outra que custava menos $300
por lampada, verificou que um certo fluxo luminoso custa-
ria, (incluindo o custo da compra) para a mais cara, 55$000
e para a mais barata 69$000.

Eis um caso tipico em que o menor preco nem sempre
significa economia. Assim a compra de lampadas do Go-
vérno deve sempre ser orientada por um 6rgdo técnico, que
no caso sera o Instituto N. de Técnologia. Contudo,
quando ndo se quizer apurar o fluxo luminoso, e tal é o
caso das lampadas empregadas para efeitos de policia-
mento, ou em locais onde ndo se realizem trabalhos neces-
sitando luz devidamente dosada, o fator predominante deve
ser a duragdo podendo deixar de ser apurada a eficiéncia.

E' desaconselhavel as reparti¢des procurarem obter da-
dos da vida das lampadas pela observagdo de outra lam-
pada acesa nos escritérios: provavelmente a conclusio a
que chegarem estara errada. A voltagem varia de lugar
para lugar e, no mesmo ponto, varia durante o dia, o que
falseia inteiramente o valor da vida da lampada. Além
disso, as observacdes isoladas sdo perigosas, -pois ndo dio
idéia do valor médio da vida.

Num lote de 10 lampadas de boa fabricacio e do
mesmo tipo foram observadas vidas que variavam de 804
a 1.517 horas, isto ¢, do simples ao dobro. Vé-se pois
que uma observagdo isolada teria muito pouca probabi-
lidade de representar fielmente o valor da vida das lampa-
das experimentadas. e

Por ocasido da recepcdo das lampadas, certas precau-
¢Ges podem ser tomadas. A primeira se refere a perfeiciao
da rosca. Num lote de 30 lampadas, o autor observou
20 que rosqueavam mal no suporte, sendo que dessas 20
no minimo 10 ndo se fixavam absolutamente, ficando intei-
ramente soltas. A outra consiste em evitar as lampadas
queimadas, devendo nos almoxarifados haver um suporte
posto' de maneira comoda para a prova de luz, que consiste
em verificar si a lampada acende, podendo a prova de re-
sisténcia da rosca ser feita simultaneamente.

Até que o Govérno determine uma especificacdo para
lampadas, os ensaios devem ser feitos antes da decisio das
concurréncias .para determinar qual das marcas oferecidas
¢ a mais econdmica. As amostras deverdo ser colhidas
por pessoa de confianga e de conhecimentos técnicos, sob
as instrucoes do I. N. T.
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«<) Tapecarias e alfaias

A classe de tapecarias e alfaias compreende os capa-
chos, as passadeiras, os tapetes, colchdes e travesseiros,
cortinas, estores, etc.

Daremos  algumas indicagdes de ordem geral para
orientar os pedidos. Para os capachos de céco, deve ser
exigida fibra de 1.* qualidade; as dimensdes serdo as da
padronizagdo do material de limpeza da C. C. C. e con-
vem lembrar que podem ser feitos lisos ou com barra co-
lorida.

Para as passadeiras de 14 e de borracha, devem as
reparticdes declarar a largura, e si possivel enviar amos-
tra. i

O artigo de maior consumo dessa classe é o colchdo,
cuja qualidade e confec¢do variam enormemente com o
préco que se pretende pagar. Além do enchimento, influe
a forma porque foi confeccionado e o tecido empregado.

Para os fornecimentos de hospitais e escolas, a C. C. C.
tem empregado a seguinte especifica¢do, que, devidamente
sequida, pode determinar um artigo muito aceitavel, de
grande resisténcia e duragéo:

Colchao de crina vegetal para solteiro

Dimensdes: 1,90 x 0,80.

Tecido: riscado de algoddo de 1.° qualldade ~— 180
g/m2 — 27 x 17 fios.

Confecgdo: o colchdo deve ter a crina uniforme e per-
feitamente distribuida e prensada, sendo a altura e o pon-
teado feitos em toda a volta.

Devera ser pespontado com ponpons (30 no minimo).

Acabamento de 1.* gualidade.

Péso minimo — 16 kg.

Para colchdo mais barato podem ser feitas as mesmas
exigéncias, variando a qualidade do enchimento, que sera
feito com capim membeque, e o péso, que poderé baixar
‘ao minimo de 14 kg.

Nédo podemos deixar de nos referir ao descuido que
tém as reparticbes pela especificagdo de artigo tdo comum,
chegando ao absurdo de exigirem marca para colchdes.

d) Lougas

Esse artigo varia muito de qualidade, indo desde o

_granito grosseiro, liso, pesado e escuro até a porcelana
da China, com motivos artisticos gravados ou em relévo.
Os americanos ja conseguiram, em matéria de dimen-

soes de loucas para hoteis e hospitais, uma padronizagdo
bem eficiente dos tipos usuais. O Govérno, qué usa louca
principalmente nos hospitais, escolas e estabelecimentos mi-
litares, ja poderia ter fixado os tipos que melhor se adaptem
a ésses servigos, reduzindo o arbitrio que existe nessa classe
de aquisicées. Enquanto isso ndo se faz, daremos aqui
algumas indicagbes para guiar as reparticdes nos seus pe-
didos e na inspe¢do dos fornecimentos.

Em primeiro logar desejamos chamar a aten¢do para
uma ilusdo muito comum das reparti¢gdes ao se referirem
a artigos de “meia porcelana”. Nao existe ésse material :
a louga ou é porcelana legitima ou ndo; ndo ha meio
termo. A que ndo é porcelana chamaremos aqui de “louga
branca”

As caracteristicas da porcelana sdo a invariabilidade
do vidrado e a sua transparéncia. A porcelana é sempre
transparente, mesmo quando espéssa; ao passo que a lou-
¢a branca, embora de bda qualidade, tem sempre grande
opacidade, e ndo deixa passar a luz. Deve-se acrescentar,
como condi¢do especifica ligada as porcelanas, constituindo
talvez a sua mais marcada qualidade, o fato de ndo absor-
ver agua, mesmo quando umedecida durante muito tempo.

A louca branca ao contrario, é porosa e absorve agua.
Pode ser feita uma experiéncia muito simples. para dis-
tinguir a louga branca da porcelana: em qualquer lugar
de onde tenha saido a camada vidrada, pinga-se uma
gota de tinta. Si se tratar de porcelana, a tinta ndo sera
absorvida e, lavada com agua, a massa continuara branca.
Em se tratando de louga branca a tinta se espalha, insinua-se
por baixo do vidrado, e ndo podera mais ser lavada.

Apesar do Govérno Federal ndo possuir ainda espe-
cificagbes para ésse género de artigos, podem ser determi-
nadas certas exigéncias, de ordem geral, relativas a louga
branca: uma delas é relativa a absorpgdo, pois além de
indicar um material poroso, e portanto menos denso e
resistente, favorece a formagdo de rachas muito finas, pa-
recidas com cabelo, observaveis em pratos usados, e que
lhes tiram todo o aspeto agradavel. A louga branca que
demonstrar absor¢do de 7% ou mais deve ser rejeitada,
parecendo ser o ideal um maximo de 49%. A

Por ocasido da aceitagdo do material uma inspe¢do
visual rigorosa deve ser levada a efeito: assim, falhas no
vidrado, bolhas, rugosidades ou asperezas, falta de transpa-
réncia no vidrado, pontos ou tracos pretos, manchas ama-
relas ou azues, devem ser anotadas para a troca do artigo
por outro mais perfeito. Toda louga branca de bda qua-
lidade deve dar som claro de sino quando percutida.
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