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Vejamos agora como foram ‘firmados os no-
vos rumos da administracdo publica brasileira, no
tocante ao material.

Pagamentos. Sem quebrar a tradicdo do con-
trole dos pagamentos, exercido pelo Tribunal de
Contas, o decreto-lei n. 2.206 tornou-os muito mais
rapidos. Junto ao Departamento Federal de Com-
pras funcionard uma delegacdo do Tribunal de
Contas, eliminando as longas caminhadas dos pro-

cessos através do Gabinete do Ministro da Fa-

zenda e dos protocolos (art. 21). O contréle
dessa delegagdo ¢ feito somente sobre a ordem
de \pagamento, isto é, depois de realizado o for-
necimento. Seria sumamente perigoso, porém, de-
pois da compra efetuada, o material entregue, as
contas recibadas, um érgdo de contréle legal im-
pugnar o fornecimento por qualquer motivo de
ordem comercial ou técnica. Estabelecer-se-ia um
regime de confusao, gerando a falta de confianca
do comércio nos atos do 6rgdo de compras do Go-
vérno e, em consequéncia, o afastamento dos ele-
mentos sadios que desejam transigir honestamente
com o Govérno. Assim (art. 24) :

“E' vedado a Delegacdo ou ao Tribunal de
Contas apreciar o mérito do ato que lhe for
submetido quanto & escolha de pregos, qua-
lidade do material e processo de compra,
cuja competéncia é privativa do Departa-
mento Federal de Compras”.

O exame da ordem de pagamento far-se-a
exclusivamente sob os seguintes pontos de vista
(artasi2 23 L i)

“a) Si foi autorizada pelo Diretor Geral do
Departamento de Compras ;

b) Si existe crédito que comporte a despesa;

c) Sia despesa foi devidamente classificada;

d) Si consta a declaracao do recebimento do
material dentro das normas expedidas ;

e) Sio contrato, ajuste, acérdo ou quaisquer
outras obrigagdes ou atos estao revesti-
dos das formalidades exigidas para sua
validade".

Apesar de nao ter atingido o sistema ideal
adotado entre 1931 e 1934, em que os cheques
a favor dos fornecedores eram extraidos em me-
nos de uma semana, a nova marcha do processo de
pagamento nao deixa de ser rapida, porquanto

fart23 )

“O exame e registo da ordem de pagamento,
a que se referem os incisos II e III do art.
22, serao feitos no prazo improrrogavel de
8 dias uteis, contados da data da entrada do
processo no protocolo da Delegagdo do Tri-
bunal de Contas, considerando-se registado
uma vez excedido ésse prazo’.

E’ possivel, pois, no prazo maximo de 15 dias
serem efetuados os pagamentos das contas.

Aqui cabe uma pergunta : quem examina o
acérto do ato da escolha do prego, do fornecedor e

* da qualidade do material, uma vez que o Tribunal

de Contas se limita a uma investigagao de ordem
legal e contabil? N&do ha nenhum oérgao legal-
mente constituido para fins de proceder a ésse
julgamento : a responsabilidade do D. F. C. é
integral. Ele assumira perante as centenas de Re-
particdes que serve, e o meio milhdo de fornecedo-
res inscritos, a-plena responsabilidade das compras
que fizer e, para aferir da presteza e acérto das
compras, ndo ha melhor tribunal do que ésse dos
verdadeiros interessados.

(Continua no proximo niimero)

ESPECIF ICAC6ES 'BRASILEIRAS

Prosseguindo na divuliqac;éo‘ das especifica-
¢des e métodos brasileiros -de ensaio, aprovados
na 2.* Reunido dos Laboratérios Nacionais, pu-
blicamos hoje, em “fac-simile”, o “Método para

Ensaio de Tracdo de Materiais Metalicos”
(MB-4) e o “Método para o Ensaio de Dobra-
mento de Materiais Metalicos” (MB-5). (Pag.
131 e seguintes) . ¢
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Método para Ensaio de Tracédo de
Materiais Metalicos
Método Brasileiro

MB-4

OBIETIVO

1. O ensaio de tracao consiste em submeter uma pega
do material a ensaiar a deformagdes crescentes, tenden-

tes a alonga-la, até se produzir a sua ruptura.

2. O presente método é aplicavel aos ensaios de tra-
¢do realizados & temperatura ambiente, em todos os
casos em que as especificagdes para materiais metalicos
o exijam.

TERMINOLOGIA

3. Corpo de prova (c.p.) — Peca do material a en-
saiar, com férma e dimensdes apropriadas para ser sub-
metida a ensaio.

No corpo de prova de tracio distinguem-se as cabegas,
extremidades pelas quais ¢ fixado nas garras da maquina
€ a parte util, compreendida entre as cabecas.

4. Escoamento — Certos agos apresentam, quando
ensaiados a tragdo, o seguinte fendémeno: apés um pe-
riodo inicial, — em que, regulados os comandos da ma-
quina, as cargas crescem com velocidade praticamente
constante, — num dado momento, bem antes da ruptura,
a velocidade de carga diminue rapidamente, chegando
as cargas a estacionar, ou mesmo a retroceder ou osci-
lar em torna de um valor médio, enquanto a parte util
do c.p. sofre alongamentos visiveis a vista desarmada.
E' o chamadn periodo de escoamento.

Findo este periodo, as cargas recomecam a crescer,
com velocidade bem menor que no periodo inicial, a
menos que haja nova regulagio dos comandos.

5. Limite de escoamento (c.) — E' o menor valor
da carga observado durante o periodo de escoamento,
dividido pela area inicial da secgao util do c.p.

6. Limite de resisténcia (o,) — E' o maior valor
da carga observado durante o ensaio, até a ruptura do
c.p., valor esse dividido pela area inicial da seccio util
do c.p- a

7. Alongamento (L) — O alongamento apés ruptura,
em %, é definido pela expressio:

L — Lo
Lo

A =100

, na qual:

Lo é a distancia inicial entre duas referéncias marcadas
préviamente sobre a parte util do c.p. (ver artigo 11);
L é a distincia entre essas mesmas referéncias apés a
ruptura do c.p. € uma vez reajustadas, da melhor ma-
neira possivel, as duas partes do c.p. rompido.

8. Seccio estrita — O c.p. sofre durante o ensaio uma
redugdo de secgdo, variavel ao longo de seu comprimen-
to. A secgdo que sofre maior redugao, visinha ou coin-
cidente com a de ruptura, é denominada secgio estrita.

9. Estrigdo (p) — A estrigio, em %, é definida pela
expressao:

?:!00

na qual:

v
S é a area inicial da sec¢ao util do c.p.:
S’ é a area da secgiao estrita.

CORPOS DE PROVA

10. Os c.p. devem ter seccao circular ou retangular;
neste 1ultimo caso, a relacio entre o maior ¢ o menor
lado da seccdo deve ser inferior ou igual a 4.

11. Os c.p. admitidos sao de dois tipos:

‘(a) longo, destinado a medida dos alongamentos nu-
ma distancia Lo igual a ”-3V_S_ (no caso de c.p.
de secgio circular de diametro D, Lo torna-se igual a
10 D);

(b) curto, destinado & medida dos alongamentos nu-
ma distancia Lo igual a 5.65}/-5_ (no caso de c.p.
de secgao circular, como acima, Lo =— 5 D).

(c) Cabe a especificagio de recepgao do material a
ensaiar indicar em cada caso a distincia Lo em que
deve ser medido o alongamento e, portanto, qual o tipo
de c.p. a utilizar no ensaio de tragio.

12. O comprimento da parte util do ¢.p. deve ser pelo
menos igual a:

1.2 Lo para o c.p. longo e

1,4 Lo para o c.p. curto.

13. Sobre a parte util do c.p. executam-se, por pro-
cesso que evite a localizagio da ruptura nas mesmas,
duas referéncias extremas (constituidas cada qual por
um risco leve ou um ponto), limitando, na superficie
do c.p. e paralelamente ao seu eixo, uma distincia tao
préxima quanto possivel de Lo (ver artigo 11). Exe-
cutam-se ainda duas reféréncias auxiliares assinalando
o tergo médio dessa distancia.

14. E' permitido executar outras referéncias auxilia-
res, dividindo a distincia Lo num namero de partes
iguais nunca inferior a 10; essas referéncias desti-
nam-se 3 medida do alongamento pelo método 2 (ver
artigo 23).

15. Sempre que possivel, cada c.p. sera constituido
de um segmento da pega ou barra a ensaiar, abrangendo
toda a sua secgdo; neste caso, o comprimento das cabe-
cas deve ser suficiente para permitir uma boa fixagao
nas garras da maquina.

16. No caso de corpos de prova torneados, aplaina-
dos ou frezados, é aconselhavel que as dimensées de sua
seccido util sejam as maiores compativeis com a maquina
de ensaio disponivel; as cabegas devem ter forma e di-
mensdes adequadas ao tipo de garras de que a maquina
é provida; a sua concordancia com a parte util deve
nao apresentar entalhes agudos; o acabamento mecéanico
deve ser feito com todo o cuidado, de modo a evitar
encruamento e entalhes transversais; concluido o aca-
bamento, a superficie deve apresentar-se perfeitamente
lisa '« de preferéncia polida; executam-se entio as refe-
réncias para medida do alongamento.

17. Os corpos de prova devem nao sofrer tratamento

térmico ou mecanico algum antes de serem ensaiados.

"Este Método de Ensaio foi adotado pela 2.* Reuniio dos Laboratorios Nacionais de Ensaio de Materiais (5.
Paulo, Abril 1939) para uso obrigatério na aplicagio da Especificagiao Brasileira EB-3, para “Barras_lami-

nadas de ago comum para concreto armado”; o seu uso foi tambem recomendado, pela mesma

para o ensaio dos demais materiais metalicos.

Reuniao,
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MAQUINAS DE ENSAIO .

18. Os ensaios de tracio devem ser executados em
maquina apropriada, de qualquer tipo, contanto que
preencha as seguintes condigdes:

(a) ter dispositivos que assegurem a aplicagao axial
dos esforgos ao c.p.:

(b) permitir a aplicagao dos esforgos progressiva-
mente e sem golpes;

(c) ter dispositivos de regulagio e comando tais que
permitam observar as condi¢des relativas a velogidade
do ensaio, constantes do artigo 21;

(d) ser munida de dispositivo que permita a medida
dos esforgos c;rrespondentea ao limite de escoamento
(caso ocorra este fenomeno) e ao limite de resisténcia,
com incerteza inferior a + 1| %, seja por leitura di-
reta, seja com auxilio de uma tabela de corregdes.

MEDIDAS PRELIMINARES

19. Antes de colocar ‘o c.p. na maquina, é necessario
determinar com aproximagao de + 0,2 % a distancia
entre as referéncias extremas e, com, aproximagao de
+ 0,5 %, a area média da secqéul util.

20. Para c.p. abrangendo toda a secgao da barra a
ensaiar, a determinacio da area média da secgdo util
deve ser feita, de preferéncia, a partir do peso e do
comprimento do c.p. e do.peso especifico do metal de
que é constituido.

VELOCIDADE DO ENSAIO

21. O ensaio deve ser executado observando as se-
guintes condigdes de velocidade:

(a) no periodo inicial, ajustar o mais rapidamente
possivel os orgaos de comando de modo a obter uma
velocidade de carga de | kg/mm'/seg, aproximada-
mente;

(b) nao intervir nos comandos até terminar o escoa-
mento ou, caso esse fendmeno nao se produza, até ser
atingida uma deformagao de 0,2 % na parte util do c.p.;

(c) logo apés o escoamento (ou de ultrapassada a
deformagao de 0,2 %, quando ndo haja escoamento)
e para acelerar o ensaio, é permitido intervir nos co-
mandos da maquina de modo a estabelecer o mais ra-
pidamente possivel uma velocidade de alongamento, na
parte util do c.p., igual, no maximo, a 0,3 % por se-
gundo; nas maquinas em que ndo seja possivel medir
a velocidade de alongamento, sera estabelecida, nesse
mesmo periodo e nas mesmas condigdes, uma velocidade
de carga de 20 kg/cm’/seg, no méximo.

(d) apés a operagdo a que se refere o item (c), nao

mais intervir nos comandos, até se produzir a ruptura.
/

MEDIDA DO ALONGAMENTO

22. Método 1 — Depois de rompido o c.p.; reajus-
tam-se da melhor forma possivel as.suas duas metades,
mede-se a nova distincia entre as referéncias extremas
e calcula-se o alongamento pela férmula indicada no
artigo 7.

Se a ruptura se produzir féra do tergo médio do in-
tervalo entre as referéncias extremas e se todos os resul-
tados foram satisfatérios, exceto o alongamento, este
deve ser determinado novamente.

Quando o c.p. for provido das referéncias auxiliares
citadas no artigo 13 e a ruptura estiver situada entre
a segunda e a pentltima referéncia, essa nova deter-
minagao podera ser feita no mesmo c.p. pelo método 2.

Em caso contrario, é necessario ensaiar outro c.p..

23. Método 2 — Este método baseia-se em considera-
¢oes de simetria. Sendo n o nimero de partes (divisdes)
em que a distincia Lo se acha dividida pelas referéncias
auxiliares, o método consiste em: (ver figura)

7 ol lsem

N2 Aol sem

(a) reajustadas da melhor forma possivel as duas
metades do c.p., medir a distancia (L:) entre a referén-
cia extrema (A) mais préxima da secgio de ruptura e
outra (B), proximamente simétrica de A em relagio
a essa secgdo e separada de A por n; divisdes;

(b) medir a distancia (L:) entre a referéncia B e
outra® (C), situada'do mesmo lado da secgao de ruptura,
porem mais afastada e separada de B por n: divisdes:
ni e ns sdo escolhidos de forma a preencher a relagao
n - 2ns = n. y

O alongamento é entdo calculado aplicando-se a for-
mula dada no artigo 7, com a substituicio de L por

Liis 2La: :

RESULTADOS

24. Antes, durante e.depois do ersaio, sio colhidos
os dados necessarios para obter os seguintes caracte-
risticos do material, os quais devem constar do relatério
correspondente:

(a) — Limite de escoamento, expresso em kg/mm’,
até as meias unidades;

(b) ~— Limite de resisténcia, expresso em kg/mm’,
até as meias unidades;

(c) — Alongamento, expresso em %, até as unidades,
com indicagio do comprimento de medi-
“da, Lo;
‘(d) — Estricao, expressa em %, até as unidades.
Devem tambem ser indicados o tipo do corpo de prova
utilizado, as dimensdes médias, em mm, da sua secgio
e fornecidos dados para identificagio do material de
que foi extraido o c.p. 5 -
Serao reproduzidas no relatério as indicagdes que
acompanham a amostra: natureza e categoria do mate-

rial, nimero do lote, etec.
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Método para o Ensaio de Dobramento
de Materiais Meté!icos
Método Brasileiro

MB-5

OBJETIVO

1. O ensaio de dobramento consiste em curvar uma
peca do material a ensaiar, de eixo inicialmente retili-
neo, até a deformacdo atingir determinado wvalor, ou
até haver ruptura ou fissuragio.

2. O presente ‘método é aplicavel aos ensaios de do-
bramento realizados a temperatura ambiente, em todos
Os casos em que as especificagbes para materiais meta-
licos o exijam.

TERMINOLOGIA

3. Corpo de prova (c.p.) — Peca do material a en-
saiar, com forma e dimensdes apropriadas para ser sub-
metida a knsaio.

4. Espessura do c.p. (¢) — E' a maior dimensio de
sua seccao transversal, medida antes do ensaio, em di-
re¢ao normal a superficie cilindrica em torno da qual
vai ser efetuado o dobramento.

5. Angulo de dobramento (o) — Depois de ensaiado
um c.p. — e de reajustadas suas duas metades, caso
se tenha rompido — ele apresenta aspeto analogo ao

'7 da figura 1.

Frgura 1

O angulo de dobramento (a) é o angulo de que gi-
rou, ‘em relagio & sua posigio inicial, o eixo da parte
ainda retilinea de qualquer dos ramos do c.p. (angulo
A'OB na figura 1).

CORPOS DE PROVA
J

constante ao longo de todo seu comprimento; as arestas,

6. Os c.p. devem ter seccio circular ou retangular,

quando as houver, devem ser arredondadas, com raio
de curvatura no minimo igual a | mm.

7. Sempre que possivel, cada c.p. é constituido por
um segmento da peca ou barra a ensaiar, abrangendo
toda a sua secgio e de comprimento adequado, de acor-
do com a méquina ou dispositivo de ensaio disponivel.

8. No caso de corpos de prova torneados, aplainados
ou frezados, as dimensées de sua secgio devem ser as
maiores compativeis com a maquina ou dispositivo de
ensaio disponivel; o acabamento mecanico deve ser feito
com todo o cuidado de modo a evitar encruamento,

riscos ou entalhes transversais, principalmente na parte
\do c.p. que vai sofrer alor\gamcnto durante o ensaio;
é aconselhavel que esta parte seja polida, para facilitar
observagio ao aparecimento de fissuras.
9. Os corpos de prova devem nio sofrer tratamento

térmico ou mecanico algum antes de serem ensaiados.

MAQUINAS DE ENSAIO

10. Os ensaios de dobramento devem ser executados
em maquina ou dispositivo apropriado que preencha as
seguintes condigoes:

(a) aplicar os esforgos progressivamente, sem golpes;

(b) permitir observar as condigdes relativas a veloci-
dade de carga, constantes do artigo 13;

(c) para os ensaios por flexio (artigo 11), ser muni-
da de um jogo de pinos cilindricos (ou cutelos termina-
dos por superficies cilindricas), com os seguintes dia-
metros:

5; 7,5; 10; 15; 20 e 25 mm.(")

(d) para os ensaios por compressio, ser munida de
pratos paralelos nao articulados e de um jogo de calcos
terminados, de um lado, por superficies cilndricas de
didmetros iguais as respectivas espessuras. Sio as se-
guintes as espessuras recomendadas: 2,5; 5; 7,5; 10 e
12,5 mm.

MODALIDADES DO ENSAIO

11. Segundo a relagio entre o diametro (D) do pino,
cutelo ou calgo exigido pela especificagio relativa ao
material e a espessura (e) do c.p., o ensaio tem duas
modalidades de execucdo.

(a) Para D . e, o ensaio é executado em uma 36
fase, por flexao, fletindo o c.p. em torno do pino ou
cutelo do jogo, de diametro mais préximo ao (D) es-
pecificado. (ver fig. 2).

Frgura 2

(b) Para D < e, o ensaio é executado em duas fases:

A primeira, por flexdo, é idéntica a descrita em (a);
emprega-se um pino ou cutelo de diametro praticamen-
te igual a espessura do c.p. e leva-se o ecnsaio até se
tornarem paralelos os dois ramos do c.p.

(1) — Para ensaio de pegas de e >25 mm, é conveniente re-
duzir a esea espessura o c.p., tendo em vista o arligo 8.

Este Método de ensaio foi adoptado.pela 2.* Reuniio dos Laboratérios Nacionais de Ensaio de Materiais (5.
Paulo, Abril 1939) para uso obrigatério na aplicacio da Especificagao Brasileira EB-3, para “Barras lamina-

das de aco comum, para concreto armado”; o seu uso foi tambem r

#~ o ensaio dos demais materiais metalicos.

dad

, pela Reunido, para
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Ng segunda, opera-se por compressio (fig. 3); se o
D especificado for igual a zero, aproximam-se os dois

senao, emprega-se o calgo de espera de espessura mais

préxima ao D especificado

//

V/%%

Figura 3
METODO DE, ENSAIO

12. Antes do ensaio é medida a espessura e do c.p.
e disposto para o uso o pino, cutelo ou calgo apropria-
do, escolhido de acordo com o exigido pela especifica-
gao e tendo em vista o artigo I1.

ramos do c.p., até se tocarem em toda a sua extensao; *

13. Cada fase do ensaio deve ser conduzida de modo
progressivo e de tal forma que a duragdo total da fase
seja de pelo menos 10 segundos.

14. Considera-se concluido o ensaio quando o angulo
de dobramento atinge o valor exigido pela especificacao.

Caso antes disso se dé a ruptura do c.p. ou a fissu-
ragio de sua superficie externa, considera-se terminado
o ensaio no momento em que este fato se tenha pro-

duzido.
RESULTADOS

15. Do relatério referente ao ensaio devem constar:

(a) indicagdes relativas a forma e as dimensdes, em
mm, da secgio do c.p., bem como ao fato da mesma
abranger ou nao toda a secgdao inicial do material a
ensaiar, e a natureza do acabamento mecénico even-
tualmente executado; d

(b) o nimero de fases em que foi feito o ensaio;

(c) o didmetro ou espessura (D) do pmo. cutelo ou
calgo utilizado em cada fase;

(d) o angulo de dobramento atingido pelo c.p;

(e) indicagdes relativas ao fato de ter ou nao havido
ruptura ou" fissuragio;

(f) dados para a identificagio do material de que

foi extraido o c.p.




