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REVISTA DO SERVICO PUBLICO

Especificacoes brasileiras

Em boa hora a “Revista do Servico Pablico”
iniciou a divulgagdo das Especificacdes Brasileiras
aprovadas na 2.* Reunido dos, Laboratérios Nacio-
nais de Ensaios de Materiais, verificada no'ano de
1939 : o Govérno acaba de tornar o seu uso obri-
gatério para as Reparti¢des e Servigcos Piblicos
Federais, por meio do decreto-lei n.° 2.352, de
29-6-1940. : :

O concreto armado empregado nas obras do
Govérno tem atualmente os seus componente$ per-
~ feitamente definidos por meio de exigéncias mi-
nimas que a técnica aconselha.

Do mesmo- modo, os métodos de ensaio’para
a verificacdo das propriedades désses materiais,
complemento indispensavel das especificagdes, fo-
ram fixados em carater obrigatério.

O decreto-lei em apréco acha-se assim ' re~

“digido :

Art. 1.° — As barras laminadas de ago comum, para
concreto armado, adquiridas para qualquer reparticdo pi-
blica federal ou empregadas em obras executadas para o
Govérno Federal, deverdo obedecer a especificagdo bra-
sileira EB3.

Art. 2.° — Os agregados para concreto, a usar em
qualquer obra que se fizer para o Govérno Federal, deve-
rdo obedecer & especificacdo brasileira EB4.

Art, 3.° — Nos ensaios de materiais metalicos ‘desti-
nados a qualquer obra que se fizer para o Govérno Fe-
deral, serdo observados os métodos brasileiros de ensaio
MB4 e MB5. _

Art. 4° — Nos ensaios de agregados destinados a
qualquer obra que se fizer para o Govérno Federal, serdo

J

observados os métodos brasileiros MB6, MB7, MBS, MB9
e MBI0. :

‘Art. 5.° — As especificacoes e métédo§ de ensaio @
que se referem os artigos anteriores, sdo os que se acham
anexos ao presente decreto-lei e vio assinados pelo Mi-
nistro de Estado dos Negécios do Trabalho, Indistria e
Comércio. .

Art. 6.° — Ficam revogadas as disposic;ées em con-
trario.

A “Revista do Servigo Publico™”

_ ja publicou.
nos meses de junho e julho : '

EB-3 : Barras laminadas de ago comum para
concreto armado.

EB-4 : Agregados para concreto. :

MB-4: Métods para ensaio de tracio de ma-
teriais metalicos.

MB-5: Método para o ensaio de dobramen-

to de materiais metalicos.

No presente nimero, terminamos a publica-
¢do com os restantes métodos de ensaio :

MB-6: Formagao de amostras de agregados-
MB-7: Determinacio da composigao gra~
' nulométrica dos agregados.
MB-8:  Avaliagdo do teor de argila em tor-
roes nos agregados.
MB-9: Teor de materiais pulverulentos nos
agregados.
MB-10: Impurezas organicas das areias para

concreto.

N AO SEJA UM DESCRENTE CRONICO COLABORE
NOS TRABALHOS CENSITARIOS LE R &
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Formacdo de Amostras de Agregados| 1o o

Método Brasileiro

OBJETIVO |

1 Este Método tem por objetivo indicar o modo de
se proceder a formagao da amostra a ser. remetida ao
Laboratério, para a execugio de ensaios de recepgio
de agregados mitidos e graidos para concretos. (')

FORMACAO DA AMOSTRA

2. A amostra de agregado deve ser colhida pelo en-
genheiro fiscal ou por um seu representante autorizado;
as amostras destinadas a ensaios preliminares podem ser
fornecidas pelo produtor, vendedor ou proprietario do
depésito.

3, Para a formacao de uma amostra representativa
de um agregado, serio colhidas, em diferentes pontos
do depésito ou do material amontoado, amostras parcel-
das que, depois de reunidas, serao tratadas do seguinte

modo. (%)

I — misturam-se bem essas amostras parceladas e, ajun-

tando-as, forma-se um monte em forma de cone;

Il — abate-se, com uma pa, esse cone, de modo a trans-
formé-lo num tronco de cone com a base tio lar-
: .
ga quanto possivel;
IlIl — divide-se diametralmente esse tronco de cone em

quatro. partes mais ou menos iguais;

(1) — Esse o objetivo principal. O Método indica tambem co-
mo, no Laboralério, desdobrar a amostra original, para
a execugido de cada um dos ensaios. (art. 5).

(2) — Nos agregados amontoados, os granulos maiores tendem
a se acumular na zona periférica do monte; o operador,
tendo em vista este fato, evitard a colheita de material
que interesse apenas essa regido, Afim de tambem evitar
a segregagido da parte pulverulenta do agregado, sempre
que for possivel, as amostras, devem ser formadas quan-
do o material estiver himido,

IV — tomam-se duas partes opostas; mistura-se e reco-
mega-se a operaciao com esse material (agora pro-
ximamente igual a metade da quantidade primi-
tiva).

Prossegue-se assim, em operagdes sucessivas, até
obter-se a quantidade minima especificada a se-

guir:
A — para agregados miGdos .... 10 quilos

B — para agregados graudos (*) 30 &,

REMESSA DE AMOSTRAS

4. As amostras de agregados devem ser remetidas ao
Laboratério em caixas, sacos de tecido cerrado ou outro
recipiente capaz de evitar a fuga do material mais fino.

Cada amostra deve ser acompanhada de informagdes
que possam interessar e, obrigatoriamente, do nome do
remetente e da procedéncia.

SEPARACAO DA AMOSTRA PARA ENSAIO

5. No Laboratério, para a formacao da amostra para
cada ensaio, a totalidade da amostra representativa é
passada através do separador de amostras, dividindo-se
assim o material em duas porcées, das quais uma é des-
prezada, sofrendo a outra em seguida a mesma opera-
¢do. Procede-se de igual forma, em operagbes sucessi-
vas, até obter-se a quantidade minima especificada no
Método correspondente ao ensaio que se vai realizar.

Afim de se evitar segregacio dos materiais finos e
pulverulentos, convem proceder a essa operagao com o
agregado ligeiramente hamido.

(3) — Quando se tratar de agregados misturados (o areido,
p.ex.), a amostra devera ser de 60 quilos, ¢ mesmo mais,
se o agregado miudo preponderar na mistura.

CONCRETO".

O presente Método foi adotado pela 2.* Reuniio dos Laboratérios Nacionais de Ensaio de Materiais (S. Paulo,
Abril 1939) para uso obrigatério na aplicagio da Especificagao Brasileira EB-4, para “AGREGADOS PARA
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Determinacdo da Composicao Granulométrica
dos Agregados

Método Brasileiro

MB-7

OBJETIVO

|. Este Método tem por objetivo indicar o modo co-
mo deve ser feita a determinacao da composi¢ao granu-
lométrica de agregados mitGdos e graidos, destinados a
confecgao de concreto.

APARELHAGEM

2. A aparelhagem necessaria é constituida de uma
série de peneiras, denominada normal e obedecendo aos
seguintes requisitos:(’)

(a) A tela empregada nas peneciras tera seus fios de
latio ou de bronze e serd montada, bem esticada e sem
distorsao, em caixilho resistente e de modo a impedir
a fuga de material durante o penciramento.

(b) O tamanho das malhas e o didmetro dos fios me-
talicos devem obedecer as imposicées fixadas no qua-
dro seguinte:

Peneiras, Diametro Tolerancias em?/,
aberturas aproximado

nominais, dos fios, Abertura | Aberturs

em mm em mm média méxima

76 6 X 52 53

50 5 2 +53

38 5 g2 + 3

25 4 o + 5

19 3 + 3 + 5

9,5 2 +.3 + 5

48 IR + 3 + 10

24 08 + 3 + 10

1,2 0,5 + 3 + 10

0,6 0,3 +5 + 10

0,3 0,2 0 + 25

0,15 0,1 + 6 + 40

As peneiras de 25 ¢ 50 mm sdo intermediarias; au-
xiliam na fixagdo do diametro méaximo mas nao entram
no calculo do médulo de finura.

AMOSTRA
3. (a) A amostra do agregado remetida ao Laboraté-
rio deve ter sido colhida de acordo com o Método MB-6
para “Formagio de Amos!r'as de Agregados™

(b) Da amostra remetida ao Laboratério, este, de
acordo com o Métoda MB-6, formara a amostra repre-

sentativa para a analise granulométrica, pesando ndo
menos que o indicado na tabela seguinte:
A — Para agregados middos .....,.... | quilo
B — Para agregados gratdos:
de didmetro maximo — 19 mm .. 5 quilos
" T " = 25 mm .. 10
° & o — 38 mm .. 15
- £ ® S50 mm L2050

(1) — E aconselhavel o emprego das peneiras da W.S. TYLER
COMPANY, de Cleveland, Ohio, U.S.A., que ji satisfazem
a esses requisilos.

PENEIRAMENTO

4 (a) A amostra para ensaio é previamente seca ao
ar e pesada.

(b) A amostra é a seguir peneirada atravéz da série
normal de peneiras, de modo a serem os seus granulos
separados e classificados em diferentes tamanhos. (?)

O peneiramento deve ser continuado até que, apos
um minuto de penciramento continuo, através de qual-
quer peneira, passe menos de
amostra. (*)

| 9% do peso total da

(c) O material retido em cada penecira é separado e
pesado. o

(d) As pesagens devem ser feitas com a precisio de
0,1 por cento do peso da amostra.

5. (a) Se um agregado fino apresentar entre 5 e
15% de material mais grosso do que 4,8 mm, sera ‘ele
ainda globalmente considerado como “anregado miado™;

(b) sec um agregado grosso apresentar até 15 % de
material passando pela pencira de 4.8 mm, sera ele
ainda globalmente considerado como “agregado graGdo™;

(c) se, porem, mais do 15% de um agregado fino
for mais grosso do que 4,8 mm, ou mais do que 15%
de um agregado grosso passar pela peneira de 4,8 mm,
— serao consignadas separadamente as composigdes gra-
nulométricas das partes do material acima e abaixo da

referida peneira. Convem consignar tambem a propor-

Gao relativa dessas partes.(')

RESULTADOS A FORNECER
6. O certificado de ensaio deve consignar:

(a) os pesos dos granulos retidos em cada uma das
peneiras da série normal; 7

(b) a expressio desses pesos em porcentagem do
peso inicial da amostra peneirada (porcentagens retidas);

(c) para cada peneira, a soma das porcentagens reti-
das nela e nas que lhe estio superpostas (porcentagens
acumuladas);

(d) o médulo de finura;(*) e finalmente.

(e) o diametro méaximo do agregado analisado.

No calculo das porcentagens devem ser desprezadas
as fragdes, consignando o atestado apenas ndmeros in-
teiros.

(2) —E' claro que a disposigio das peneiras, umas sobre as
outras, deve ser a da ordem crescente das aberturas
de malha.

(3) — Em laboratério no ensaio de agregados muilo finos ou
apresentando grinulos acumulados em poucas peneiras,
ha vantagem em se operar com quantidades menores de
material, desdobrando a amostra a ensaiar em duas ou
tres porgdes.

(4) — Trata-se de uma regra ulil para a aplicagdo pratica das
definigbes, necessariamente nitidas, de "agregado midado™
e “agrezado graGdo” da Especificagio Brasileira EB-4

(5) ~— Chama-se mo6dalo de finura de um agregado a soma das
porcentagens acumuladas nas peneirns da série normal
dividida por 100; no calculo do médulo as porcentagens
acumuladas nas peneiras intermedidrias. nao sao incluidas
na soma

Ps

O presente Método foi adotado pela 2." Reuniio dos Laboratérios Nacionais de Ensaio de Materiais (S. Paulo,
Abril 1939) para uso obrigatério na aplicacio da Especificacio Brasileira EB-4, para “AGREGADOS PARA

CONCRETO"
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Avaliagao do Teor de Argiia em
Torrées nos Agregados MB-8

Método Brasileiro

OBJETIVO

I O presente Método tem por objetivo a determinagao
aproximada do teor de argila em torrdes eventualmente
presente nos agregados miGdos e gratdos, destinados a
confecgao de concreto

APARELHAGEM

2. A aparelhagem necessaria ¢ a seguinte

(a) algumas vasilhas metalicas, de bordos rasos, que
permitam extender a amostra de agregado em camada
fina;

(b) a série normal de peneiras, usada no Método MB-7
para a "Determinagio da composigiao granulométrica dos
agregados’

AMOSTRA

3. A amostra do agregado remetida ao Laboratério
deve ter sido colhida de acordo com o Método MB-6
para “"Formacao de Amostras de Agregados”

4. Dessa amostra original formam-se as amostras para
o ensaio, de acordo com o seguinte processo-

(a) secar uma certa quantidade do agregado em es-
tufa a 100°C, até constancia de peso;

(b) pencirar esse material sucessivamente através de
cada uma das seguintes peneiras: 76 mm; 38 mm; 19
mm; 4,8 mm e 1,2 mm.

(c) com os granulos de varios tamanhos assim sepa-
rados, formar amostras para ensaio, com ©0s pesos mi-

nimos indicados a seguir:(')

Material retido entre Peso minimo de amostra

as peneiras de- para ensaio em quilos

12 e 48 mm 0,2
48 ¢ 19 mm 1
19 e 38 mm 3
38 e 76 mm 5

(d) nessas operagdes, manusear os agregados de mo-
do a nao triturar os torrdes de argila eventualmente

presentes

ENSAIO

5. (a) Cada uma das amostras a ensaiar é pesada
estendida em camada fina numa das vasilhas e exami-
nada quanto a presenca de argila em torrges.

Todas as particulas suscetiveis de serem desfeitas com
os dedos sio consideradas como sendo de argila em tor-
roes

(b) Depois de esmagar todos os torrdes percebidos,
os seus residuos sio eliminados, repeneirando cada amos-

tra através das peneiras seguintes:

Amostra ensaiada .
material retido
entre as peneiras de:

Peneira para a remoglio
dos
residuos dcs torrdes:

12 e 48 mm 0,6 mm
48 e 19 mm 2,4 mm
199 e 38 mm 48 mm
38 e76 mm 4,8 mm

(1) — Nio ¢ possivel prefixar o peso da amostra inicial com
a qual se deve operar; i1sso depende muito da granulo
metria do agregado. Para certos agregados gratdos, a
amoslra necessaria podera ser bastante grande, de até
mesmo 100 quilos

(c) Apés o repeneiramento, pesa-se novamente cada
amostra: o peso dos torrdes de argila é obtido pela di-
ferenga entre os dois pesos e seri.expresso em porcen-
tagem do peso inicial da amostra ensaiada.

(d) Conhecidas essas porcentagens e de posse da com-
posicio granulométrica do agregado (determinada de
acordo com o Método MB-7), calcula-se o teor global
de argila em torrées presente no agregado.

(e) As pesagens devem ser feitas com a precisio de
0,05 % do peso da amostra.

O presente Método foi adotado pela 2.* Reuniio dos Laboratérios Nacionais de Ensaio de Materiais (S. Paulo,
Abril 1939) para uso obrigatério na aplicagao da Especificagao Brasileira EB-4, para “AGREGADOS PARA,

CONCRETO"

-
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Teor de Materiais Pulverulentos
nos Agregados MB-9

- Método Brasileiro

OBJETIVO ; ENSAIO
1. O presente Método permite a determinagao do teor 4. (a) A amostra a ensaiar ¢ previamente seca a
total de terra, argila e outros materiais pulverulentos 100°C. até constancia de peso e pesada.

nao argilosos, de particulas menores que 0,075 mm, (b) A seguir é ela colocada ha vasilha e recoberta

resente egado itdos e graidos destinados ;i i A
P il e gad LAy 9 g com agua em excesso. Agita-se vigorosamente o mate-

a confecgao de eto. . a1s
s sonor rial (eventualmente com o auxilio de uma haste), de

forma a provocar a separagdo e suspensio das parti-

EM 4 )it . ¥
APARELHAG culas finas; parte da dgua é entio cuidadosamente ver-

2. A aparelhagem necessiria é a seguinte: tida para outro recipiente, através das peneiras.

(a) Um conjunto de duas peneiras superpostas: a (c) Recobre-se o material com mais agua e repete-
superior, de 1,2 mm de abertura de malha visando ape- se a operagdo até que a dgua de lavagem resulte limpida.
nas suster o material mais grosso, e a inferior, de 0,075 O material retido nas penciras ira sendo reposto na
mm de abertura de malha.(") vasilha correspondente.

(b) Uma vasilha de tamanho suficiente para conter (d) O agregado lavado é finalmente seco em estufa
a amostra de agregado e a agua de recobrimento, e bas- até constancia de peso e novamente pesado.
tante robusta para permitir uma agitagio vigorosa do (e) As pesagens devem ser feitas com precisio de

. material, sem perda de dgua ou de material. 0.1 % do peso da amostra.
AMOSTRA % RESULTADO A FORNECER

3. (a) A amostra de material remetida ao Labora-
tério deve ter sido colhida de acordo com o Método
MB-6 para “"Formagio de Amostras de Agregados”

5. O peso dos materiais pulverulentos removidos pela
lavagem, é obtido por diferenga entre os pesos da amos-
tra antes ¢ depois da lavagem: sera expresso em por-

(b) Da amostra remetida ao Laboratério (depois de centagem do peso inicial da amostra ensaiada.(’)
humedecida afim de evitar segregacao, e de cuidadosa- t

mente misturada) sera formada, de acordo com o Mé- (2) — Em caso de divida, para confirmagio do resultado ob-

todo MB-6, a amostra para o ensaio; o peso dessa amos- tido, poder-se-a recolher toda a agua de lavagem e dela
p

tra sera, no minimo, o indicado na tabela seguinte: retirar uma amostra representativa que, a seguir, serd

evaporada completamente, fornecendo assim os elemen-
tos necessarios para o calculo da porcentagem de ma-

7 3 3 it teriais pulverulentos mais finos que 0,075 mm,
Didmetro méximo | Peso minimo aproximado da 4 0% iy
do agregado amostra a ensaiar, em quilos >
< 4,8 mm
> 48 e <19mm 3 b A
= 19 mm

(1) — Essa pencira de 0,075 mm é a normal para peneiramento
de cimento portland. Numa eventual verificagio da tela,
podem ser adotadas as tolerancias fixadas no Métode
MB-1 — "“M¢*~do ‘s ensaio para cimento portland”.

-

O presente Método foi adotado pela 2.* Reuniao dos Laboratérios Nacionais de Ensaio de Materiais (S. Paulo,
Abril 1939) para uso obrigatério na aplicagao da Especificagao Brasileira EB-4, para “AGREGADOS PARA
CONCRETO™.
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: Impurezas Organicas das Areias
para Concreto
Método Brasileiro

MB-10

OBJETIVO

I. Este Método tem por fim a avaliacio colorimétrica
das impurezas organicas nas areias destinadas a con
fecgao de concreto.

O seu principal valor esta em chamar a atengao do
construtor sobre a necessidade de um estudo especial
que permita avaliar o grau de nocividade da matena
orgénica presente numa areia que o ensaio di como
suspeita.

SOLUCOES

2. Preparam-se, com antecedéncia e em quantidade
suficiente para varios ensaios, as seguintes splugdes:

(4) — Solugao de hidréxido de sédio a 3 %:(*)

Hidréxido de sédio ...... ek 30g
Agua distilada s ey | ... 970 g
(b) — Solugao d; acido tanico a 2 %:
Acidoithnios i et vty w s a5 2g
Alcooll 83193,.9% i s & v st .. 10em'
Agualdistiladar =00 oot it o e mivane 90 cm'
AMOSTRA

3. (a) A amostra de areia remetida ao Laboratério
deve ter sido colhida de acordo com o Método MB-6 para
“Formag¢iao de amostras de agregados”

(b) Da amostra remetida ao Laboratério (depois de
humedecida afim de evitar segregagao, e de cuidadosa-

(1) — Podera ser utilizada uma soda caustica comercial cuja
pureza secja satisfaléria ém relagdo ao carater aproxi
“mado do ensaio (90-95 % de pureza, p.ex.)

mente misturada) sera formada, de acordo com o Meé-
todo MB-6, a amostra para o ensaio, a qual deverd ter

pouco mais de 200 g.

ENSAIO

4. (a) Num frasco de Erlenmeyer (ou recipiente se-
melhante) adicionam-se a 200 g da areia seca, 100 cm’®
da solugiao de hidréxido de sédio; agita-se vigorosamente

e deixa-se em repouso durante 24 horas

(b) Para comparagiao, prepara-se simultaneamente uma
solugio padrao, adicionando a 3 cm’ a solugdo de
acido tanico, 97 cm® da solugdo de hidréxido de sédio;
agita-se e deixa-se tambem em repouso durante 24 horas.

(c) Findo o prazo indicado, a solugao que esteve em
contato com a areia é filtrada: procede-se entio & com-
paragdo das intensidades das coloragoes das duas so-
lugdes. (*)

RESULTADO A FORNECER

5. Consigna-se no certificado se a solucio que esteve
em contato com a areia tem uma intensidade de colo-

ragio superior, ou nao, a da solugao paaxéo.(’)

(2) — A comparagao das intensidades das coloragdes pode ser
feita, ou empregando-se um colorimetro, ou simplesmen-
te comparando espessuras iguais das duas solugdes orn-
ginals ou de suas diluigdes
No canteiro, a solugdo padrio pode ser substituida por
um vidro de coloragdo idéntica.

(3) — Se a coloragho da solugdo que esteve em contato com
a areia ¢ mais intensa do que a solugdo padrio, pode-se
tambem dizer que a areia apresentou um “indice de co-
loraglo”, em termos de acido lanico, superior a 300 par
tes por milhdo

O presente Método foi adotado pela 2.* Reuniio dos Laboratérios Nacionais de En:zaio de Materiais (S. Paulo,
Abril 1939) para uso obrigatério na aplicagio da Especificagio Brasileira EB-4, para "AGREGADOS PARA

CONCRETO"
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