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Avaliagdo da estrutura de concreto armado
nos edificios publicos

Temos observado, com frequéncia, a dispa-
ridade do modo de se tratar o item-III, em con-
fronto com os demais, dos orcamentos. Real-
mente, ¢ curioso .0 contraste existente entre a
minticia com que o engenheiro orga digamos o
item XI, no que diz respeito a azulejos, contando

“as calhas, as sapatas, os boleados, distinguindo

pegas até pelo niimero de suas cores, ou o item
XIII ~ ferragens, descrevendo tipos de fecha-
duras dobradicas e molas — e o modo de avaliar
a estrutura na qual toma grosseiramente um vo-
lume de concreto e um preco por metro ciibico
dinda mais grosseiro e, na maior parte das vezes,
pouco justificavel.

Ha pois um desequilibrio no modo de tratar
Acresce que éle constitue, precisamen-
te, um dos mais pesados do orgamento. Geral-
Mente a estrutura tem um valor, para edificios,
oscilando de 18 a 25% do total do orgamento.
Vé-se, pois, que sua avaliacio deve ser feita com
carinho. '

Passemos pois a estudar como fazer tal ava-
liagio. A mais usada — embora bastante gros-
Seira ~~ consiste em se tomar um cubo total de
concreto a se gastar e admitir um preco unita-
rio médio. Dissemos, porém, que tal avaliagao
¢ bastante grosseira. Realmente, nela ndo se
encara uma série de fatores, bastante interessan-
tes, como sejam : composicao do concreto, varia-
vel, para.fundagdes, caixas dagua, ou estrutura
corrente — teor de armagdo variavel de 6rgdo
a 6rgdo da estrutura e ainda dependente do tipo
arquitetonico empregado — consumo de moldes,
tambem dependente do partido arquitetonico e
finalmente — algumas vezes — o escoramento

Acate sempre as ordens de seus chefes: A
disciplina ¢ a base da ordem e a ordem, a da
produgdo,

- que passa a ter influéncia decisiva nos grandes

vaos ou no caso de cargas elevadas.

Um outro critério consiste em fazer a avalia-
cao total do concreto, diferenciando os tipos, e
atribuir a cada tipo um péso de armacéo, fixado
pela experiéncia, e um total de moldagem tam-
bem consequente de estruturas anteriores. Para
pre¢os unitarios, compor-se-a de acérdo com os
tracos, exigidos nas especificacdes, e o valor dos
materiais no local.

Finalmente, o critério mais exato, embora
mais longo, consiste em se esbocar uma planta
de moldes da estrutura, de teto a teto, assim como
das fundacoes. Isso implicara, é evidente, numa
avaliagao, embora sumaria, das cargas e no conhe-
cimento do terreno e tipo de fundagdo a empre-
gar. O que -acabamos de dizer pode parecer
comesinho, mas é surpreendente o niimero de or-
camentos feitos sem que se conhega o terreno para
a fundagao, a taxa de trabalho a adotar e mesmo
o sistema de fundagdes mais consentaneo.

Feito, porém, o esbogo das plantas de mol-
des, o volume de concreto, assim como a molda-
gem resultardo de uma simples avaliagdo geomé-
trica. Quanto a ferragem, pode ser calculada
com bastante aproximagdo examinando-se diferen-
tes pecas, atribuindo-lhes um teor médio de arma-
¢ao. Agqui entra evidentemente o fator pratico
do orcamentista, assim como o sentimento da es-
trutura adotada. Pode-se ainda completar ésse
trabalho procurando-se estabelecer os diametros
dos ferros. utilizados.

Resta ainda a encarar, num orcamento de es-
trutura de concreto armado, tres pontos de im-
portancia fundamental. Referimo-nos :

1) Consumo de matetia;‘s;
2) Perdas e aproveitamento :
3) Composicdo de precos unitarios,
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O problema do consumo de materiais é lar-
gamente conhecido e praticamente resolvido em
quasi todos os compéndios que tratam do assun-
to. Por outro lado, na previsio, ndo ha real-
mente necessidade de precisdo exagerada, bastan-
do fixar para a composi¢io de preco a dezena
de litros de areia ou de brita. Pode-se, por
exemplo, tomar para o traco 1:2 1/2:4, empre-
gando-se os materiais correntes no Rio, os con-
sumos seguintes :

Cimento — 285 kg.

Areia (a 3% de umidade) 640 L
BREa (o] it o ot Wi S 400 L
BE R N e i et e e 400 L
AXYLTE ek i iy st ama ) G R 180 L

Cumpre, porém, salientar que a fixacao de
um traco volumétrico arbitrario, antes de se ini-
ciar a obra e sem se conhecer os materiais d.ispo-
niveis no local, é bem pouco indicada, no que diz
respeito ao calculo estrutural. Estamos somente
nos limitando & questdo da avliagdo do consumo
de materiais para a composicao de preco.. O con-
sumo exato sO pode ser fixado, em cada caso,
depois do estudo dos materiais disponiveis e do
conhecimento das taxas de trabalho que serdo
exigidas da estrutura. Fixado pois o consumo,
resta avaliar a perda de materiais para o concreto.
Ela ¢, evidentemente, muito variavel. Depende
do cuidado na confeccao do concreto, do modo
de transporta-lo, da distancia de transporte etc.
No Rio, alguns construtores costumam fixa-la em
5%, o que nos parece excessivo. Seria, por as-
sim dizer, um limite superior da perda de con-
creto, mesmo no caso de transporte vertical grande.

Para o ferro, a perda 'se reduz as aparas ¢
pontas nos cortes dos comprimentos indicados nas
listas de armagdao. Claro é que a perda se re-
duzira pela habilidade do armador e principal-
mente pelo estudo das listas, o que lhe permitira
combinar posicoes, de tal modo a obter o maximo
de rendimento. A titulo de indicagdao ,admitimos,
em obras grandes e com pessoal habilitado, quec
5% constituirao também um limite maximo para
perdas de ferro. A

Com a madeira, o problema é inverso. N«
avaliacdo geométrica da moldagem de toda obra,
ndo se leva em conta o aproveitamento dos mol-
des dos tetos inferiores para os superiores. E’
claro que no or¢amento nao cabe levar em conta
tal aproveitamento, salvo si se quizer levar a pre-
cisao bem longe. De qualquer modo, parece-nos
dificil fixar ‘a taxa de aproveitamento. Costu-~
ma-se tomar, em edificios de grande namero de
andares e com planta regular, 30% para aprovei-
tamento. Julgamos, porém, que tal coeficiente &
bem empirico.

et et e

Em resumo, para o or¢amento de uma estru-~
tura, reputamos aconselhavel que sejam apresen-
tados os seguintes itens :

a) volume total do concreto diferenciando-o
pelos tipos (concreto para fundagdes, para caixas
dagua, para estrutura etc.).

b) total de ferro, discriminando aproxima-
damente as bitolas.

c) area total dos moldes e, no caso de es-
truturas muito pesadas, previsao do escoramento.

No préximo ntimero fixaremos alguns dados
praticos para avaliagdo de estruturas.

ZELE PELA CONSERVACAO E ECONOMIA
< DO MATERIAL DE SEU USO: MATERIAL B>
DO GOVERNO E DINHEIRO DE TODOS NOS




