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de secagem. As impressdes obtidas com a tinta em exame
deverdo satisfazer as seguintes exigéncias :

1, ter intensidade de colorag@o igual ou superior a da
tinta padréo ; B

2.‘apresentar contornos tdo nitidos e completos quanto
os da tinta padrédo ;

3, secar em tempo igual ou inferior ao da tinta padrdo ;

¢) as almofadas serdo expostas as condi¢des atmosfé-
ricas ambientes, durante 10 dias, e entio repetirise-é o en-
saio anterior. “A tinta a ser fornecida devera apresentar,
relativamente & tinta padrio, preparada conforme C-a):

1, tendéncia a absorver umidade do ar igual ou menor ;

2, tendéncia a empastar ou secar na almofada, igual ou
nmeLnor ;

d) a folha de papel branco, onde foram feitas as im-
pressoes do ensaio E-3-b), sera cortada ao meio. Uma parte
sera exposta a luz ultra-violeta de um “Fade-Ometer”, du-
rante 24 horas, e a outra sera conservada ao abrigo da luz,
Terminado o ensaio, comparar-se-d0 as duas partes, devendo
o descoramento apresentado pela tinta em exame ser igual
ou menor que o da tinta padrdo.

E ~ 4 — Aceitagdo e rejei¢do

Nido serdo aceitas as tintas que ndo satisfizerem aos
ensaios acima indicados.

F — Acondicionamento, embalagem e marcagdo

F — 1 — Acondiciénamento

Nao existindo exigéncias especiais, serdo aceitos os
aconsicionamentos comerciais que ofere¢am seguranga ac
produto.

F — 2 — Embalagem

A tinta sera entregue em embalagens comerciais em uso,
fabricadas de modo a garantirem a sua seguranga.

,

F — 3 — Marcagdo

A embalagem serda marcada com o nome do material,
o tamanho e nimero total dos frascos, o nome do fornecedor
e o numero do contrato. Todos os frascos terdo etiquetas com
o nome do fabricante ou marca comercial e indicagdo da
quantidade contida.

Observagoes :

Das requisi¢des, coletas de pregos e concorréncias, de-
vera constar, exclusivamente, o seguinte: “Tinta’ para ca-
rimbo de borracha, cor preta, Especificagdgo n. 25, do
DisASES P

Especificacoes do I. P. T. de Sao Paulo

Acabamos de receber do Instituto de Pesqui-
sas Tecnolégicas de S. Paulo duas novas espe-
cificagoes : B

E-55 — Oleo para sinalizagao

“

E-56 — Querozene

Para o 6leo de iluminacao as condigdes im-
postas sao :

Ensaio de iluminacdo — duragdo em horas
para o consumo de 250 cm®, minimo — 18 hs.

b) dimenstes minimas da chama apés o con-
sumo de 250 cm?, em cm. — 2,5 x 1,8.

c) fuligem na manga ap6és o consumo de
250 cm® —'ausente.

Ponto de inflamagao — minimo — 100°C.

Quanto ao Querozene, sao feitas as seguintes
exigéncias : o)

Ponto de inflamagdo, minimo — 45°C

Distilagdo — temperatura para :

10% volume distilado, minimo — 170°C

Final, maxima 280°C

Recuperado, minimo 98 %

Enxofre — A amostra devera apresentar rea-
cio negativa com solugao de plumbito.

Para a determinacdo do ponto de inflamagao
e das fracoes distiladas devem ser empregados os
métodos do I.P.T. M-28 e M-18, respectiva-
mente.

Algumas consideracoes sobre aplicacoes de lubrificantes

O engenheiro Manuel Gomes Ribeiro,
tecnologista do I.N.T., ora em exercicio na
D.M. do DASP, apresenta sob forma simples
e didatica uma exposigdo sobre as aplicagdes
dos lubrificantes. Como apéndice desse tra-

Eng. ManueEL GoMES RIBEIRO

balho, organizou tabelas de valores caracte-
risticos dos diversos tipos de dleos lubrifi-
cantes, baseados em dados [ornecidos pelas
companhias de petréleo estabelecidas 10
Brasils
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* . A Revista do Servigo Publico, publicando
a contribuicdo do eng. Gomes Ribeiro, tem em
vista [ocalizar tao importante assunto e esta-
belecer um ponto de partida para as especifi-
cagdes que de [uturo deverao ser adotadas.

A par do crescente desenvolvimento indus-
trial do presente século, surgiu um problema que
tem sido relegado a um plano relativamente secun-
dario.

Referimo-nos ao problema da lubrificagao.
Nao que ele seja novo, pois se conhecem lubrifican-
tes que desde os primérdios da civilizacdo moviam
ou facilitavam o trabalho das maquinas que entdo
se usavam. E’ que as maquinas modernas requerem,
no presente momento, uma lubrificagao totalmente
diferente. Hoje em dia, a lubrificagdo é feita sob
bases técnicas as mais severas.

Pareceu-nos assim oportuno trazer ao conhe-
cimento daqueles que, nas reparticoes oficiais,, tém
sob a sua responsabilidade a compra de lubrifi-

cantes, alguns esclarecimentos sobre tao interes-

sante problema. :

Até a industrializagdo do petroleo, os lubrifi-
cantes usados eram obtidos do reino animal ou do
reino vegetal. Sebo ououtras gorduras animais,
6leos e azeites vegetais constituiram até o principio
do século atual os elementos de que lancavam mao
0s nossos antepassados para a lubrificacdo das suas
maquinas. -

A indiistria, porém, se desenvolvia em largos
passos e as maquinas mai$ modernas ndo obti~
nham o mesmo perfeito funcionamento com os lu-
brificantes primitivos.

Precisava ser pesquisada uma nova fonte de
matéria prima. O desenvolvimento da indtistria
do petréleo e um melhor conhecimento da consti-
tuicdo quimica deste produto, mostraram, em pouco,
que se poderia obter um lubrificante com caracte-
risticas inteiramente diferentes dos antigos.

O lubrificante extraido do petréleo apresen-
tava, sobre as gorduras animais e vegetais, a gran-
de vantagem de nio ser facilmente oxidado.

As gorduras animais e vegetais, avidas de
oxigénio, se transformavam em pouco tempo em
produtos rancosos e oxidados. Os lubrificantes do
petroleo, ao contrario, ndo sofriam a mesma acédo
oxidante e se mantinham, quando em servico, nas
mesmas condigoes de estabilidade.

Hoje em dia, s6 em casos muitd especiais se
emprega um lubrificante que nao seja obtido-do
petréleo.

O 6leo lubrificante é extraido de certos tipos
de cris de petréleo cujo teor em fragdes pesadas
lubrificantes justifique as despesas de extracdo.
Nem todos os petréleos criis ddo lubrificantes.

Varios sdo os processos empregados para a
obtencdo dos 6éleos lubrificantes. De um modo
geral, as fra¢des mais leves, como a gasolina, o
querozene, o 6leo para gas e as naftas, sao sepa~
radas em primeiro lugar, deixando um residuo de
onde se obtém entdo os 6leos lubrificantes.

Nao nos importa no presente momento entrar
em maiores divagacdes sobre os processos de refi-
nagdo, uma vez que o fim principal deste trabalho
¢ proporcionar aos encarregados das compras de
lubrificantes para- o Governo, nogdes de ordem
geral, praticas tanto quanto possivel. Diremos, com-
tudo, que os lubrificantes se obtém por distilacdo
comtm ot em Vacuo ou, mais modernamente, por
meio de extracdo com solventes. Ha, também, em
varios paises pobres em jazidas petroliferas, a pro-
ducdo de 6leos sintéticos.

Os lubrificantes tém, porém, uma aplicabilida-
de muito extensa. O fim principal do emprego de
um lubrificante é eliminar o atrito sélido de duas
partes metalicas em rogamento. A ciéncia da lubri-
ficacdo esta em substituir esse atrito sé6lido por um
atrito liquido, o que se consegue introduzindo, entre
as superficies rogantes, o lubrificante. Este tltimo
separa as superficies em contato, com a formacdo
de uma pelicula que ndo deve ser destruida sob
as condigdes de velocidade, pressdo e temperatura
encontradas. '

Nos métodos de lubrificacdo, na escolha do
lubrificante adequado, no estudo das condicées de
trabalho das superficies a serem lubrificadas, con-
centram-se os esforcos daqueles que se dedicam
ao problema da lubrificacdo de modo a serem
atingidos os limites minimos de coeficiente de atrito
liguido. .

No momento, pode-se considerar a lubrifica-
cdo como essencial a vida de qualquer tipo de ma-
quina, desde a mais delicada, como a que movi-

' menta os ponteiros de um relégio, até os possantes

e modernos motores Diesel, que impulsionam gran-
des transatlanticos e que geram a forga propulsora
de um sem ntmero de indastrias. Os lubrificantes
sdao assim imprescindiveis na movimentagdo de
quaisquer tipos de maquinas. Fusos, teares, tur-
binas, compressores, motores a explosdo, motores
Diesel e semi-Diesel, transmissées, mancais, moto-~
res elétricos, dinamos, locomotivas, vagdes, etc.
sdo consumidores indispensaveis de lubrificantes.
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No setor administrativo, a quantidade de ma-
quinas e pegas a serem lubrificadas nédo é, porém,
muito grande. A parte o consumo das Estradas
de Ferro do Governo, que adquirem lubrificantes
principalmente para a lubrificacdo de locomotivas
¢ vagdes, as demais compras se cingem, quasi que
exclusivamente, a produtos lubrificantes para mo-
tores a explosdo. Dada a diversidade de motores
de propriedade do Governo, originaria-da grande
variedade de marcas de automoveis e tipos de fa-
bricagdo, quer nos parecer que o estudo cuidadoso
do problema da lubrificagdo desses motores resulta
importante.

Esse estudo torna-se ainda mais necessario e
é realmente imprescindivel no tocante a lubrificacao
de material rodante e de tracdo de Estradas de
Ferro. O trabalho pesado, e sob as mais adversas
condicoes, desse material, torna a sua lubrificacdo
extremamente dificil. Nestas condicdes, é neces-
sario, além de selecionar o lubrificante pelas suas
carateristicas fisicas, submeté-lo a provas praticas,
cuja duragdo deve abranger um periodo em que o
lubrificante seja submetido a todas as condicdes
atmosféricas e as diversas modalidades de servigo.
Queremos nos referir ao trabalho desse material
em épocas de verdo, com estradas poeirentas, e
em épocas chuvosas, em que o lubrificante deve
aderir as pegas em rogamento sem ser levado pela
agua, assim como ao trabalho mais pesado que,
em certas ocasides de trafego intenso, esse mate-
rial é forcado a fazer. Somente com um estudo
conciencioso, baseado em experiéncias praticas de
longa duracédo, sera possivé] selecionar o lubrifi-
cante adequado e que garanta economia, resultante
ndo somente da boa conservagao das pegas em roga-
mento como também do consumo de combustivel.
Alias, este é o sistema adotado pelas mais impor-
tantes Estradas de Ferro nos Estados Unidos, que
somente aceitam os seus lubrificantes depois de
experimenta-los pratica e minuciosamente, confor-
me ficou dito acima.

Demos um esbogo, das principais aplicagoes
dos lubrificantes adquiridos pelo Governo. Nao
quer isto dizer que seja somente para motores a
explosdo e para Estradas de Ferro que devemos
exclusivamente orientar os nossos trabalhos. O
Governo desenvolve pouco a pouco outros seto-
res de sua atividade industrial, todos eles mere-
cendo da nossa parte 0 mesmo interesse e 0 mesmo
cuidado. As maquinas da Imprensa Nacional, dos
Arsenais, dos Ministérios da Guerra e da Marinha,
e muitas outras requerem o emprego de lubrifi-

cantes que garantam as mesmas uma perfeita lu-
brificacao. = Compressores, dinamos, turbinas,
ftransmissoes e toda essa coorte de maquinismos
que constituem a base da mecanizagao industrial
tém intima ligacdo com o problema da lubrificacao.

Para que um lubrificante preencha os requi~
sitos necessarios a uma perfeita e econémica lubri-
ficagdo, deve possuir certas caracteristicas que o
tornam recomendavel ao fim desejado. Tais carac-
teristicas variam de acordo com o emprego. Nos
dois principais setores das compras governamen-
tais podemos considerar como essenciais as seguin-
tes caracteristicas :

a) — para motores a explosdo : 1. indice de
viscosidade, demonstrando as variagdes que o 6leo
sofre com as temperaturas de trabalho e seu con-
sumo ; 2. viscosidade, tomada em diversas tempe-
raturas e que serve de base para o estudo anterior.
3. pontos de fulgor e de ignicdo, que significam as
temperaturas em que o lubrificante principia a
desprender vapores inflamaveis e em que se queima
por completo; 4. temperatura minima de fluidez,
isto é, a temperatura em que o 6leo principia a
passar do estado liquido para‘o estado solido; e

5. finalmente, o residuo de carbono, que nos .da

uma idéia do residuo que fica depois de completa
combustdo do 6leo ;

b) ~ para Estradas de Ferro é importante,
além das caracteristicas mencionadas nos itens 2,
3 e 5, a determinacao da presenca de um produto
vegetal ou animal de mistura com 6leo mineral
puro, em certos tipos de lubrificagdo, como em
locomotivas cujos cilindros trabalham com vapor
timido.

Para os demais tipos de lubrificagdo, as ca-
racteristicas essenciais variam de acordo com a
aplicagdo que ira ter. De um modo geral, pode-se
contudo considerar a viscosidade e os pontos de
fulgor e ignicdo como peculiares a todos os pro-
dutos lubrificantes, qualquer que seja o fim a que
se destinem. A densidade de um lubrificante é
caracteristica de somenos importancia ; seu conhe~
cimento permite saber, conhecidos os pesos liqui-
dos, a quantidade em litros que foi recebida pelo -
comprador. Ela, contudo, ndo pode servir como
fator preponderante para a escolha de um lubri-
ficante.

Passemos, agora, a considerar o problema de
como se conhecer um lubrificante de boa gquali-
dade. No presente momento, em que a técnica
atingiu um desenvolvimento sem precedentes, nao.
mais se admitem os métodos empiricos do passac.lo.

1
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Era muito comum procurar-se conhecer o lu-
brificante pelo aspecto que apresentava. Dois
meios eram usualmente empregados. Um consistia
em examinar uma amostra, dentro de um frasco
que continha cerca de 100 gramas, invertendo a
posi¢do do frasco e apreciando o tempo de escoa-
mento através das paredes do mesmo e o tempo
que passava para a queda de uma gota. O outro
consistia em verter algumas gotas de 6leo na paima
de uma das maos e friccionar com a outra. Tais
métodos de selecao, que nada significavam alias,
sdo incompativeis com a evolugdo da ciéncia e da
técnica. Hoje em dia s6 se admite, em uma sele¢do
de lubrificantes, a aplicacdo de principios técnicos
e cientificos, tornando-se assim necessario o exame
por um laboratério composto de profissionais co-
nhecedores dos modernos principios que governam
a tecnologia, Nestas condi¢des, o exame cientifico
de lubrificantes inclue ndo sé6 a determinacdo das
caracteristicas fisicas dos lubrificantes como tam-
bem o comportamento destes lubrificantes quando
em Servigo.

Para as primeiras determinti¢des sao empre-
gados os correntes e comuns aparelhos e equipa-
mento de laboratério, como sejam densimetros, vis-
cosimetros, aparelhos de Cleveland (pontos de ful-
gor e ignig¢ao), aparelho de Conradson (residuo
de carbono), colorimetros, aparelho ASTM para
ponto de fluidez e varios outros.

Para o comportamento dos lubrificantes quan-
do em servigo, s6 uma experiéncia pratica podera
elucidar a sua propriedade ao tipo de ‘maquinismo
que se deseja lubrificar. A extensdo e as condi-
¢oes - dessas experiéncias dependem de fatores
especificos para cada caso; tornando-se assim di-

ficil resumi-las num trabalhé como este; que nao
tem sindo a finalidade de dar aos senhores encar-
regados de aquisicdo de material uma breve idéia
sobre o problema da lubrificagdo, e lhes explicar
a razio do estabelecimento de especificagdes pa-
dronizadas para os lubrificantes regularmente ad-
quiridos pelo Governo.

Levando em consideracdo que a lubrificacao
de veiculos equipados com motores a explosao
interessa a todos os Ministérios e demais repar-
ticoes governamentais, iniciamos os nossos traba-
lhos com o estudo desta lubrificacao. Para isso,
fomos verificar em primeiro lugar si havia alguma
reparticdo que ja possuisse especificacdes e foi
com satisfacdo que encontramos varias delas exi-
gidas pelos Ministérios da Guerra e da Marinha,
E. F. Central do Brasil, Lloyd Brasileiro e Pre-
feitura do Distrito Federal. Fizemos, entdo, um
levantamento dessas especificacdes, que desde logo
nos mostrou a necessidade do estabelecimento da
padronizagdo que, em tao boa hora, esta sendo
levada a efeito pelo Governo.

Foi assim que vimos uma reparticao pedindo
dois tipos de 6leos para motores a explosdo, com
caracteristicas diferentes, mas ambos compreendi-
dos dentro de um mesmo nimero SAE. Em outra,
encontramos residuo de carbono demasiadamente
elevado para os modernos tipos de lubrificantes.
De posse desses elementos basicos, procedemos
entdo a elaboracdo de tabelas, contendo especifi-
cagoes padroes péra lubrificantes de motores a
explosdo, as quais a seguir reproduzimos para apre-
ciagio dos senhores encarregados de material e
bara conhecimento dos interessados.

Automoveis para as Seccoes de Assisténcia Social
dos Ministérios

Instrugao n. 4

O DASP acaba de estabelecer caracteristicas
para uniformizagao do tipo de automoveis desti-

nados as Seccoes de Assisténcia Social dos diver-

. -S0os Ministérios.

As requisicoes, coletas de precos e concorren-
cias para aquisicdo de tais automoveis deverdo obe-
decer as normas fixadas na Instrucdo n. 4, do
DASP, aprovada pela Portaria n. 1.097, de 21
de maio ualtimo, e cujo texto é o seguinte :



