Servico de Obras

Alguns comentarios em torno das especificacées
das fundacoes para edificios

Indiscutivelmente, a especificagdo do tipo ade-
quado para fundagdes de edificios piiblicos é uma
das questses mais delicadas que tem de ser resol-
Vida pelo engenheiro.

Na maior parte dos casos, o profissional, ao
€Specificar, ndo tem quase conhecimento do tipo
de terreno em que se vai fundar. Limita-se a
investigar quais as fundagdes que foram utiliza-
das, neste ou naquele edificio préximo ao local
onde se vai construir e deduzir dai o tipo para o
local que lhe interessa.

O ideal seria poder o engenheiro dispor de
Sondagens bastante precisas do terreno. Essag
Sondagens, porem, resultam, quase sempre, bas-
tante casas e os Servicos de Obras dos ministé-
Tos, na sua quasi totalidade, no dispde de verba
Para isso.

Pode-se objetar que caberia deixar a solugio
Mais adequada as firmas empreiteiras que exe-
Cutassem os trabalhos. Na aparéncia, essa seria
4 solugdo mais simples, ja que os empreiteiros,
Sendo responsaveis pela melhor solucio estrutu-
fal, tambem o deveriam ser pela melhor solugdo
flas fundagses. Diga-se, de passagem, que esse
€ ainda o critério adotado nas obras de pequeno
Vulto, oy naquelas em que as dificuldades de fun-
dacio 530 de pequena monta.

Cumpre, porem, nio .esquecer que as firmas
Mpreiteiras colocam a solugio econdmica para eles
S¢mpre um pouco adiante da solugdo tecnicamen-
Fe dconselhavel. Resulta dai uma alternativa que
Mvalida a objecdo anterior :

a) ou a solucdo adotada pelo empreiteiro,
em face do seu orgcamento, é prejudi-
cada, oferecendo menor grau de segu-
ranca que o restante da obra ;

b) ou os concorrentes, desconhecendo a si-
tuagdo real das fundacgoes, tendem a se

acobertar de surpresas possiveis, exage-
rando a verba para atender aquele item.

Qualquer das duas alternativas apresenta, evi-
dentemente, graves inconvenientes. Se de um lado,
nao cabe ao Governo, por meio de uma especifi-
cagdo cerrada e de um contrato ainda mais aper-
tado, forgar o prejuizo do particular, é claro que
niao se podera admitir solugao defeituosa para o
problema em foco. Recorrer a segunda alterna-
tiva sera encarecer, forgosamente, a obra e — o
que seré inevitavel — aumentar os lucros do cons-
trutor, se a solucdo adotada puder ser mais sim-
ples que a orgada.

Ja temos observado, por vérias vezes, na nossa
atividade no Servico de Obras deste Departamento,
uma ocorréncia bastante nociva aos interesses da
Unido. E a seguinte : os escritérios de obras, em
face da dificuldade de se obterem dados exatos,
estabelecem um tipo de fundagdes. Por ocasido,
porem, da execugdo, verifica-se que o tipo espe-
cificado sendo de seguranca escassa exige mudanca
de solug¢do. Geralmente, o que se faz é solicitar
a firma contratante o preco da nova solugéo e acei-
ta-lo, o que vale dizer, ndo havendo concorréncia,
ndo ha meio seguro de controlar o pre¢o do cons-
trutor. Infelizmente, essa solucdo é bastante fre-
quente. Nao se pode censurar os escritérios de
obra por essas ocorréncias, pois que quasi nunca

dispdem de meios para estudar previamente o pro-

blema. Por outro lado, suspender a obra para abriz
nova concorréncia s6 das fundagdes é, pratica-
mente, inexequivel.

Resulta, pois, que uma tnica solugéo se impde,
nas obras de importadncia — realizar concorrén-
cia prévia para as fundacées. E a solugdo que
tem sido adotada ja em alguns casos, com resul-
tados' lisonjeiros.

Essa solu¢do implica num estudo prévio da
estrutura a ser adotada e dos esforcos que nela vao
atuar. Isso, porem, esta quasi sempre ao alcance
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dos escritérios de obras, ou, pelo menos, sua de-
terminagdo e muito mais facil de ser contratada.
Isso feito, abre-se concorréncia entre firmas ido-
neas para a melhor solu¢do em face dos esforcos
atuantes. A segunda fase dos trabalhos sera a
execucdo do edificio, ja dispondo das fundagdes,
e obrigando-se os empreiteiros a aceita-la como
ponto de partida para a sua estrutura.

Quando os terrenos sao de baixa qualidade e
as cargas a suportar no andar térreo, elevados,
cumpre substituir a camada de impermeabilizagao
por uma laje convenientemente dimensionada. E
claro que a contribui¢do de carga correspondente
ndo deve ser olvidada. Dispomos no nosso “dos-
sier’” de um exemplo bastante penoso da inciiria
que, por vezes, reina nessas regides da constru-
gao :

Aberta a concorréncia para a construgao de
um edificio pablico, numa capital estadual, veri-
ficou-se que o tipo de fundacdes especificado nao
correspondia a realidade e nd@o poderia ser ado-
tado. Por diversas razdes, havia urgéncia numa
solugdo rapida. A firma empreiteira propoe-se
entdo executar estacaria por preco global, cujo va-
lor nem siquer foi discutido. Aceita a proposta,
foi feito o pedido correspondente de reforgo de
verba e assinado o'contrato suplementar. Pois bem,
executou-se o servico de estacaria, a estrutura foi
executada, porem a camada impermeabilizadora nao
merecet maiores precaucdes. O resultado nao se
fez esperar : praticamente todo o piso do edificio
abateu, com prejuizos avultados, e a obra, embora
ja aceita pelo escritério de obras do Ministério
interessado, ndo poude ser utilizada. O que isso
representa para os poderes publicos é incalculavel.
Por outro lado, a capacidade da estacaria cravada
foi limitada as cargas de estrutura sem a contri-
buicao de piso térreo. Isso significa que, qualquer
solugdo que tenda a aproveitar a estacaria exis-
tente, diminuira, certamente, o grau de seguranga
da obra; e note-se que a proposta obtida para a
solugido do problema, mesmo utilizando as estacas
ja cravadas, atinge a mais de 30 % do custo total
da obra !

Por esse exemplo vé-se que a questdo de fun-
dacdes deve ser tratada com muito mais cuidado,
do que vem sendo até agora. E poderiamos mul-
tiplicar os exemplos, quasi sempre dolorosos, nao
fosse a nossa obrigagdao o procurar corrigir e nao
o censurar. :

Cabe-nos ainda tocar num outro ponto quasi
sempre esquecido nas especificagdes. E o caso da

Existéncia de sub-pressdo — Muitos edifi-
cios ptblicos, dado o préprio programa de cons-
trucdo, sao feitos com sub-solos, para melhor apro-
veitamento das areas, ou para abrigar material que
ndo pode ser elevado, economicamente.

Sédo organizados minuciosos projetos, bem es-
tudados e prevendo todo aproveitamento da area.

Ainda mais — sdo especificados os tipos de
impermeabilizagdo a serem adotados e geralmente
bastantes onerosos.

Entretanto, da-se um fato curioso: Apesar
de serem as impermeabilisaces bastante caras, pre-
vendo pressdo elevada de agua externa no sub-
solo, silenciarem as especificagdes sobre o valor a
ser atribuido & sub-pressdo, no calculo estrutural.
E ainda mais curiosa é a circunstancia de nao se-
rem olvidados todos os esforgos solicitantes na
super-estrutura, — sobrecargas, ventos, tempera~
tura, etc. — esforcos que sdo normalmente pre-
vistos nos regulamentos locais ou na N. B. 1 (tem-
peratura) . Resultado inevitavel : os empreitei~
ros, por ocasiao da execugdo, sé6 se obrigam a do-
minar a sub-pressio mediante encarecimento da
obra e geralmente — forgoso é confessa-lo — com
propostas bem mais caras do que seria licito admi-
tic. Ficam os escritérios de obra diante de uma
situagdo de fato, e decorre dai o inevitavel pedido
de reforco de verba. '

E, entretanto, a sub-pressao é um dos esfor-
cos solicitantes de facil determinacao, mesmo que
seja grosseira a sua avaliacdo e geralmente, uma
especificada, a solugao dos sub-solos fica muito
simplificada.

Em resumo, queremos deixar aqui consigna-

dos trés pontos que nos parecem de bastante im-
portancia :

1) Todas as especificagoes devem prever mi~
nuciosamente e o mais proximo possivel
da realidade qual o tipo de fundagdes a
adotar ;

2) no caso de grandes estruturas a melhor
solugao parece — até agora — ser o con-
tratar, mediante concorréncia, as funda-
¢oes, organizando previamente com exa<
tiddo a avaliacio dos esforgos (verticai$
e horizontais) ;

3) por ocasido do projeto de sub-solos nunca
se deve olvidar a sub-pressao, e convenl
mediante estudo local, determinar seu va-
lor com aproximagao suficiente.



